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MEDAL ZA AKTYWNY UDZIAL W SYMPOZJUM HISTORII ELEKTRYKI

Awers: Zabytkowy stup linii niskiego napiecia w Z6tkwi na Ukrainie (wedtug fotografii D. Swisulskiego). W otoku napis:
SYMPOZJUM HISTORII ELEKTRYKI/ZA AKTYWNY UDZIAL.

Rewers: Podzielony w poziomie na dwie czeSci. W gérnej budynek Gmachu Gléwnego Politechniki Gdafiskiej, w dolne;j
budynek Slaskich Technicznych Zakladéw Naukowych w Katowicach. W otoku miejsca i daty dotychczasowych
konferencji: GDANSK 2015, SZCZECIN 2016, WROCLAW 2017, KRAKOW 2018, BIALYSTOK 2020, KATOWICE
2022.

Medal ufundowany przez inicjatora i organizatora pierwszej konferencji w 2015 roku w Gdansku oraz przewodniczacego
Komitetu Naukowego kolejnych konferencji dra hab. inz. Dariusza Swisulskiego, prof. PG.

Autorem projektu jest Dariusz Swisulski, opracowanie graficzne Dobrochna Surajewska. Medal przygotowany i wykonany
w nakladzie 25 sztuk w zaktadzie Odlewnictwo Eksport-Import w Ktobucku.
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WSTEP

Z wielka przyjemnoécia oddajemy do lektury materialy VI Sympozjum Historii Elektryki, zorganizowanego
w dniach 12-13 maja 2022 roku w Katowicach przez Oddziat Zagl¢bia Weglowego Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

Sympozjum Historii Elektryki jest cykliczng konferencja organizowang z inicjatywy Centralnej Komisji Historycznej
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich. Wydarzenie to jest okazja do utrwalenia i zachowania pamigci o historii elektryki,
a takze do spotkania i integracji os6b interesujacych si¢ ta tematyka z wyzszych uczelni, stowarzyszen naukowo-
technicznych oraz przemystu.

Pierwsza konferencja z cyklu Sympozjum Historii Elektryki zostata zorganizowana przez Dariusza Swisulskiego
i odbyla si¢ w Gdansku w dniach 29-30 czerwca 2015 roku. Duzy sukces tego wydarzenia spowodowal, ze regularnie
odbywaja si¢ kolejne spotkania: w Szczecinie (24-25 listopada 2016 r.), Wroctawiu (16-17 listopada 2017 r.), Krakowie
(15-16 listopada 2018 r.), Bialymstoku (9-10 listopada 2020 r., ze wzgledu na epidemi¢ w trybie zdalnym). Ostatnia
konferencja, z ktérej artykuly zawarte sa w niniejszym Zeszycie, odbyla si¢ w Katowicach (12-13 maja 2022 roku).

Publikacje zawierajace materialy z szesciu dotychczasowych edycji konferencji zostaly zamieszczone w dziewigciu
wydawnictwach (w tym 4 numery Zeszytéw Naukowych Wydzialu Elektrotechniki i Automatyki Politechniki Gdanskiej
i3 numery Zeszytow Problemowych KOMEL Maszyny Elektryczne), obejmujac tacznie 244 artykuly. Okoto jedna trzecia
publikacji zawiera informacje na temat zastuzonych dla techniki oséb: wybitnych naukowcéw, wynalazcéw, przemystowcodw
czy dziataczy. Znaczna cze$¢ artykuldw przedstawia histori¢ dzialalno$ci stowarzyszen naukowo-technicznych, w tym
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, jego oddzialéw, komitetéw, komisji i sekcji. ROwniez znaczaca liczba dotyczy historii
szkolnictwa w zakresie elektrotechniki, historii elektryfikacji i energetyki oraz historii rozwigzan technicznych. Mniejsza
cz¢s$¢ zwiazana jest z cieckawym tematem, wartym dokladniejszego upamigtnienia, historii przemystu. Jest to olbrzymi zaséb
utrwalonej dla potomnych historii rozwoju techniki, w tym elektryki.

Wszystkie te konferencje wraz z opracowanymi przy ich okazji publikacjami nie bylyby mozliwe bez zaangazowania
uczestnikéw. Trudno policzy¢, ile oséb brato w nich do tej pory udzial. Autorami lub wspétautorami przygotowanych przy
okazji konferencji artykuléw jest 178 oséb. Wsrdd nich sg osoby, ktére braty udziat w przygotowaniu artykutéw na kazda
z szesciu edycji konferencji. Do jednego z najaktywniejszych uczestnikéw tych konferencji nalezy prof. Jerzy Hickiewicz,
kierownik Pracowni Historycznej Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich. W tym szczegélnie trudnym okresie napasci Rosji na
kraj naszych wschodnich sgsiadéw nalezy tez wspomnie¢ przyjaciét z Ukrainy, ktérzy bywali na naszych konferencjach.
Andrij Kryzaniwskyj i Orest Ivakhiv wnie$li olbrzymi wktad w udokumentowanie dziatalnosci elektrykéw we Lwowie.

Pragnac podzigkowa¢ osobom zaangazowanym w Sympozja Historii Elektryki i upami¢tnienie dziatalnosci elektrykéw,
przewodniczacy Komitetu Naukowego Dariusz Swisulski ufundowat medal wreczony w trakcie katowickiej konferencji.
Projekt medalu zostat opracowany réwniez przez Dariusza Swisulskiego, z pomoca znanej rzezbiarki i medalierki Dobrochny
Surajewskiej (wspoétautorki referatu przedstawionego na V SHE). Projekt medalu prezentujemy na sasiedniej stronie.

Tegoroczne Sympozjum Historii Elektryki bylo gtéwnym punktem programu X Katowickich Dni Elektryki, cyklicznej
imprezy organizowanej przez Oddzial Zaglebia Weglowego SEP, poczawszy od 1995 roku. To wazne dla miasta i regionu
wydarzenie bylo objete patronatem Wojewody Slaskiego, Marszatka Wojewddztwa Slaskiego, przewodniczacego
Gornoslasko-Zaglebiowskiej Metropolii oraz Prezydenta Katowic. Przez cztery kolejne dni od 11 do 14 maja 2022 roku
symboliczny klucz do bram Katowic byt w posiadaniu elektrykéw. VI Sympozjum Historii Elektryki znakomicie wpisato si¢
w program wydarzen X Katowickich Dni Elektryki.

Cieszymy sie, ze zapoczatkowana w Gdansku idea sympozjéw jest kontynuowana i juz czekamy na organizacj¢ kolejnej
edycji.

prof. dr hab. inz. Jerzy Barglik dr hab. inz. Dariusz Swisulski, prof. PG
Prezes Oddziatu Zagtebia Weglowego SEP Przewodniczqcy Komitetu Naukowego
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DZIALALNOSC NAUKOWEGO ,,KOLA MECHANIKOW I ELEKTROTECHNIKOW
STUDENTOW POLAKOW POLITECHNIKI GDANSKIEJ” W LATACH 1923-1939
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Politechnika Gdanska, Biblioteka Politechniki Gdanskiej
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Streszczenie: Artykul przedstawia histori¢ powstania oraz
dziatalno$¢ Kota Mechanikéw i Elektrotechnikéw Studentéw
Polakéw Politechniki Gdanskiej. Kolo bylo jednym z szeéciu
polskich két naukowych utworzonych w okresie migdzywojennym
i skupiato polskich studentéw wydzialéw budowy maszyn
i elektrotechniki Politechniki Gdanskiej (Technische Hochschule
der Freien Stadt Danzig). Giéwnym celem Kota byla
wszechstronna pomoc w studiach. Koto organizowato wzajemna
pomoc w nauce, praktyki zawodowe, studiowanie polskiej
literatury naukowej oraz odczyty, wycieczki naukowe do osrodkéw
przemystowych. Prowadzito biblioteke oraz utworzyto pierwsza na
politechnice Komisj¢ Skryptowa. Dzialalno§¢ Kota odegrata
znaczacg rolg w ksztatceniu polskich inzynieréw elektrotechnikéw.
Wielu absolwentéw stanowito elit¢ inzynierska lub naukowa,
nalezalo do wuznanych ekspertéw w zakresie projektowania
i budowy urzadzen elektrycznych oraz autoréw ksigzek i artykutéw
z tej dziedziny. Liczni zostali profesorami polskich Uczelni.

Stowa kluczowe: Politechnika Gdanska, Koto Mechanikéw
i Elektrotechnikéw Studentéw Polakéw Politechniki Gdanskiej,
elektrotechnicy, historia szkolnictwa wyzszego.

1. WPROWADZENIE

Historia wyzszego szkolnictwa technicznego i poczatki
ksztalcenia inzynieréw elektrotechnikéw na Pomorzu
Gdanskim siggaja pocz. XX wieku. Pierwsza uczelnia
techniczna rozpoczeta swoja dziatalnos¢ w 1904 roku, jako
Konigliche Techniche Hochschule zu Danzig. Wsréd 6
wydzialéw zwanych oddzialami, zostal utworzony Oddziat
Maszynowy i  Elektrotechniczny  (Abteilung  fiir
Maschineningenieurwesen und  Elektrotechnik), ktéry
ksztalcit inzynieréw elektrotechnikéw [1].

Z chwilg otwarcia uczelni oddano do uzytku gmach
Instytutu  Elektrotechnicznego, wyposazonego wedtug
projektu prof. Gustava Roesslera. Gmach Wydziatu miescit
m.in.: laboratoria, kreslarnie, sale wyktadowe, laboratorium
wysokiego napigcia, oraz hale maszyn, gabinet profesora,
bibliotek¢ oraz salg posiedzen [2].

Wsréd pierwszych studentéw narodowosci polskie;j,
ktérzy przed I wojng $wiatowa ukonczyli studia na Oddziale
Elektrotechnicznym byli: Adam Kreglewski (1906-1910),
Edmund Pieczynski (1907-1910), Hipolit Zimny (1910-
1913) oraz Alfons Hoffmann (1907-1911), ktéry potozyt
ogromne zastugi dla polskiej elektroenergetyki i dla
polsko$ci Pomorza [2, 3, 4].

Rys. 1. Budynek Instytutu Elektrotechnicznego, 1904
(zbiory Sekcji Historycznej PG)

Rys. 2. Laboratorium maszyn elektrycznych. Na pierwszym planie
zespoly maszynowe dla studentéw (zbiory Sekcji Historycznej PG)

2. OKRES WOLNEGO MIASTA GDANSKA

Po przejeciu politechniki w 1921 roku przez Senat
Wolnego Miasta Gdanska jako Technische Hochschule der
Freien Stadt Danzig, dokonano reorganizacji uczelni.
Zgodnie ze statutem z 1922 roku zamiast sze§ciu, utworzono
trzy wydzialy. W sktad Wydziatu III Techniki Maszyn,
Techniki Okrgtowej i Elektrotechniki (Fakultit III fiir
Maschinen-, Schiffs- und Elektrotechnik) wchodzity trzy
oddziaty, w tym: elektrotechniki  (Abteilung fiir
Elektrotechnik) [1].



W roku akademickim 1926/1927 nazwe¢ wydziatu
zmieniono na Budowy Maszyn, Elektrotechniki oraz
Techniki Okretowej 1 Lotniczej (Fakultat III fiir
Maschinenbau, Elektrotechnik, Schiffs-und Flugtechnik) [3].

W okresie migdzywojennym tok studiéw odpowiadat
systemowi przyjetemu na uczelniach niemieckich [6].
Uczelnia miata pelne prawa akademickie. Studia trwaty
osiem semestréw 1 po wykonaniu pracy dyplomowej
i ztozeniu egzaminu dyplomowego (Diplom-Hauptpriifung),
konczyly si¢ tytulem inzyniera dyplomowanego. Kazdy
ztych egzaminéw obejmowal caloksztalt przedmiotow,
wyktadanych przed dyplomem i po poétdyplomie. Na
Wydziale III byl ponadto egzamin ¢wierédyplomowy
(Diplom-Teil-Vorpriifung). ~ W  pierwszych  czterech
semestrach studenci zdobywali wyksztatcenie w zakresie
nauk podstawowych. Po egzaminie példyplomowym
(Diplom-Vorpriifimg), przez kolejne cztery semestry trwaty
studia specjalistyczne na wybranej specjalizacji i konczytly
si¢ gtéwnym egzaminem dyplomowym [3, 6].

Rys. 3. Laboratorium elektryczne - studenci podczas ¢wiczen. Od
lewej: B. Borzyszkowski, J. Weglarz, E. Romer, N.N., J. Michejda,
J. Sachse, Gdansk 1926 (zbiory Sekcji Historycznej PG)

Jak wspominat Jézef Michejda, student politechniki,
prezes ZSPPG ,Bratnia Pomoc”: ,Studia na I semestrze
rozpoczgtem 20 pazdziernika 1922 roku. Przez 2 lata do
potdyplomu wyktady i ¢wiczenia we wszystkich kierunkach
fakultetu bylty wspolne, dopiero po potdyplomie byty réznice
w kazdym z trzech kierunkow. Przy pewnej swobodzie
w wyborze przedmiotow studenci elektrotechniki mogli
zdoby¢ specjalnos¢ w dziedzinie energetyki lub w dziedzinie
prgdow stabych. Elektrotechnicy zdobywali ponadto bardzo
dobre znajomosci z zakresu budowy maszyn, pomiarow
cieplnych, termodynamiki i turbin parowych” [7].

Od studentéw wydziatu IlI-ego wymagana byla roczna
praktyka warsztatowa, z tego sze$¢ miesigcy bez przerwy
przed studiami. Reszt¢ praktyk mogli odrobi¢ w czasie
wakacji. W trakcie praktyki obowiazywato ich prowadzenie
dziennika warsztatowego [6].

3. POLSCY STUDENCI POLITECHNIKI

Lata migdzywojenne przyniosty znaczny wzrost liczby
polskich studentéw. Gdanska uczelnia przyciagata Polakéw,
m.in. wysokim poziomem. Nadawany tytul inzZyniera
dyplomowanego byt w Polsce uznawany bez nostryfikacji.
Byt to tez wynik prowadzonej dziatalno$ci propagandowe;j
na rzecz wstegpowania Polakéw na politechnike. Duze

znaczenie miata pomoc finansowa ze strony polskich wtadz,
stowarzyszeh 1 organizacji, ktére dawaly wsparcie
w kosztownych studiach w Gdansku.

W roku akademickim 1922/1923 na ogdlng liczbe 1650
studentéw politechniki byto 595 Polakéw, co stanowito 36%
og6hu studentéw.[3] W kolejnych latach w wielu semestrach
stanowili oni 25-30 % ogdlnej liczby studentéw [8].

Wisréd polskich studentéw najwigkszym
zainteresowaniem cieszyly si¢ wydzialy budowy maszyn
i elektrotechniki, na ktérych studiowalo najwiecej
Polakéw. W latach 1924-1927 na obu wydzialach byto
przecigtnie w kazdym semestrze okoto 170 Polakéw
nalezacych do Bratniej Pomocy. Poniewaz nie wszyscy
polscy studenci nalezeli do tego Zrzeszenia, ocenia si¢, ze
studiowato ich wigcej [3, 8].

4. POLSKIE KOLA NAUKOWE

Organizacja reprezentujaca cale polskie $rodowisko,
bylto utworzone w 1921 roku Zrzeszenie Studentéw Polakéw
Politechniki Gdanskiej ,,Bratnia Pomoc”, ktéra podobnie, jak
tego rodzaju organizacje na wyzszych uczelniach krajowych,
miata charakter samopomocowy. W czasie studiow
zapewniala Polakom wszechstronng pomoc naukowa,
towarzyska, kolezenska, a przede wszystkim materialng.
Bratnia Pomoc spelniala role organizacji nadrzednej
w stosunku do wszystkich polskich organizacji studenckich,
w tym kot naukowych.

Dziatalno$¢ polskiego srodowiska studenckiego i cate
zycie organizacyjne koncentrowaty si¢ w Polskim Domu
Akademickim we Wrzeszczu przy ulicy Heeresanger 11
(obecna ul. Legionéw). Tam tez miescity si¢ pomieszczenia
wszystkich organizacji, w tym két naukowych. Studenci
mogli korzysta¢ m.in. z kre§larni, biblioteki i czytelni.

Jednym z zadan statutowych ,,Bratniej Pomocy” bylo
organizowanie = pomocy naukowej studentom. Ta
dziatalnoscia zajmowato si¢ szes¢ kot naukowych,
zorganizowanych na poszczegd6lnych kierunkach studiéw.

Rys. 4. Polski Dom Akademicki we Wrzeszczu przy ulicy
Heeresanger 11 (ul.Legionéw) (zbiory Sekcji Historycznej PG)

Wsréd  polskich két  naukowych do najlepiej
rozwinigtych organizacyjnie i znaczacych nalezat Zwigzek
Studentéw Polakéw Techniki Okretowej ,,Korab” (1924).
Kolejno na wydziatach powstawaly: Polskie Koto Studentéw
Architektury  Politechniki ~ Gdanskiej (1925), Kolo
Chemikéw Studentéw Polakéw Politechniki Gdanskiej
(1925), Koto Inzynierii Studentéw Polakéw Politechniki
Gdanskiej (1929), Koto Lotnicze Studentéw Polakéw
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Politechniki Gdanskiej (1929). Najliczniejszym bylo Koto
Mechanikéw i Elektrotechnikéw Studentéw Polakéw
Politechniki Gdanskiej [6, 9, 10].

Celem kot naukowych byla przede wszystkim
wszechstronna pomoc i skuteczne utatwianie studentom
ksztatcenia si¢ w zakresie techniki. Srodkami do tego celu

bylo: przygotowywanie referatéw naukowo-fachowych,
organizowanie wycieczek naukowych do o$rodkéw
przemystowych, prowadzenie odpowiedniej biblioteki

fachowej, abonament czasopism technicznych, zakup, zbiér
i wypozyczanie swym czlonkom kosztownych przyboréw
rysunkowych i laboratoryjnych [6].

Najwickszy rozwdj Kot naukowych przypadat na
wczesne lata trzydzieste. W celu skoordynowania ich dziatan
utworzono w roku 1932 | Zwiazek Polskich K6t Naukowych
Politechniki Gdanskiej”. Jego zadaniem bylo m.in.:
reprezentowanie intereséw cztonkéw Zwigzku wobec wiadz
politechniki, uzgadnianie akcji k6t i pomoc przy staraniu si¢
o praktyki, utrzymywanie Iaczno$ci z pokrewnymi
organizacjami, a takze staranie si¢ o subwencje [6].

5. KOL.O MEQHANIKOW I ELEKTROTECHNIKOW
STUDENTOW POLAKOW PG

Na powstanie i dziatalno$¢ Kota miala wplyw duza
liczba  polskich  studentéw  elektrotechniki  oraz
maszynoznawstwa. W wyniku staran i przy wspoétudziale
Zarzadu ZSPPG ,,Bratnia Pomoc” w 1923 roku utworzono
Koto Mechanikéw Studentéw Polakéw Politechniki
Gdanskiej [3]. W Sprawozdaniu , Bratniej Pomocy”
71924 roku zostalo ono jako jedyne wymienione ws$réd
organizacji naukowych [8]. Dalsze starania organizacyjne
doprowadzity [11] na poczatku 1926 roku do rozpoczecia
dziatalnosci Kota Mechanikéw i Elektrotechnikow
Studentéw Polakéw Politechniki Gdanskiej. Jego tworca byt
Edmund Romer, od 1922 roku student politechniki, czynny
cztonek i prezes Bratniej Pomocy w latach 1926-1927 [16].

Pézniejszy sekretarz Kota, Jézef Sachse, pisal we
wspomnieniach o poczatkach Kota: ,,Zgromadzito ono okoto
kilkunastu kolegow. Przewodniczgcym kota zostat wybrany
kol. Romer. Kolo wytyczyto sobie jako cel zebrania
dyskusyjne na tematy fachowe, Scigganie z firm specjalnych
katalogow i czasopism przydatnych do opracowania
projektow, organizowanie wycieczek do réznych zaktadow.”
[12].

Zadaniem Kota byla, przede wszystkim wszechstronna
pomoc w studiach i organizowanie wzajemnej pomocy
naukowej. Zwlaszcza wazne bylo organizowanie praktyk
zawodowych, wycieczek do o$rodkéw przemystowych,
odczytéw i projekcji filméw, prowadzenie wlasnej biblioteki
oraz zachgcanie studentéw do opracowywania skryptow.
Pomoc byla niezbgdna, szczegdlnie dla poczatkujacych
studentéw ze wzgledu na nieznajomo$¢ stosunkéw na
Politechnice oraz specjalny charakter studiéw. Duza cz¢s$¢
studentdw rozpoczynala studia bez dobrej znajomosci
jezyka niemieckiego [6, 11]. W ramach Kota zorganizowano
Biuro Informacji, ktérego celem bylo udzielanie pomocy
studentom z miodszych lat przy wyborze wyktadéw
iéwiczen na nowy semestr, terminéw odrabiania
obowigzkowych prac i egzaminéw [3].

W Kole Mechanikéw i Elektrotechnikéw SPPG
dziataty trzy sekcje specjalistyczne: lotniczo-samochodowa,
elektrotechniczna, radiotechniczna. Pierwsza z nich obok
zadan naukowych, zorganizowata poradni¢ przy zakupach
samochodéw i motocykli [3].

Kolo w swojej dziatalnodci gtéwny nacisk kiadlo na
prace wewnetrzng, ktéra polegata przede wszystkim na
pracy samoksztalceniowej. Realizacja tych zadan zajmowaty
si¢ dwa referaty: referat praktyk oraz referat naukowy [3].

Rys. 5. Legitymacja Kota Mechanikéw i Elektrotechnikéw
Studentéw Polakéw Politechniki Gdanskiej studenta Jana Trojaka,
referenta naukowego w 1937 roku (zbiory Sekcji Historycznej PG)

6. REFERAT PRAKTYK

Studenci polscy czesto mieli trudnosci przy odbywaniu
praktyk zawodowych, zardwno letnich jak
i miedzysemestralnych. Referat praktyk zajmowat si¢
wyszukiwaniem zaktadéw pracy, w ktérych studenci
mogliby je odbywaé. Dzigki Scistej wspétpracy z ZSPPG
Bratnia Pomoc starano si¢ o miejsca na odbycie praktyk
w zaktadach przemystowych zaré6wno w Gdansku oraz
wigkszych miastach w Polsce; czes¢ praktyk odbywata sig
w warsztatach prywatnych.

Rys. 6. Student Marian Weydman na praktyce w Zaktadach
Cegielskiego w Poznaniu, 1929 (zbiory Sekcji Historycznej PG)

Studenci odbywali je na réznych warunkach, jako
praktyki platne, bezplatne, niektére na warunkach
niewykwalifikowanych  robotnikéw. Oprécz  praktyk
krajowych byta mozliwo$¢ odbycia praktyki zagranicznej.
W 1936 roku otrzymali je studenci w Finlandii,
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Czechostowacji, Rumunii, Francji i Japonii [13]. Liczbe
praktyk obrazuje tabela 1 [3].

Tabela 1. Dzialalnos¢ referatu praktyk Kota Mechanikéw
i Elektrotechnikéw

Lata Liczba Liczba uzyskanych
cztonkéw Kola praktyk

1925/26 35 2

1926 26 17

1926/27 25 23

1931 24 22

1932 36 55

W 1933 roku rozdzielone studentom 22 praktyki, na
okres miedzysemestralny i 22 miejsca w semestrze letnim,
catkowicie pokryty zapotrzebowanie na praktyki.

7. REFERAT NAUKI

Zadaniem referatu nauki bylo uzupelnianie wiedzy
studentow na temat zdobyczy polskiej nauki, studiowanie
polskiej literatury naukowej, w ktérej publikowano wyniki
najnowszych osiagnig¢. Czlonkowie Kota opracowywali
i wyglaszali odczyty specjalistyczne, np.: ,,Wielkie sifownie
z punktu widzenia racjonalnej gospodarki cieplnej”, ,,Kryzys
gospodarczy”, ,,Nowe prgdy w budowie samolotow",
. Fabrykacja srub”, ,,Zaktady wodociggowe", ,, Zagadnienia
elektryfikacyjne” [3]. Czg$¢ odczytdw przygotowywali
1 wygtaszali absolwenci Politechniki Gdanskiej. Odczyty np.
na temat elektryfikacji czy tez hydroelektryczno$ci byty
rowniez propagowaniem wiedzy technicznej w polskim
spoteczenstwie.

Formg samoksztalcenia bylo réwniez wyswietlanie
filméw naukowych. W trakcie pokazéw filmowych,
prezentowano polskie i1 zagraniczne filmy o tematyce
technicznej, wyS$wietlane z fachowymi objas$nieniami,
specjalistow.

Rys. 7. Wycieczka studentéw Polakéw do zaktadow
widkienniczych w Lodzi, 1926 (zbiory Sekcji Historycznej PG)

Pogtebianiu ~ wiedzy  studentéw  stuzyly  tez
organizowane przez Zarzad Kota wycieczki naukowe do
polskich i zagranicznych o$rodkéw przemystowych [6].
W 1926 roku zorganizowano wyjazdy do budujacego si¢
portu w Gdyni, do elektrowni miejskiej w Gdansku, do
stacji radionadawczej w Jelitkowie (Glettkau), warsztatow

i

lotniczych w Pucku i fabryki czekolady ,Sarotti

w Gdansku-Wrzeszczu.

Rys. 8. Wycieczka Kota Mechanikéw i Elektrykéw do elektrowni
w Lodzi, 1926. Od lewej: E. Romer, J. Fengler, J. Sachse,
T. Wosko, W. Libura, inz. Machiewicz - kierownik ruchu,
G.Wojewski (zbiory Sekcji Historycznej PG)

Rys. 9. Wycieczka studentéw Polakéw do zaktad urzadzen
elektrycznych w Lodzi, 1926 (zbiory Sekcji Historycznej PG)

Wycieczki zorganizowane w semestrze zimowym
1926/1927 tak wspominaja ich uczestnicy. J6zef Sachse
pisat: ,Z wazniejszych  wycieczek bylo  zwiedzenie
Elektrowni Grodek na Pomorzu, gdzie zetkneliSmy sie
z dyrektorem inz.  Hoffmanem, tez wychowankiem
Politechniki Gdanskiej sprzed pierwszej wojny Swiatowej,
Nastepng wycieczkq byt wyjazd do Lodzi, gdzie zwiedzilismy
Zaktady Wiokiennicze i Elektrownig Miejskg. Do tej
wycieczki zaprosilismy kilku studentow Grekow i Butgarow,
aby zetkneli si¢ z naszym przemystem witckienniczym [12].
Edmund Romer pisat o tej wycieczce: ,.Do najbardziej
udanych imprez zaliczam zorganizowanq przeze mnie
kilkudniowg wycieczke do todzi. Wycieczka ta data nam
pojecie o najwiekszym  polskim  centrum  przemystu
tekstylnego™ [14].

O wycieczce zagranicznej Jézef Sachse we
wspomnieniach pisat: ,,Najwiekszq byla wycieczka do
Szwecji, ktorg pomdgt zorganizowac dyr. Hoffman, majgcy
znajomosci  z przedstawicielstwem firmy ASEA, ktora
dostarczata m.in. zespoty prgdotwdrcze dla Elektrowni
Grodek. Wycieczka doszta do skutku w 1927 roku, czesciowo
finansowat jg dyr. Hoffman, opracowat tez marszrute
zwiedzania. Podejmowani bylismy goscinnie w Szwecji przez
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przedstawiciela koncernu "ASEA" w Warszawie. Dzigki
niemu zwiedzilismy wszystkie Zaktady Koncernu ASEA,
Zaktady Budowy Turbin STAL, kilka elektrowni wodnych,
Stacje Radiowq "Motala” itp. Po dwoch tygodniach
wrdcilismy do Polski przez Niemcy, gdzie w Berlinie
zwiedzilismy koncerny "Siemens" i "AEG”. Wracalismy do
kraju  petni  wrazen, z ~nowymi  wiadomosciami
i pomystami”[12].

Rys.10. Uczestnicy wycieczki naukowej Kota Mechanikéw
i Elektrykéw do Szwecji, 1927 (zbiory Sekcji Historycznej PG)

Zarzad Kota zachecal studentéw do opracowywania
skryptéw. W 1932 roku Koto utworzylo pierwsza na
politechnice Komisj¢ Skryptowa. Skrypty stanowily
uzupetnienie  notatek z  wykladéw 1  pomagaty
w przygotowywaniu si¢ do egzaminéw [3, 15].

Koto Mechanikéw i Elektrotechnikéw kompletowato
wlasng biblioteke¢ z fachowa literatura, ktéra w 1932 roku
liczyta 221 tomdéw. Prowadzilo réwniez prenumerate
odpowiednich czasopism technicznych. Oprécz ksiazek
Kolo posiadalo ok. 350 innych pomocy naukowych,
zbierane rysunki cze$ci maszyn oraz projekty i modele
fabryczne, a takze przybory rysunkowe i laboratoryjne [6].
Nad wlasciwym funkcjonowaniem biblioteki czuwat
wyznaczony sposréd studentéw bibliotekarz, dwéch jego
zastgpcOw oraz referent naukowy [3].

Rys. 11. W kreslarni Kota Mechanikéw i Elektrykéw, sala 120.
Od lewej: W. Lukomski, M. Rodkiewicz, S. Zielke, J. Kulewski,
L. Tyszka, J. Piasecki (zbiory Sekcji Historycznej PG)

Zadaniem  Kota  bylo réwniez  zarzadzanie
i przydzielanie studentom miejsc na salach kreslarskich.
Wobec przepelnienia politechniki wielu studentéw miato

problem z dostgpem do stotéw w  kreSlarniach

i wykonywania projektow [11, 15].

Rys. 12. Kre$larnia Kota Mechanikéw i Elektrykéw, sala 120
(zbiory Sekcji Historycznej PG)

Po otrzymaniu przez Kolo wtasnej sali kreSlarskiej
wroku 1929 [16], ksiazki i pomoce naukowe zostaly
przeniesione z Domu Akademickiego. To umozliwilo
studentom korzystanie z podrecznej literatury podczas
przerw miedzy zajeciami dydaktycznymi.

8. CZLONKOWIE KOLA

Dzisiaj trudno jest odtworzy¢ pelna liste studentéw
wydziatu elektrotechnicznego i maszynowego, ustali¢ sktad
czlonkéw kota i jego dziatalno$¢. Obok istniejacej literatury,
bezcenny przyczynek stanowig materialy, dokumenty
i wspomnienia absolwentéw, zgromadzone w Archiwum
b. studentow Polakéw Politechniki Gdanskiej w latach 1904-
1939, przechowywane w zbiorach Sekcji Historycznej BPG.

Wigkszo$¢ cztonkéw naukowego Kota Mechanikéw
i Elektrotechnikéw aktywnie dziatala na rzecz $§rodowiska
polskich studentéw oraz spoteczno$ci polskiej réwniez poza
Kolem. Wspéttworzyli organizacje studenckie, czgsto
kierujac ich pracami. Byli to m.in. [4]: Edmund Romer
(1922-1927) — organizator Kota, prezes ,,Bratniej Pomocy”
1926/27, dzialacz AZS; Witold Szuman (1926-1932) -
prezes pierwszej kadencji Kota; Jan Kazimierz Olszewski
(1924-1938) - prezes Kota, prezes ,,Bratniej Pomocy”; Pawet
Buzek (1929-1935) - prezes i vice prezes Kota, sekretarz
Zwiazku Polskich Két Naukowych Studentéw P.G., vice
prezes ,Bratniej Pomocy”; Stanistaw Sroczynski (1931-
1939) - prezes Kola, cztonek Korporacji Helania; Stanistaw
Gosiewski (1931-1937) - prezes Kota 1935-1936; Andrzej
Kalinowski (1930-1939) - prezesa Kota 1937-1938; Marian
Batkowski (1929-1937) czynny czilonek Bratniej Pomocy,
Zwiazku Polakéw, prezes kilku kadencji Korporacji ZAG
"Wista"; Brunon  Borzyszkowski (1922-1930) -
wspélorganizator  Polskiego  Domu  Akademickiego
i,,Bratniej Pomoc”, cztonek Korporacji Rosevia; Tadeusz
Bratkowski (1930-1936) — aktywnie dziatal w Bratniej
Pomocy (wydziat spoteczny), cztonek Korporacji Helania,
AZS; J6zef Michejda (1922-1928), prezes ZSPPG "Bratnia
Pomoc": Mieczystaw Rodkiewicz (1922-1929) - prezes
Korporacji ZAG "Wista" 1926-1927, prezes Kota
Miegdzykorporacyjnego, prezes ,,Bratniej Pomocy”.

Obecnos¢ Polakéw w politechnice i1 dziatalno$¢ kot
naukowych  oraz  wszystkich  polskich  organizacji
w Gdansku, zakonczyly antypolskie zajscia w lutym 1939

Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki PG, ISSN 2353-1290, Nr 74/2022 19



roku. Czg¢$¢ polskich studentéw zostata wydalona z Uczelni,
a 420 os6éb pozbawiono mozliwosci dalszego studiowania.
Polscy studenci, podobnie jak cata polska inteligencja,
podzielili wojenne losy.

9. PODSUMOWANIE

Dziatalno§¢ Kota Mechanikéw i Elektrotechnikéw
odegrala znaczgca role w ksztalceniu polskich inzynieréw
elektrotechnikéw. Wielu studentéw i absolwentéw uczelni
z okresu WMG zostato znanymi i cenionymi specjalistami,
o wybitnym dorobku naukowym. Stanowili oni elit¢
inzynierska i naukowa.

Do tego grona naleza réwniez absolwenci, ktorzy
ukonczyli studia jeszcze przed zalozeniem Kota, tak jak
m.in.: Alfons Hoffman (1907-1911), pionier polskiej
energoelektryki, czy Kazimierz Bielinski (1919-1924) -
dyrektor Miejskich Zaktadéw Elektrycznych w Gdyni,
pierwszy prezes Oddzialu Wybrzeza Morskiego SEP
w Gdyni (1932), rozstrzelany w Piasnicy po wejsciu
Niemcéw w 1939 roku.

Profesorami zostali, tworzac kadr¢ naukowg polskich
uczelni m.in.: Jerzy Julian Krynski (1922-1935), Stefan
Lebson (1926-1932), Zbigniew Orzeszkowski (1937-1939),
Jan Tadeusz Piasecki (1922-1931), Mieczystaw Rodkiewicz
(1922-1929), Edmund Romer (1922-1927), Witold Szuman
(1925-1932), Jan Trojak (1935-1939) i Jézef Weglarz (1922-
1929). Wyktadowcami akademickimi byli Leonard
Garbolewski (1928-1938 absolutorium), Henryk Hadrian
(1927-1935) i Aleksander Straszewski (1932-1934) [2, 4].

Wieloletnim redaktorem naczelnym miesigcznika
,,Gospodarka Paliwami i Energig” byt J6zef Michejda (1922-
1928), zwigzany z elektrowniami §laskimi. Do uznanych
ekspertdow w zakresie projektowania i budowy urzadzen
elektrycznych oraz autoréw ksigzek i artykutéw z tej
dziedziny nalezeli: Tadeusz Bratkowski (1931-1936),
Zygfryd Jung (1919-1923) i Roman Szalek (1925-1930) [1].
Whiesli bezcenny wkiad w rozwdj krajowej elektryki
i energetyki oraz polskiej nauki.
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ACTIVITY OF THE SCIENTIFIC “CIRCLE OF MECHANICAL AND ELECTRICAL
ENGINEERING - POLISH STUDENTS AT GDANSK UNIVERSITY OF TECHNOLOGY”
IN THE YEARS 1923-1939

The article presents the history of the establishment and activity of the Scientific Circle of Mechanical and Electrical
Engineers of Polish students of Gdafisk University of Technology. The Scientific Circle was one of six Polish research
Circles created as part of the organization “Bratnia Pomoc” ZSPPG in the interwar period and gathered Polish students of the
faculties of Mechanical Engineering and Electrical Engineering at Gdansk University of Technology.

The main aim of the Circle was to provide comprehensive assistance in studies. The club organized mutual aid in learning,
apprenticeships, studying Polish scientific literature as well as lectures and scientific trips to Polish and foreign industrial

centers.

The Circle ran its own professional library, also created the first Script Commission at Gdansk University of
Technology. The activity of the Society played a significant role in education of Polish electrical engineers.

Many graduates constituted the elite in engineering or research, became recognized experts in the design and
construction of electrical devices, as well as authors of books and articles in this field.

Keywords: Gdansk University of Technology, Scientific Circle of Mechanial and Electrical Engineers -Polish Students of
Gdansk University of Technology, electrical engineers, history of higher education.
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Streszczenie: Jednym z zasadniczych nurtéw aktywnosci naukowe;j
i technicznej w Zaktadzie Maszyn Elektrycznych PW w okresie
blisko 90 lat jest projektowanie i budowanie prototypéw maszyn
elektrycznych  niekonwencjonalnych. Te nowatorskie prace
zapoczatkowat Henryk Koztowski. Od roku 1935 zajmowat sig
badaniami nowego rodzaju konstrukcji silnikéw asynchronicznych
ze Srubowym ukladem blach stojana, ktérej celem bylo lepsze
wykorzystanie materialéw: zZelaza i miedzi. Rozwigzanie to
uzyskalo liczne mi¢dzynarodowe patenty. Od lat 70 XX wieku
tworca nowego podejscia do konstruowania przetwornikéw
elektromechanicznych, inspiratorem dla mtodej kadry ZME
i mentorem warszawskiego politechnicznego o$rodka zajmujacego
si¢ realizowaniem zlecen o szczegdlnie duzej innowacyjnosci jest
prof. Grzegorz Kaminski. W kierowanym przez niego Zakladzie
Maszyn Elektrycznych opracowano algorytmy projektowe, uktady
pomiarowe 1 buduje si¢ prototypy maszyn o unikatowych
wlasciwosciach. Sa one takze niejednokrotnie patentowane.
W okresie kilkudziesigciu ostatnich lat powstawaty m.in. takie
konstrukcje, jak: silniki sferyczne, liniowo-obrotowe, pompy
ciektych metali, separatory elementéw nieferromagnetycznych,
mieszadta, maszyny dyskowe, silniki kinematycznych magazynow
energii, silniki napedéw gléwnych pojazdéw elektrycznych
i wagonow szynowych Personal Rapid Transit.

Stowa kluczowe: Zaklad Maszyn Elektrycznych PW, silniki
niekonwencjonalne, silniki liniowe, silniki sferyczne.

1. POCZATKI KATEDRY

W kwietniu 1919 roku powstata Katedra Maszyn
Elektrycznych. Jest to jeden 2z najstarszych zakladéw
Politechniki Warszawskiej. Aktywno$¢ naukowa oraz
dydaktyczna w obrgbie tej waznej dyscypliny jest
kontynuowana wigc juz od ponad 100 lat. W tym okresie
kilkudziesigciu doswiadczonych naukowcéw, nauczycieli
akademickich i1  obslugujacych ich  pracownikéw
technicznych, takze administracyjno-ksiggowych stworzyto
sprawny zespol, ktéry moégl aktywnie dziata¢ w wielu
istotnych obszarach elektrotechniki. Konstruowane byty
maszyny  klasyczne, prowadzono badania zjawisk
fizycznych: elektromagnetycznych, cieplnych i mechanicz-
nych towarzyszacych przemianom energii i tworzono
algorytmy obliczeniowe modernizowanych ustrojéw, w tym
turbogeneratoréw; Zaklad Maszyn Elektrycznych peknit
takze funkcje¢ swoistego ,,pogotowia technicznego”
wykonujagc w trybie pilnym projekty oraz ekspertyzy,
budowal na zlecenia plynace z przemystu, sil zbrojnych
i rozmaitych przedsigbiorstw produkcyjnych urzadzenia,

e-mail: marek.ulatowski @pw.edu.pl
e-mail: wojciech.urbanski@pw.edu.pl

ktérych podstawowym elementem wykonawczym byty
silniki i pradnice.

Oczywiscie niezwykle istotna sfera aktywnoSci
pracownikow byla takze dydaktyka, skupiona wokoét
okazatego Laboratorium Maszyn Elektrycznych, stale
rozwijanego 1 wzbogacanego o kolejne stanowiska
pomiarowe. Nie sposéb pomingé w tym miejscu roli stuzb
technicznych ZME. W  warsztatach politechnicznych
zatrudnieni byli najwyzszej proby fachowcy - ,,ztote raczki”,

potrafiacy ~ wykona¢  niezwykle zlozone elementy
budowanych  maszyn  elektrycznych 1 ustrojéw
pomiarowych.

Jednym z istotnych pdél odrézniajagcych osrodek
warszawski od innych podobnych zaktadow

funkcjonujacych niemal przy kazdej z polskich politechnik

bylo skupienie uwagi konstruktorOw na maszynach
realizujacych zadania nape¢dowe w spos6b
niekonwencjonalny.

Za pierwsza z tej dziedziny prace uznaé nalezy
opracowanie w roku 1935 innowacyjnego chtodzenia
silnikéw indukcyjnych duzej mocy przez prof. Henryka
Koztowskiego; niewatpliwie jednak powstanie i rozwoj
warszawskiej  szkoly = maszyn  niekonwencjonalnych
zwigzane jest z dzialalno$cia profesora Grzegorza
Kaminskiego, od kilkudziesi¢ciu lat animatora aktywnosci
naukowej w tym obszarze i promotora licznej rzeszy
dyplomantéw oraz doktorantéw. Znakomita wigkszo$§¢
opisywanych w artykule konstrukcji zostata zaprojektowana
przez prof. Grzegorza Kaminskiego lub byla tworzona pod
jego kierunkiem.

Rys. 1. Prof. dr hab. inz. Grzegorz Kaminski,
kierownik Zaktadu Maszyn Elektrycznych PW



Powracajagc do dokonan ,maszynowcOw” okresu
dwudziestolecia mig¢dzywojennego warto cho¢ krétko
scharakteryzowa¢ pierwsza prac¢ inicjujaca niekonwencjo-
nalne rozwigzania osrodka warszawskiego. Polegata ona na
przygotowaniu nie okraglych, ale kwadratowych blach
stojanéw  motoréw  asynchronicznych, a  nastgpnie
spakietowaniu ich w sekcjach przesunigtych o jeden lub
kilka ztobkéw. W sposéb zasadniczy intensyfikowato to
odbidr ciepta z wnetrza maszyny i pozwalalo podnie$¢ jej
obcigzenie o kilkanaScie procent. Rozwigzanie chronione
bylo miedzynarodowymi patentami i rozwijane przez
doktoranta profesora - Janusza Koska, juz po II wojnie
Swiatowe;j.

Rys. 2. Silnik indukcyjny duzej mocy ze zintensyfikowanym
systemem chlodzenia wg patentu prof. H. Koztowskiego

2. DZIALALNOSC PO 1945 ROKU

Pierwsze lata powojenne nie zapowiadaty specjalnosci,
fenomenu nawet, jakim bylo przez dziesigciolecia trwajace
zainteresowanie pracownikéw  ZME unikatowymi
konstrukcjami przetwornikow elektromechanicznych.
Zniszczony przemyst, energetyka, transport potrzebowat
w jak najkrétszym czasie odbudowy swej infrastruktury,
mozliwie szybkiego rozwinigcia mocy produkcyjnych,
modernizacji linii technologicznych oraz zaspokajania
zapotrzebowania spoleczefistwa na sprzet gospodarstwa
domowego - AGD i elektronarzedzia. Na niekonwencjonalne
rozwigzania zagadnien technicznych trzeba bylo poczekaé
do potowy lat siedemdziesiatych XX wieku.

Grzegorz Kaminski - magister wowczas, rozpoczat
pracg zawodowa w Zaktadzie Maszyn Elektrycznych w 1973
roku. Juz w roku 1975 powstat pierwszy silnik otwierajacy
trwajacy do dzi§ trend projektowania i budowania na
Politechnice Warszawskiej silnikéw liniowych. To one

inicjowaly = rozwdj metod  konstruowania  maszyn
niekonwencjonalnych.

Cecha szczeg6lng pierwszej maszyny liniowej (rys. 3)
byt bieznik wykonany jako tkana tasma z cienkich
przewodéw miedzianych, dzigki czemu charakteryzowala si¢
elastycznoscia i trwaloscig. Trudno byto znalez¢ wykonawce
tak niezwyktego zamknigtego pasa i dopiero warsztat tkacki
w jednej ze wsi na LubelszczyZnie podjat si¢ tego zadania.

Silnikéw  liniowych  powstawaly bardzo liczne
odmiany, zaréwno pradu statego, jak i przemiennego. Czgsto
wykonywano je dla konkretnego klienta, np. fabryka
wyroboéw widrowych zaméwila takie bardzo nowatorskie
rozwigzanie napgdowe oparte o silnik liniowy z bieznia
w  postaci  pionowego, miedzianego ptaskownika

o wielometrowej dlugosci, ktére planowano wykorzystaé
do transportu cigzkich, prasowanych ptyt.

Rys. 3. Pierwszy silnik liniowy zbudowany w ZME w 1975 roku

Silniki liniowe maja potencjalnie szerokie pole
zastosowan cho¢by ze wzgledu na mozliwos$¢ eliminowania
przektadni mechanicznej. Takie maszyny charakteryzujace
si¢ znacznymi silami projektowane byly wigc do napedu
bram, a nawet mialy tak ,egzotyczne” zastosowania, jak
zamki klatek dla stoni w warszawskim ZOO czy rygle wind
dla oséb niepetnosprawnych. Ich wykonanie wymagato
rozwigzania szeregu skomplikowanych  zagadnien
technologicznych. Silniki liniowe i liniowo-obrotowe: lite,
warstwowe, dwuklatkowe, wykonywane czesto byly
nowatorskimi metodami np. natryskowo - ,,malowaniem
miedzig”.

Rys. 4. Pompa ciektego metalu

Na przetomie lat 70/80 zostala wykonana w ZME PW
maszyna szczeg6lna - pompa ciektego metalu. Takie wtasnie
pompy wykorzystujace do chtodzenia ciekly séd pracuja
w reaktorach atomowych, zwlaszcza okr¢téw podwodnych.
W ZME zastosowano rtg¢ i testowano pompeg zaréwno
w rezymie pracy silnikowej, jak i generatorowej. Prace nad
opracowaniem ztozonych zagadnien hydrodynamicznych
tego przetwornika umozliwily wypromowanie az czterech
dyplomantéw. Ostatnim z nich byl, obecnie cztonek Rady
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Naukowej warszawskiego Instytutu Elektrotechniki, doktor
habilitowany Konrad Dabata.

Interesujaca odmiang klasycznego silnika linowego jest
takze maszyna tukowa (rys. 5). Jest to maszyna liniowa
pradu przemiennego z dwoma niezaleznie zasilanymi
wzbudnikami umieszczonymi po obu stronach tarczy. Dzigki
bogatemu wyposazeniu pomiarowemu oraz oprogramowaniu
stata si¢ elementem ciekawego stanowiska dydaktycznego
w Laboratorium Maszyn Elektrycznych.

Rys. 5. Silnik tukowy

Bardzo wiele rozwigzan nowatorskich przetwornikéw
opartych bylo o ide¢ maszyn reluktancyjnych. Byty to silniki
przetaczalne o powigkszonym momencie bezwladnosci
- a wiec wirniku zewngtrznym, silniki pradu stalego
o toczacym si¢ wirniku, tzw. dyskowe oraz mieszadla
elektromagnetyczne (rys. 6).

Rys. 6. Mieszadlo elektromagnetyczne

Jedna =z najbardziej spektakularnych konstrukcji
zaprojektowanych i nastgpnie zbudowanych w Zakladzie
Maszyn Elektrycznych byla maszyna o wirniku kulowym
(sferycznym). Powstata seria tych ustrojéw rézniacych sig
nie tylko $rednicami, ale takze umiejscowieniem
wzbudnikéw, ktére byly konstruowane w  pasie
~rownikowym” sfery oraz jako ,,podbiegunowe”.

Dla maszyn sferycznych przewidywano rozmaite
rozwigzania lozyskowania oraz przeniesienia napedu
(pierscienie Cardana, poduszka wodna, powietrzna). Takze
w tym przypadku - pole ich zastosowan jest ogromne.

Wszyscy goscie odwiedzajacy Zaklad sa
szczegoblnie zainteresowani.

nimi

Rys. 7. Silnik sferyczny prof. Grzegorza Kaminskiego
o najwigkszej srednicy, ogladany przez gosci ZME -
licealistow z Nowej D¢by

Odpowiadajac na wszechobecne trendy proekologiczne
zaprojektowano i zbudowano separator elektrodynamiczny,
ktéry  wykorzystujac  zjawisko indukowania pradéw
wirowych umozliwial rozdzielenie czastek przewodzacych
nieferromagnetycznych (Cu, Sn, znal, braz, Al, dural)
od otaczajacych je zanieczyszczen.

Ostatnie lata wspominane beda jako pelne wyzwan
okresy projektowania trzech ztozonych bardzo konstrukcji:
silnika  kinematycznego magazynu energii, silnika
samochodu elektrycznego oraz napedu wagonu pojazdu
szynowego funkcjonujacego w systemie Personal Rapid
Transit.

Pierwsze zadanie polegalo na zaprojektowaniu oraz
zbudowaniu maszyny elektrycznej bedacej ,,sercem”
magazynu energii, tzw. bezwladnika — flywheela. Byt to
silnik rozpg¢dzajacy wirujaca mas¢ o duzym momencie
bezwtadno$ci do predkosci kilkudziesigciu tysigcy obrotéw
na minutg, a nastgpnie, w przypadku wystapienia przerwy
w zasilaniu, btyskawicznie podejmujacy prace jako pradnica
tr6jfazowa zamieniajagca energi¢ kinetyczng flywheela
na elektryczna i przekazujaca ja, poprzez przeksztattnik
energoelektroniczny, bezposrednio do odbiornikéw.

Rys. 8. Wirnik i uzwojenie stojana silnika flywheela

Zadanie to bylo bardzo trudne technicznie, wymagato
opanowania probleméw zwigzanych z powaznymi sitami
bezwtadnos$ci, z chlodzeniem ustroju pracujacym w prézni
oraz ze zmniejszeniem strat, tak by ograniczy¢ dyssypacje
energii mechanicznej po natadowaniu magazynu, czyli
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rozpedzeniu masy wirujacej. Analiza tych zagadnien
przyniosta rozwigzanie w postaci maszyny bezrdzeniowe;j
z wirnikiem zaopatrzonym w dwie pary nowoczesnych
magnesOw sporzadzonych z pierwiastkéw tzw. ziem
rzadkich (rys. 8) oraz uzwojenia stojana wykonanego
z przeplatanych cienkich przewodéw typu Litz.

Bardzo interesujacymi, uwienczonymi sukcesem
(patentami)  dzialaniami  naukowo-inzynierskimi  byto
zaprojektowanie i wykonanie oryginalnych silnikéw do
napedu samochodéw elektrycznych montowanych wewnatrz
kot pojazdéw oraz silnikéw niewielkich autonomicznych
wagonéw kolejki, poruszajacych si¢ po estakadach
itaczacych w miastach centra handlowe, dworce, lotniska.

Rys. 10. Pracownicy ZME PW - realizatorzy rozwigzan
niekonwencjonalnych przetwornikéw elektromechanicznych:
(od lewej) mgr inz. Rafat Jakubowski, st. mistrz Marek Ulatowski,
dr inz. Adam Biernat, doc. dr inz. Wojciech Urbanski,
prof. dr hab. inz. Grzegorz Kaminski,
dr hab. inz. Wtodzimierz Przyborowski, dr inz. Jan Szczypior
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WARSAW SCIENCE SCHOOL
OF UNCONVENTIONAL ELECTRICAL MACHINES

One of the main streams of scientific and technical activity in the Division of Electrical Machines (DEM) at the Warsaw
University of Technology over the past nearly 90 years has been the design and construction of prototypes of unconventional
electrical machines. These innovative works were initiated by Henryk Koztowski. From 1935 onwards, he was involved in
research on a new type of design of asynchronous motors with a twisted stator core arrangement, the aim of which was to
make better use of the iron and copper materials. This solution was granted numerous international patents. Since the 1970s,
Prof. Grzegorz Kaminski has been the creator of a new approach to the construction of electromechanical transducers, an
inspiration for the young staff of DEM and a mentor for the Warsaw polytechnic centre involved in carrying out particularly
innovative work orders. In the Division of Electrical Machines headed by him, design algorithms and measuring systems
have been developed and prototypes of machines with special properties have been being built. They are also frequently
patented. In the last few decades, the Warsaw University of Technology has developed, among others, such structures as:
spherical motors, linear-rotary motors, liquid metal pumps, electrodynamic separators, stirrers, disk machines, kinematic
energy storage motors, main propulsion motors and Personal Rapid Transit rail cars.

Keywords: Division of Electrical Machines, unconventional motors, linear motors, spherical motors.
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Streszczenie: W artykule opisano histori¢ 50 lat badan
rozrusznikéw  wiropradowych prowadzonych na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Wroctawskiej. Przedstawiono opisy
budowy opracowanych rozrusznikéw wiropradowych.
Przedstawiono  sylwetki  gtéwnych  uczestnikéw  zespotu
badawczego rozrusznikéw wiropradowych i podano tematyke
prowadzonych przez nich prac badawczych. Wyszczegdlniono
najwazniejsze osiggnigcia badawcze 1 wdrozeniowe zespotu
badawczego.

Stowa kluczowe: rozrusznik wiropradowy, historia badan, zespot
badawczy, tematyka badan, osiggni¢ccia badawcze i wdrozeniowe.

1. WPROWADZENIE

W uktadach napedowych S$redniej i duzej mocy
stosowane sg powszechnie silniki AC: silniki indukcyjne
klatkowe i  pierScieniowe,  silniki  synchroniczne
i asynchronizowane. Rozruch tych silnikéw sprawia wiele
probleméw technicznych zwigzanych z poborem duzych
pradéw rozruchowych, ograniczeniem stopnia nagrzania
silnika, zapewnieniem uzyskania odpowiedniej wartosci
momentu rozruchowego oraz pozadanego czasu rozruchu.
Do realizacji tych zadan sa stosowane odpowiednie
rozruszniki. W  przypadku = silnikéw  indukcyjnych
pier§cieniowych  rozruszniki sa  przylaczane  za
posrednictwem piers§cieni §lizgowych do obwodu wirnika
silnika. Natomiast w przypadku silnikéw indukcyjnych
klatkowych i silnikéw synchronicznych stosowane s3
rozruszniki stojanowe wigczane do obwodu stojana silnika.

Do rozrusznikéw o oryginalnej konstrukcji i dziataniu,
przeznaczonych do rozruchu silnikéw pradu zmiennego
naleza rozruszniki wiropragdowe. Rozruszniki tego typu byly
przez ponad 50 lat przedmiotem badan naukowych
i wdrozen przemystowych prowadzonych na Wydziale
Elektrycznym  Politechniki ~ Wroctawskiej  (oznaczenie
skrétowe - WE PWr). W artykule opisano okoto 50-letnie
prace badawcze z tematyki rozrusznikéw wiropragdowych
prowadzone przez zesp6t naukowy WE PWr. Opis osiagnigé
poszczegdlnych czltonkéw zespotu badawczego zostat
opracowany na podstawie baz danych DONA Biblioteki
Gtownej Politechniki Wroctawskiej [1], opracowania [2]
oraz osobistych wspomnien autora niniejszego artykutu.

2. BUDOWA ROZRUSZNIKOW WIROPRADOWYCH

Budowa typowego
zblizona do konstrukcji

rozrusznika ~ wiropradowego,
3-kolumnowego dlawika 3-

e-mail: krzysztof.pienkowski @pwr.edu.pl

fazowego zostata przedstawiona na rysunku 1. Rozrusznik
wiropragdowy sktada si¢ z trzech kolumn wykonanych w
postaci elementéw z litych materiatéw ferromagnetycznych
(stali o zwyklej konstrukcji). Kolumny sg potaczone
magnetycznie w czeSci dolnej i gérnej za pomoca jarzm
magnetycznych wykonanych z litych ptyt stalowych lub z
blach magnetycznych. Na poszczegélnych kolumnach
rozrusznika wiropradowego sa nawinigte uzwojenia fazowe
rozrusznika, ktére najczesciej sa taczone w gwiazde [3, 4, 5].

Rys.1. Budowa rozrusznika wiropradowego [4]

Zasada dziatania rozrusznikéw wiropragdowych jest
oparta na zjawisku powstawania strat mocy od pradow
wirowych ~ w  litym  rdzeniu  ferromagnetycznym,
indukowanych przeplywem pradéw przemiennych w
uzwojeniu rozrusznika. W rozrusznikach wirnikowych te
straty mocy s3 zmienne w funkcji czestotliwosci pradow
wirnika, czyli poslizgu silnika indukcyjnego
pier§cieniowego. Stad rozrusznik  wiropradowy stanowi
obwdd o samoczynnie malejacej impedancji  w funkcji
rosnagcej predkosci katowej wirnika silnika. Zapewnia to
uzyskanie bezstopniowego przebiegi momentu
rozruchowego oraz odpowiednie zmniejszenie warto$ci
pradéw rozruchowych silnika [3,6].

3. OPISY KONSTRUKCJI OPRACOWANYCH
ROZRUSZNIKOW WIROPRADOWYCH

Zespot badawczy na Wydziale Elektrycznym PWr
opracowal i opatentowal wiele réznych konstrukcji
rozrusznikéw  wiropradowych [1, 3, 6,7]. Odmiennosci
konstrukcji rozrusznikéw sa zalezne od rodzaju ksztalttéw
kolumn rdzenia ferromagnetycznego rozrusznika [3, 6]. Ma
to istotny wplyw na sposéb wnikania fali pola
elektromagnetycznego do rdzenia i zmienno$§¢ parametréw
elektromagnetycznych rozrusznika. W przypadku rdzenia



wykonanego z grubodciennej rury stalowej bez szwu
wystepuje jednostronne wnikanie fali ptaskiej. W przypadku
rury ze szczeling podluzng wystepuje dwustronne wnikanie
fali plaskiej. W rozruszniku wiropradowym z rdzeniem o
kolumnach wielokrotnych, rdzen ma posta¢ kolumny
wykonanej z wigzki pretow i wystepuje tu wnikanie fali
cylindrycznej. Kolumny wielokrotne moga stanowi¢ réwniez
kombinacj¢ elementéw o réznych rodzajach wnikania fali
elektromagnetycznej (np. rury ze szczeling i wigzki pretow),
co pozwala na szersze mozliwoS$ci ksztattowania zmienno$ci
parametréw rozrusznika wiropradowego [3].

Inng odmienng konstrukcjg rozrusznika wiropragdowego
opracowang przez zespoét naukowy byl rozrusznik
segmentowy. Rozrusznik ten jest zbudowany z elementéw
jednofazowych,  nazywanych  segmentami. Rdzenie
segmentéw sa wykonane w postaci dwéch réwnolegle
ustawionych litych ptyt stalowych na ktérych jest nawinigte
jednowarstwowo uzwojenie. W rozruszniku tym wystepuje
wnikanie dwustronne ptaskiej fali elektromagnetyczne;j.
Wykonanie rozrusznika w postaci segmentowej zapewniato

symetri¢ magnetyczng 1 elektryczng w kazdej fazie
i umozliwiato typizacje elementéw rozrusznika [3].
Do innych istotnych zalet rozrusznikéw

wiropragdowych nalezg: prosta budowa, mate wymiary, niski
koszt wytworzenia, duza niezawodno$¢ pracy, brak
elementéw ruchomych i czynnika chlodzacego, brak
koniecznosci obstugi i konserwacji.

4. OSIAGNIECIA ZESPOLU BADAWCZEGO
W ZAKRESIE BADAN ROZRUSZNIKOW
WIROPRADOWYCH

4.1. Wykonane prace doktorskie

Powstanie zespolu badawczego do badan rozrusznikéw
wiropragdowych zostalo zainicjowane przez Wtadystawa
Kedziora (rys. 2) w 1964 roku, ktéry w tym samym roku
podjat prace naukowa w Katedrze Elektrycznych Ukladéw
Napedowych PWr. Skiad zespotu badawczego obejmowat
dodatkowo kilku mlodych pracownikéw naukowych
Katedry.

Rys.2. Doc. dr inz. Wtadystaw Kedzior

Prowadzone przez W. Kedziora pionierskie prace
badawcze dotyczace rozrusznikéw wiropradowych zostaty
zakonczone uzyskaniem stopnia naukowego doktora nauk
technicznych, nadanego w 1967 r. przez Rad¢ Wydziatu
Elektrycznego PWr na podstawie pracy doktorskiej:
“Rozruch silnikéw indukcyjnych pierdcieniowych przy
pomocy rozrusznikéw wiropradowych” (promotor pracy -
prof. Feliks Andrzejewski). W 1972 r. dr W. Kedzior zostat
powolany na stanowisko docenta [2]. Po zmianie struktury
organizacyjnej w 1968 r. badania zespolu byly
kontynuowane w Instytucie Uktadéw Elektromaszynowych
(IUE), nalezacym do struktury WE PWr.

Do zespotu badawczego dotaczyt w 1967 r. Bernard
Herman (rys. 3), ktéry w latach nastgpnych byt gtéwnym
wspélpracownikiem naukowym doc. W. Kedziora.

B. Herman przedstawil wyniki prowadzonych badan
naukowych ~w rozprawie doktorskiej: ,Rozruszniki
wiropradowe o rdzeniach wielokrotnych”, wykonanej pod
opieka naukowa doc. W. Kedziora i w 1975 r. uzyskat
stopien doktora nauk technicznych [1].

Do zespotu badawczego od roku 1974 na okres kilku
lat dotaczyt mtody pracownik naukowy Instytutu Uktadéw
Elektromaszynowych Krzysztof Pienkowski (autor tego
artykutu).  Uczestniczyt on aktywnie w  pracach
obliczeniowych, projektowych, pomiarach laboratoryjnych
i badaniach przemystowych rozrusznikéw wiropradowych.
K. Pienkowski byl autorem magisterskiej pracy dyplomowe;j
z tematyki rozrusznikéw wiropradowych, wykonanej pod
opieka B. Hermana, a doc. W. Kedzior byt promotorem jego
pracy doktorskiej z tematyki niezwigzanej z rozrusznikami
wiropradowymi.

W 1977 r. po ukonczeniu studidw na WE PWr do
zespotu badawczego dolaczyl Ryszard Brzezinski (rys. 3).
Prowadzone przez niego prace badawcze dotyczyly gléwnie
wdrozenia komputerowych technik obliczeniowych dla
projektowania konstrukcji rozrusznikéw oraz analizy stanéw
dynamicznych i wyznaczania charakterystyk rozruchowych
silnikéw indukcyjnych z rozrusznikami wiropradowymi.
W latach wcze$niejszych mozliwosci obliczen cyfrowych
byty bardzo skromne i wiele obliczen projektowych i analiz
rozrusznikow byto prowadzonych z wykorzystaniem
suwakéw logarytmicznych lub prostych kalkulator6w
elektronicznych. R. Brzezinski przedstawit  wyniki
prowadzonych badan naukowych w rozprawie doktorskiej:
oKryteria  doboru  parametré6w i  programowanie
charakterystyk mechanicznych silnikéw indukcyjnych
z rozrusznikami wiroprgdowymi”, wykonanej pod opieka
naukowa doc. W. Kedziora i w 1981 r. uzyskal stopien

doktora nauk technicznych [1].

S~
dab

Rys.3. Dr inz. Bernard Herman i dr inz Ryszard Brzezinski

Doc. W. Kedzior byl réwniez promotorem zespolowej
pracy doktorskiej, wykonanej przez Ryszarda Subocza
iJerzego Sceling, ktérzy w 1983 r. uzyskali stopnie
doktoré6w nauk technicznych na podstawie rozprawy:
»Analiza 1 synteza  silnikéw  asynchronicznych
pierscieniowych z rozrusznikami wiropradowymi
o wzbudzaniu wewn¢trznym” [1]. R,Subocz i J. Scelina po
obronie nie podjeli pracy na uczelni.

Wymienione powyzej stopnie naukowe doktora nauk
technicznych zostaty nadane przez IUE PWr, ktéry od roku
1971 wuzyskal prawa do doktoryzowania [2]. Stad
sumarycznym dorobkiem zespolu badawczego bylo
przygotowanie i obrona 5 prac doktorskich z tematyki
rozrusznikéw wiropradowych.

4.2. Dzialalno$¢ publikacyjna i patentowa
Opracowane publikacje naukowe zespotu badawczego
dotyczyly analiz  obwodowych silnikéw indukcyjnych

pierScieniowych ~ z  rozrusznikami  wiropradowymi,
opracowania metodyki obliczen charakterystyk
rozruchowych, uS$ci§lenia metod obliczeh parametréw
elektromagnetycznych rozrusznikOw wiroprgdowych
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z uwzglednieniem nieliniowo$ci charakterystyk
magnesowania i zjawisk whnikania pola
elektromagnetycznego do rdzenia rozrusznika, badan

wplywu ksztattu elementéw rdzenia ferromagnetycznego na
wlasciwos$ci rozrusznika, okreslenia zasad projektowania
i doboru rozrusznikéw wiropradowych [3, 6].

Doc. W. Kedzior kierowal zespotem badawczym do
momentu przejScia na emeryture w 1992 r. [2]. W 1989 r.
R. Brzezinski zakonczyt prac¢ na uczelni i podjat pracg
w formie dziatalnosci wtasnej [2]. Od tego czasu gtéwna
osoba zespotu badawczego zostaje dr B. Herman.
Kontynuuje wspélprac¢ badawcza z emerytowanym doc.
W. Kedziorem, ale wiele zadan badawczych realizuje
samodzielnie lub jako opiekun prac dyplomowych.
W wybranych pracach badawczych dotyczacych
rozrusznikéw wiropradowych uczestniczyl wtedy réwniez
prof. Jan Zawilak. Prowadzono prace stanowiace
poszerzenie dotychczasowej tematyki badawczej. Prace te
dotyczyly badania mozliwosci stosowania rozrusznikéw
wiropragdowych jako rozrusznikéw stojanowych do silnikow
indukcyjnych klatkowych i silnikéw synchronicznych duzej
mocy z rozruchem asynchronicznym [6, 7]. Innym nowym
kierunkiem badan byly analizy stanéw hamowania
dynamicznego i hamowania przeciwwlaczeniem silnikow
indukcyjnych pierscieniowych z zastosowaniem dtawikéw
wzorowanych na konstrukcji i dziataniu rozrusznikéw
wiropradowych [1, 6, 8]. Wyniki wymienionych powyzej
badan oprécz praktycznych zastosowan przemystowych bytly
przedmiotem licznych publikacji naukowych zespotu
badawczego [1].

Sumarycznie wyniki prac badawczych prowadzonych
w zespole naukowym byly przedmiotem ponad 30
autorskich i1 wspétautorskich artykuléw i referatow
naukowych. Pewna liczba artykutéw zostata opublikowana
w renomowanych naukowych czasopismach krajowych.
Réwniez pewna liczba referatéw naukowych byta
przedstawiana na znaczacych krajowych i zagranicznych
konferencjach 1 sympozjach naukowych. Znaczacym
dorobkiem naukowym zespolu badawczego jest uzyskanie
réwniez 9 patentéw na rézne rozwigzania konstrukcji i
uktady pracy rozrusznikéw wiropradowych.

4.3. Dzialalno$¢ przemyslowa i wdrozeniowa

Szczegdlnie duze osiggnigcia zespotu badawczego sa
zwigzane z praktycznymi wdrozeniami rozrusznikow
wiropradowych w przemyS$le. Potwierdzeniem tego jest
opracowanie przez zesp6t ponad 50 raportéw badawczych
z tematyki rozrusznikéw wiropradowych, zawierajacych
zasady obliczen, projektowania i praktycznej instalacji
rozrusznikéw wiropradowych w przemystowych uktadach
napedowych [1, 2].

Pierwsze rozwiazania rozrusznikéw wiropradowych
byly wynikiem wspélnych badan prowadzonych przez
Instytut Uktadéw Elektromaszynowych i Centralny O$rodek
Badawczo-Projektowy Gornictwa Odkrywkowego
POLTEGOR we Wroctawiu. Opracowane rozruszniki
wiroprgdowe zostaly wdrozone do rozruchu silnikow
indukcyjnych pier§cieniowych duzej mocy
w wielosilnikowych napedach przenosnikéw tasmowych
w wielu krajowych kopalniach odkrywkowych wegla
brunatnego i kopalniach siarki. Do innych praktycznych
zastosowan rozrusznikéw wiropradowych nalezaly napedy
miynéw kulowych stosowanych w KGHM POLSKA
MIEDZ SA, w cementowniach Chelm i Warta, napedy

pomp duzej mocy, napedy trakéw do drewna w PZBM
MAKRUM w Bydgoszczy i wiele innych [1, 3, 6].

Poza rozrusznikami wiropradowymi do silnikéw
indukcyjnych  piercieniowych  zostaly = opracowane
i wdrozone konstrukcje rozrusznikéw  wiropradowych

stojanowych przeznaczone do silnikéw synchronicznych
z rozruchem asynchronicznym. Na podkreslenie zastluguja
zrealizowane zastosowania rozrusznikOw stojanowych do
silnikéw synchronicznych o duzych mocach: 3,15 MW,
2,5MW, 1,9 MW, 1,25 MW, 1,0 MW oraz do szeregu
silnikéw indukcyjnych klatkowych o napigciu
znamionowym 6 kV [6, 7].

Przy wspétpracy z COBPGO Poltegor zostal réwniez
opracowany diawik z litym rdzeniem ferromagnetycznym
o konstrukcji wzorowanej na rozruszniku wiropragdowym.
Dtawik ten zostal zastosowany do hamowania
przeciwwlaczeniem silnika o mocy 630 kW w napedzie kota
czerpakowego koparki w gérnictwie odkrywkowym wegla
brunatnego [6, 8].

W poczatkowym okresie przemystowego wdrazania
rozrusznikdw wiropradowych, konstrukcje rozrusznikow
wiropragdowych bylty wykonywane w malych seriach
w warsztatach kopaln lub innych zakladéw przemystowych.
Byto to przeszkoda w opracowaniu typoszeregu
rozrusznikOw i w przedstawieniu szerszej oferty handlowej.
W wyniku dziatan cztonkéw zespotu badawczego dokonano
zainteresowania wybranych przedsicbiorstw podjgciem
w kraju produkcji rozrusznikéw wiropradowych. Obecnie
w Polsce istnieja dwa przedsigbiorstwa, oferujace produkcje
i sprzedaz rozrusznikéw wiropradowych: Partner Serwis
Sp. z o.0. [8] i LUMEL [5]. Przedsigbiorstwa te w swojej
ofercie handlowej oferujg rozruszniki wiropradowe dla
pozadanej mocy silnika oraz na pozadane warto$ci napigé
zasilania i warunki srodowiskowe pracy.

O waznym znaczeniu rozrusznikow wiropradowych w
przemysle $wiadczy fakt, ze produkcja tych rozrusznikéw
zostala réwniez podjeta przez wiele przedsigbiorstw
$wiatowych. Do najbardziej znanych naleza
przedsigbiorstwa w Republice Potudniowej Afryki [4]
i w Indiach [9, 10].

4.4. Nagrody i inne osiagniecia

Opracowany rozrusznik wiropradowy o konstrukcji
segmentowe] uzyskal w 1996 r. Bragzowy Medal na
Swiatowych Targach Wynalazczosci, Badan i Nowatorstwa
Przemystowego — EUREKA ’96 w Brukseli [6].

Rozrusznik wiropradowy z rdzeniem wielokrotnym
typu WIRLEG, zaprojektowany do silnikéw o napigciu
znamionowym wirnika do 1500 V i pradzie wirnika do 2500
A na podstawie decyzji Wyzszego Urzedu Gérniczego (znak
GE-80/98)  uzyskal  dopuszczenie do  stosowania
w podziemnych zaktadach gérniczych w  kopalniach
niemetanowych i metanowych [6].

4.5. Zakonczenie dzialalnosci zespotu badawczego

Dzialania  badawcze  przedstawionego  zespolu
naukowego nalezy obecnie uzna¢ jako zakonczone
z powod6w naturalnych. Doc. W. Kedzior w biezagcym roku
ukonczy 90 lat zycia. Inni czlonkowie zespotu badawczego
juz od kilku lat nie zyja (Dr B. Herman 2019 r.
i dr R. Brzezinski 2014 r.). Zesp6t badawczy nie wychowat
swoich nastepcéw, mogacych prowadzi¢ kontynuacje badan
z zakresu rozrusznikéw wiropradowych.

Ze wzglgdu na intensywny rozwoéj przeksztaltnikow
energoelektronicznych wystepuje coraz wigksze
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ograniczenie zastosowan silnikéw indukcyjnych
pier§cieniowych i ich zastgpowanie przez silniki indukcyjne
klatkowe. Zmniejsza to znacznie zapotrzebowanie na
rozruszniki wirnikowe do silnikéw tego typu. Natomiast
uktady rozruchowe z rozrusznikami stojanowymi s3
wypierane przez nowoczesne, powszechnie dostepne
energoelektroniczne uktady ptynnego rozruchu.

5. PODSUMOWANIE

Prace badawcze zespotu naukowego z Wydzialu
Elektrycznego  Politechniki ~ Wroctawskiej  dotyczace
rozrusznikéw wiropradowych nalezy uzna¢ jako oryginalne
io duzym znaczeniu naukowym i technicznym. W okresie
czasowym rozpatrywanym w artykule badania te mialy
charakter pionierski i innowacyjny. Oryginalno$¢ tych
badah zostala potwierdzona uzyskaniem wielu patentéw,
opracowaniem duzej liczby artykutéw i referatow
naukowych, raportéw badawczych i technicznych oraz
opracowaniem wielu prac doktorskich. Na szczegdlne
podkreslenie zastuguje fakt, ze wyniki prowadzonych badan
naukowych zostaly rowniez praktycznie wdrozone w wielu
dziedzinach gospodarki krajowej. Na podstawie uzyskanych
wynikéw badan zostala podjeta produkcja przemystowa
typoszeregu rozrusznikow wiropradowych przez wybrane
firmy krajowe. Obecnie, mimo intensywnego rozwoju
uktadéw  sterowana  silnikéw  elektrycznych  przez
przeksztaltniki energoelektroniczne, w wielu przypadkach
nadal celowe jest stosowanie rozrusznikéw wiropradowych.
Dotyczy to w szczegdlnosci uktadéw napedowych o cigzkim
rozruchu oraz pracujacych w  trudnych warunkach
Srodowiskowych i eksploatacyjnych.

Mimo wieloletnich badan nie mozna uznaé, ze
tematyka badan dotyczacych rozrusznikéw wiropragdowych
zostala wyczerpana. Mimo prostej konstrukcji, opis
matematyczny zjawisk w rozrusznikach wiropradowych jest
bardzo zlozony. Celowe jest prowadzenie dalszych badan,
dotyczacych w  szczegdlno$ci wykorzystania analiz
polowych do badan rozktadéw pdl elektromagnetycznych w
rdzeniach rozrusznikéw wiropradowych i wyznaczania ich

parametréw elektromagnetycznych, zastosowania
nowoczesnych metod optymalizacji konstrukcji
rozrusznikéw, wykonania analiz stanéw

elektromagnetycznych, analiz stanéw cieplnych i innych

zjawisk w rozrusznikach. Stanowi¢ to moze inspiracje
i zachete do podjecia badan naukowych w tych dziedzinach.
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EDDY CURRENT STARTERS - 50 YEARS OF RESEARCH
AT THE ELECTRICAL FACULTY
OF THE WROCLAW UNIVERSITY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY

The article describes the history of 50 years of research on eddy current starters conducted at the Faculty of Electrical
Engineering of the Wroctaw University of Science and Technology. Descriptions of the construction of the developed eddy-
current starters are presented. The significant advantages of eddy current starters are: simple structure, small dimensions, low
production costs, high operational reliability, no moving parts and no coolant, no need for service and maintenance. The
eddy-current starters can be operated as the rotor starters at the connection to the slip-ring induction motor or as the stator
starters at connection to the stator terminals of squirrel-cage induction motor or to the armature terminals of synchronous
motor. As a result, the advantageous stepless waveforms of the starting torque of the motor are obtained and the value of the
starting current of the motor is reduced. The composition of research team for studies of eddy-current starters was presented.
The profiles of the main participants of the research team were described and the topics of their research were given. The
developed Ph.D. thesis, scientific articles, technical reports and patents were mentioned. The most important industrial

implementations of eddy-currents are listed and discussed.

Keywords: eddy-current starter, research history, research team, research topics, research and implementation achievements.
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Streszczenie: Rok 1952 jest rokiem, od ktérego liczona jest historia
Wydzialu Elektrycznego (aktualna nazwa: Elektrotechniki,
Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej - EAIIB)
Akademii Gorniczo—Hutniczej w Krakowie. Historia ta jest
wielowatkowa i bardzo bogata. ,,Nauki elektryczne” byly obecne
w Akademii Goérniczej (od roku 1949: Akademia Gérniczo—
Hutnicza) od poczatku Jej istnienia: juz w roku 1920 na Wydziale
Gorniczym utworzono Zaktad Elektrotechniki, kierowanie ktérym
powierzono profesorowi Studniarskiemu. Funkcj¢ kierownika
Zaktadu petnit do roku 1946. Nazwa Wydzialu na przestrzeni lat jego
istnienia zmieniata si¢. Odzwierciedlala kierunki badawcze
i kierunki studiéw, ktére aktualnie Wydzial realizowal. Przez lata
swojej dziatalnosci Wydzial wypracowal sobie niekwestionowana
pozycje¢ nie tylko jednego z najwigkszych (w sensie kadrowym), ale
takze jednego z najlepszych wydzialéw w kraju i zajmuje wysokie
pozycje w wielu prestizowych rankingach. Znamiennym
wyréznikiem Wydziatu EALIB jest jego interdyscyplinarno$é.

Stowa kluczowe: elektrotechnika, historia, Wydziat Elektrotechniki,
Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej, AGH.

1. WSTEP

W Akademii Goérniczej w roku 1919 istnial jeden
wydzial: Wydzial Gérniczy, ale juz w roku 1920 w Jego
strukturze powstal Zaklad Elektrotechniki kierowany przez
profesora Jana Studniarskiego. Byl to zalazek przysztego
Wydziatu Elektrycznego. Histori¢ Wydziatu liczy si¢ jednak
od roku 1952, kiedy to wiadze Uczelni podjety decyzje
o utworzeniu z Wydzialu Elektromechanicznego dwéch
odrebnych bytéw: Wydziat Elektryfikacji Gornictwa
i Hutnictwa oraz Wydziat Mechanizacji Gornictwa
1 Hutnictwa.

Rok obecny (2022) jest zatem jubileuszowym dla obu
wowczas powstatych struktur. Patrzac przez pryzmat 70 lat
funkcjonowania Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Inzynierii Biomedycznej, bedacego w prostej
linii kontynuatorem Zaktadu Elektrotechniki, nie spos6b
poming¢ prekursorskiej roli profesora Jana Studniarskiego
w tworzeniu zr¢bow tej dyscypliny naukowej w AGH. Jest to
rola nie do przecenienia.

Oprécz rysu historycznego, w artykule autorzy
prezentuja réwniez dzien dzisiejszy Wydziatu, jego strukture,
obszary zainteresowan badawczych i osiggnig¢cia na polu
nauki i dydaktyki.

2. PROFESOR JAN STUDNIARSKI

Urodzit si¢ 21 marca 1876 roku w Szamotutach, zmart
25 stycznia 1946 w Krakowie. Pochowany jest na Cmentarzu
Rakowickim w Krakowie.

Rys. 1. Rektor prof. J. Studniarski — portret
z Pocztu Rektor6w AGH

W 1894 roku rozpoczal studia z zakresu inzynierii
i materialoznawstwa w Krélewskiej Wyzszej Szkole
Technicznej w Berlinie-Charlottenburgu. W latach 1897-
1898 studiowat elektrotechnik¢ na Politechnice w Stuttgarcie
i w latach 1898-1900 ponownie w Berlinie-Charlottenburgu.
Nastepnie kontynuowat studia w Hanowerze - na Oddziale
Elektrotechnicznym Wydzialu Maszynowego. 16 stycznia
1902 roku uzyskat dyplom inzyniera. 11 stycznia 1905 roku
w politechnice hanowerskiej otrzymat stopien doktora nauk
technicznych. W latach 1905-1909 pracowatl jako asystent
w laboratorium elektrotechnicznym w Berlinie-
Charlottenburgu. Réwnoczesnie, w latach 1907-1909, jako
docent wykladat -elektrotechnike pradéw silnych oraz
technike pradéw zmiennych w berlinskiej Wojskowej



Akademii Technicznej. W latach 1909-1911 pracowat jako
inzynier i rzeczoznawca w oddziale elektrotechnicznym
Zwiazku Dozoru Kotléw ,,Altona” w Hamburgu. Od stycznia
1912 roku praktykowat w Dyrekcji Kolei Lokalnych
w Innsbruku, nastepnie w lutym 1912 roku objat
kierownictwo Kolei Elektrycznej w Tarnowie. Od lipca 1914
roku do lipca 1920 roku byt dyrektorem Miejskich Zaktadéw
Elektrycznych w Tarnowie. W miedzyczasie, przez cztery
miesigce, od 4 lipca 1919 roku, sprawowal obowigzki
wiceprezydenta miasta. W 1919 roku zainicjowal powstanie
Zwiazku Elektrowni Polskich. 9 czerwca 1920 roku zostat
mianowany profesorem zwyczajnym elektrotechniki
w Akademii Goérniczej w Krakowie. W roku akademickim
1921/1922 byt dziekanem Wydzialu Gérniczego Akademii
Gorniczej, a w latach 1922-1924 rektorem Akademii,
natomiast w latach 1924-1926 petnit funkcje prorektora.

Z wielkim zaangazowaniem wywiazywat si¢ ze swoich
obowigzkéw dydaktycznych. Jak przystalo na typowego
Wielkopolanina, wysoko cenil kompetencje zawodowe,
pracowitos$¢ i rzeczowos$¢. Jego zastugg bylo utworzenie
Zaktadu Elektrotechniki ze wzorowo zorganizowanym
i wyposazonym laboratorium elektrotechnicznym, ktére
uzyskalo wysoka lokate w rzedzie tego rodzaju placéwek
w kraju 1 za granica. W Zakladzie tym zgromadzil zbiér
fotografii, ktéremu nadat tytut "Dzieje i rozwdj elektrofizyki
i elektrotechniki w portretach ich twércow".

Rys. 2. Prof. J. Studniarski w hali elektrotechniki na Krzemionkach
(zdj. archiwalne [4])

W latach 1922-1923 przewodniczyt Krakowskiemu
Towarzystwu Technicznemu. Dnia 27 wrze$nia 1923 roku
zostal czlonkiem korespondentem Wydzialu Nauk
Mechanicznych Akademii Nauk Technicznych w Warszawie.
W 1924 roku otrzymal czlonkostwo  honorowe
Stowarzyszenia Studentéw AG. W latach 1925-1929 roku byt
kuratorem studenckiego klubu "Caverna". W latach
trzydziestych XX wieku byt czlonkiem Komisji Maszyn
Elektrycznych ~ Stowarzyszenia  Elektrykéw  Polskich
i przewodniczyl podkomisji matych transformatoréw do
instalacji domowych. Nalezat do Krakowskiego Towarzystwa
Technicznego i byl czlonkiem zalozycielem powstatej
w kwietniu 1914 roku jego Sekcji Elektrotechnicznej. Byt
cztonkiem polskiego komitetu przygotowawczego do
Migdzynarodowego Kongresu Elektrycznego, zorganizo-
wanego w 1932 roku w Paryzu z okazji 50-lecia pierwszego
Kongresu i Wystawy Elektrycznosci.

6 listopada 1939 roku, w ramach "Sonderaktion
Krakau", zostat aresztowany i wywieziony do obozu
koncentracyjnego w  Sachsenhausen pod Berlinem.
Zwolniony zostat 8 lutego 1940 roku. Po powrocie do

Krakowa wyktadal w oficjalnie dziatajacej Panstwowej
Szkole Technicznej Goérniczo-Hutniczo—Mierniczej.
Doskonata znajomo$¢ jezyka niemieckiego oraz to, ze
studiowal i pracowal w Berlinie, wielokrotnie korzystnie
wplywalo na funkcjonowanie szkoly i wszelkiego rodzaju
kontakty podczas jej wizytowania. Dodatkowo pracowat
w oddziale elektrotechnicznym utworzonego w 1942 roku
Zaktadu Badan Materialéw. Od 4 stycznia 1943 roku byt
kierownikiem jego laboratorium. Od 1 czerwca 1945 roku
objal ponownie kierownictwo Zaktadu Elektrotechniki AG
iwraz z pracownikami wspomagatl uruchamiane zaklady
przemystowe w zakresie cechowania i poprawnego dziatania
elektrycznych urzadzen pomiarowych.

Jest autorem kilkunastu opracowan =z zakresu
elektrotechniki opublikowanych w Polsce i w Berlinie.
Opracowal wiele projektow, ekspertyz badawczych oraz
orzeczen dla przemystu weglowego. W dwa miesigce po
$mierci prof. Studniarskiego, w Akademii Gorniczej
utworzony zostal dekretem Ministerstwa O$wiaty Wydziat
Elektromechaniczny, z ktérego w 1952 roku wzial poczatek
,,Wydzial Elektryczny”.

W 1952 roku pawilon B-1 — siedziba powstatego w tym
wlasnie roku Wydziatu Elektryfikacji Gérnictwa i Hutnictwa
otrzymal imi¢ profesora Jana Studniarskiego. Zatem od
poczatku formalnej struktury Wydzialu az po dzien
dzisiejszy, Wydzial ma swoja gléwna siedzibie w pawilonie
im. J. Studniarskiego.

3.70 LAT ISTNIENIA WYDZIALU

Obecnie (rok 2022), w strukturze Uczelni funkcjonuje
16 wydziatéw. Wydzialy te realizuja swojg dziatalno$¢
badawcza, ale takze dydaktyczng w trzech gléwnych
obszarach, ktére obrazuje ponizszy diagram:

Rys. 3. Obszary badawcze w AGH

Ten — z zalozenia — uproszczony schemat aktualnej
struktury wydziatlowej Uczelni, pokazuje miejsce Wydziatu
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii
Biomedycznej w Jej 100-letniej historii.

Jubileusz jest szczegélnym punktem na osi czasu,
oddzielajacym przeszio$¢ od przysziosci. Widac to dobrze na
grafice pokazanej na rys. 4: punkt DZIS oddziela przeszto$é
(RETROSPEKTYWE) od przysztosci (PERSPEKTYWY).
Tak tez jest z Jubileuszem Wydziatu Elektrotechniki,
Automatyki, Informatyki 1 Inzynierii Biomedycznej
Akademii Goérniczo-Hutniczej. Z okazji 70 lat jego
funkcjonowania, w artykule autorzy skupiaja si¢ szczegdlnie
na dwdch pierwszych aspektach tj. historii Wydziatu i Jego
dniu dzisiejszym.
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Rys. 4. O$ czasu w aspekcie jubileuszy:
RETROSPEKTYWA, DZIS, PERSPEKTYWA

4. RETROSPEKTYWA

70 lat istnienia to cata epoka, a jak pisal poeta: ,,...kazda
epoka ma wilasny porzqdek i tad...” (Butat Okudzawa).
Historia Wydziatu jest wielowatkowa i bardzo bogata. ,,Nauki
elektryczne” byly obecne w Akademii Goérniczej (od roku
1949: Akademia Goérniczo—Hutnicza) od poczatku Jej
istnienia, tj. od roku 1920, kiedy na Wydziale Gérniczym
utworzono Zaklad Elektrotechniki, kierowanie ktérym
powierzono profesorowi Studniarskiemu. W roku 1946
powstal Wydzial Elektromechaniczny, ktérego pierwszymi
dziekanami byli w kolejnosci prof. Jan Krauze (1946-1950)
i prof. Stanistaw Kurzawa (1950-1952). W roku 1952
Wydziat Elektromechaniczny przeksztalcit si¢ w dwa
Wydziaty, tj. Wydziat Elektryfikacji Gérnictwa i Hutnictwa
oraz Wydzial Mechanizacji Gérnictwa i Hutnictwa (obecnie
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki).

Rok 1952 jest wiec rokiem, od ktérego formalnie liczona
jest historia Wydziatu ,Elektrycznego”. W pierwszym
okresie istnienia, w sktad Wydziatu wchodzity migdzy innymi
Katedra Matematyki oraz Katedra Fizyki. Dawato to dobry
fundament do budowy przysziego $rodowiska naukowego
Wydziatu. Nazwa Wydzialu na przestrzeni lat jego istnienia
zmieniala sie, odzwierciedlajac kierunki badawcze i kierunki
studiéw, ktére aktualnie Wydziat realizowal. W roku 1957
Wydzial przyjat nowa nazwe Wydzial Elektrotechniki
Gorniczej i Hutniczej, w roku 1975 nazwe zmieniono na
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Elektroniki, po to, aby
w roku 1998 rozszerzy¢ ja do postaci: Wydziat
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki.

W 2012 roku z Wydziatu wyodrebnity si¢ trzy Katedry:
Informatyki, Telekomunikacji i Elektroniki, tworzac nowy
wydzial Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji. Wydziat
,.Blektryczny” po dotgczeniu Miedzywydzialowej Szkoty
Inzynierii Biomedycznej przyjal obowigzujgca do dzisiaj
nazwe Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii
Biomedycznej. Aktualna, wielocztonowa nazwa Wydzialu
odzwierciedla szerokie, cho¢ i tak niepelne spektrum
aktywnos$ci badawczej 1 dydaktycznej, a takze Jego
interdyscyplinarny charakter. Przylaczenie do Wydziatu
Migdzywydzialowej Szkoty Inzynierii Biomedycznej,
wzbogacilo Jego tematyke badawcza i ofert¢ dydaktyczna.
Pojawity si¢ badania z pogranicza medycyny, informatyki,
elektroniki, inzynierii materialowej, biomechaniki i robotyki,
a takze oferta dydaktyczna z zakresu technicznego wsparcia
medycyny. Sa to bez watpienia ,,topowe” nurty dominujace
dzi§ w gospodarce naszego kraju. Katedry funkcjonujace
w strukturze Wydzialu wtaczaja si¢ w ten nurt, realizujac
badania naukowe stosownie do swoich kompetencji.

Opisany proces rozwoju wraz z waznymi datami
z historii Wydziatu syntetycznie obrazuje Tabela 1.

Tabela. 1. Najwazniejsze daty z historii Wydzialu

1919 | Akademia Goérnicza

(od 1949: Akademia Gérniczo-Hutnicza)

1920 | Zaktad Elektrotechniki na Wydziale Gérniczym
(jedynym woéwczas wydziale Uczelni), ktérym kieruje

prof. Jan Studniarski

1946 | Powstaje Wydziat Elektromechaniczny

1952 | Powstaje Wydzial Elektryfikacji Gornictwa

i Hutnictwa

1957 | Wydzial zmienia nazw¢ na

Wydziat Elektrotechniki Gérniczej i Hutniczej

1975 | Wydzial zmienia nazw¢ na

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Elektroniki

1998 | Wydziat zmienia nazwe na
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki
i Elektroniki

2012 | Powstajg dwa wydzialy:

- Wydzial Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Inzynierii Biomedycznej
- Wydzial Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji

W 70-cio letniej historii Wydziatu kierowalo nim
szesnastu dziekanéw. Ponizej zamieszczono zdjecia
i nazwiska osob, ktérzy pehili t¢ funkcje od poczatku jego
istnienia, az po dzien dzisiejszy.

Witnld Kobylinaki

19541957

Jan Mantius
1952-1954

Stanisfaw Kerzawa
19501852
1869~1972

Wiadystaw Kotek
19561962
1966-1958

Rys. 5. Poczet Dziekanéw Wydziatu
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Nie byloby osiggni¢¢ w okresie minionych 70 lat
istnienia Wydzialu, gdyby nie wybitne postaci tego okresu.
To wtasnie te Osoby mozolnym trudem budowaly potgge
nauk elektrycznych na Uczelni, w kraju i poza jego granicami.
Sylwetki tych Os6b prezentowane sa w albumie
zatytulowanym Twarze Wydziatu.

Rys. 6. Oktadka wydawnictwa ,, Twarze Wydziatu”

Jako podsumowanie retrospektywy Wydzialu niech
stuzg stowa profesora Ryszarda Tadeusiewicza (absolwenta
Wydziatu, Rektora Uczelni w latach 1998-2005) ,,Okreslenie
jestem absolwentem Wydziatu Elektrycznego AGH” stanowi
powdd do uzasadnionej dumy. Przekonanie to opieram na
kilku faktach. Po pierwsze studia na Elektrycznym nigdy nie
byty tatwe (co wszakie nie oznacza, Ze byly one
nieprzyjemne!). Nasi nauczyciele wktadali naprawde duzo
trudu w to, by nam ,,podnies¢ poprzeczke” — tak wysoko, jak
sig tylko dato. W czasach studenckich postrzegalismy to
czesto jako szykany czy czasem wrecz niezastuzong krzywde
[...], nie mogqc zrozumieé, dlaczego — na przyktad — stawiajq
nam bardzo mierne stopnie za taki poziom wiedzy
matematycznej, ktory gdzie indziej uczynit by z nas ,,gwiazde
pierwszej wielkosci”[...]. To wybitnie surowe traktowanie
Jjest do dzisiaj ,,znakiem firmowym” Wydziatu Elektrycznego
i stanowi element bardzo cennej (docenia si¢ to jednak
dopiero po latach!) twardej szkoty zycia, uczqcej nas zarowno
solidnego stosunku do zdobywanej wiedzy, jak rowniez
ksztattujgcej nasze charaktery [...]”.

5. DZIEN DZISIEJSZY WYDZIALU

Przez lata swojej dziatalnoSci Wydzial wypracowat
sobie niekwestionowang pozycje nie tylko jednego
z najwiekszych (w sensie kadrowym), ale takze jednego
z najlepszych wydzialéw w kraju i zajmuje wysokie pozycje
w wielu prestizowych rankingach. Najbardziej znamiennym
wyréznikiem Wydzialu EAILIB jest, jak juz wspomniano,
interdyscyplinarno$¢. Jest ona zrédlem pozycji Wydziatu

w obszarze: dydaktyki, badan naukowych, wspétpracy
z przemystem i realizacji duzych projektéw naukowo-
badawczych. Priorytetem Wydzialu jest uprawianie
kierunkéw badawczych, ktére sa wiodacymi we
wspdtczesnym $wiecie 1 znajduja si¢ w obszarze
zainteresowania czotowych podmiotéw gospodarczych, ale
takze atrakcyjno$¢ kierunkéw ksztalcenia i zatrudnialno$é
naszych absolwentéw. Centrum Karier AGH na podstawie
badan ankietowych wskazuje, ze ponad 95% naszych
absolwentéw znajduj¢ prace do 3 miesiecy po ukonczeniu
studiéw, a wielu z nich duzo wcze$niej. Nasi absolwenci sa
rozpoznawalni na rynku pracy i chetnie zatrudniani, zaréwno
przez bardzo duze firmy i korporacje, jak i przez mniejszych
pracodawcow.

Co jest przyczyng — ,,magnesem” — ktory dzisiejsza
mlodziez przycigga na Wydzial? Mozna wymieni¢ kilka:
dobra kadra, znakomicie wyposazone laboratoria i pracownie,
ale nie bez znaczenia jest tez fakt, ze jednym z kamieni
milowych, ktére gwarantuja wysoka jako§¢ ksztalcenia
i uzyteczno$¢ wiedzy zdobytej w uczelni jest budowanie
i umacnianie wi¢zi pomi¢dzy naukg a przemystem. W tle tej
wigzi jest wladnie proces dydaktyczny. Znakomita wigkszos$¢
naszej kadry dydaktycznej to specjaliSci wysokiej klasy,
ktérzy dzielg si¢ swoim do$wiadczeniem i osiggni¢ciami ze
studentami w procesie dydaktycznym. Cze$¢ nauczycieli
akademickich Wydzialu ma za soba dosSwiadczenie pracy
w przemysSle, ponadto zapraszani s na wyklady specjalisci
zréznych firm. Mozna zatem stwierdzi¢, ze studenci
i doktoranci doswiadczaja swego rodzaju przenikania teorii
i praktyki podczas studiow.

Dziatalno§¢ naukowa na Wydziale koncentruje si¢
wokot nastepujacych obszaréw badawczych: projektowanie

oraz analiza sieci i systemow elektroenergetycznych,
optymalizacja  sieci rozdzielczych, analiza stanéw
zakléceniowych ~w  uktadach elektroenergetycznych,
dynamika nieliniowych obwoddéw elektrycznych,
krioelektrotechnika, sieci sprz¢zone uktadéw nieliniowych,
identyfikacja  systeméw  dynamicznych,  algorytmy
rozproszonego sterowania cyfrowego, systemy czasu
rzeczywistego, reprezentacja informacji w  sieciach
neuronowych,  programowa i  sprz¢towa  analiza

iprzetwarzanie obrazéw, przetwarzanie i rozpoznawanie
mowy, metody kryptografii informacji, systemy i uktady
fotowoltaiczne, zarzadzanie energia ze zrédet odnawialnych,
modelowanie 1 optymalizacja NP.-trudnych zagadnien

dyskretnych, optymalizacja  probleméw  dyskretnych
metodami inspirowanymi naturg, metody wspomagania
decyzji i magazynowania wiedzy, optymalizacja

wielokryterialna, analiza i optymalizacja w projektowaniu
maszyn elektrycznych, energooszczedne konstrukcje maszyn
elektrycznych, analiza jako$ci dostaw energii elektryczne;j,
projektowanie i analiza urzadzen energoelektronicznych,
zagadnienia smartmeteringu, zasobniki energii, systemy
bezpieczenstwa i komfortu w budynkach, inzynieria
oprogramowania, cloud computing, big data, hurtownie
danych, sztuczna inteligencja, inzynieria wiedzy, lingwistyka
komputerowa, grafika komputerowa, zarzadzanie projektami

informatycznymi, modelowanie i badania symulacyjne
systeméw pomiarowych, projektowanie analogowych
uktadéw  pomiarowych, algorytmy  fuzji  danych,

projektowanie systeméw do pomiaréw biomedycznych,
pomiary parametréw ruchu drogowego, pomiary jako$ci
energii  elektrycznej, projektowanie specjalizowanych
uktadéw scalonych w technologii VLSI, projektowanie
i badania mikrosysteméw pomiarowych.
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Obecnie Wydziat posiada kategori¢ naukowa A, a Rady
Dyscyplin zwigzane z Wydzialem posiadajg uprawnienia do

nadawania stopnia naukowego doktora i doktora
habilitowanego w dyscyplinach naukowych: automatyce,
elektronice i elektrotechnice, informatyce technicznej

i telekomunikacji oraz w inzynierii biomedycznej. We
wszystkich tych dyscyplinach ksztalceni sa doktoranci
w Szkole Doktorskiej.

Jako jednostka realizujaca ksztalcenie, Wydziat
prowadzi 6 kierunkéw studiéw: Elektrotechnika, Automatyka
i Robotyka, Informatyka i Systemy Inteligentne, Inzynieria
Biomedyczna, Mikroelektronika w Technice i Medycynie
i Computer Science (w jezyku angielskim), a od przysziego
roku zostanie uruchomiony nowy kierunek: Przemyst 4.0 (we
wspltpracy z  Wydzialem  Odlewnictwa). Kierunki
prowadzone na Wydziale posiadaja pozytywng akredytacje
instytucjonalng Polskiej Komisji Akredytacyjnej, a takze
akredytacje programowe kierunkéw elektrotechnika oraz
automatyka i robotyka. Oba kierunki zostalty przez PKA
wyréznione. W obecnym roku Wydziat uzyskal europejska
akredytacje European Network for Engineering Accreditation
dla wszystkich kierunkéw, ktére mogty by¢ poddane takiej
akredytacji.

Wydziat to takze struktura organizacyjna. Aktualnie
strukture t¢ tworzy 6 katedr. Tabela 2 pokazuje ich nazwy
a takze znaki rozpoznawcze (logotypy).

Tabela 2. Nazwy i logotypy Katedr Wydziatu EAIIB

Katedra Automatyki Katedra Elektrotechniki
i Robotyki i Elektroenergetyki

Katedra Informatyki Katedra Biocybernetyki
Stosowanej i InZynierii Biomedycznej

Katedra Energoelektroniki Katedra Metrologii
i Systemdéw Przetwarzania i Elektroniki
Energii
Wydziat  dysponuje  nowoczesna infrastruktura,

laboratoriami dydaktycznymi i badawczymi oraz salami
wyktadowymi. Tworzg ja obecnie budynki (w nomenklaturze
,.geografii” AGH): B1, C3 i cze¢§ciowo C2 oraz oddany do
uzytku w 2021 roku budynek D2. Przedstawiono je na
zdjeciach z rys. 7.

a)

b)

c)

Rys. 7. Budynki w ktérych miesci si¢ baza laboratoryjno-
dydaktyczna: a) budynek B1, dziekanat Wydziatu,
b) budynek C3-C2, c) budynek D2

Stan zatrudnienia na Wydziale (na koniec 2021 roku)
prezentuje si¢ nastgpujaco:

a) profesorowie z tytutlem: 26,

b) profesorowie bez tytutu i doktorzy habilitowani: 44,

¢) adiunkci: 113,

d) asystenci: 36,

e) pracownicy administracyjni i techniczni 65,
facznie: 284 pracownikéw.

Aktualnie studiuje na Wydziale ok. 2400 studentéw na
studiach I i II stopnia (stacjonarnych i niestacjonarnych) oraz
w Szkole Doktorskiej i licznych studiach podyplomowych.
Warto réwniez przypomnie¢, ze na przestrzeni 70 lat
istnienia, Wydzial wypromowal: 22850 absolwentéw
(inzynier6w i mgr inz.), 1133 doktoréw, 208 doktoréw
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habilitowanych, przeprowadzit 98 postgpowan o nadanie iz pewno$cia bedzie to historia ciekawa, barwna i dajaca
tytutu profesora i wnioskowat do Senatu Uczelni o nadanie 13 ogromng satysfakcje tym, ktérzy beda ja tworzyc.

tytutéw Doktora Honoris Causa. Z perspektywy dnia dzisiejszego mozemy z optymizmem
popatrze¢ w przyszlo§¢ Wydzialu, a wigc w Jego
PERSPEKTYWE.

Jednak na te¢ chwile spoteczno$¢ Wydziatu zyje
jubileuszem 70-lecia swojego istnienia, ktérego logotyp
przedstawia rysunek 8.
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Wydzialu. To oni beda pisa¢ dalsza historic Wydzialu

ELECTRICAL ENGINEERING AT THE UNIVERSITY OF SCIENCE
AND TECHNOLOGY (AGH) IN KRAKOW - YESTERDAY AND TODAY

The year 1952 is the year from which we count the history of the Faculty of Electrical Engineering (current name:
Electrical Engineering, Automatics, Computer Science and Biomedical Engineering - EAIIIB) of the AGH University of
Science and Technology in Krakow. This story is multifaceted and very rich. "Electrical sciences" were present at the Mining
Academy (from 1949: AGH University of Science and Technology) from the beginning of its existence: as early as 1920, the
Electrical Engeneering Department was established at the Mining Faculty, the management of which was entrusted to Professor
Studniarski. He was the head of the Department until 1946. The name of the Department changed over the years. It reflected
the research and studies that the Faculty was currently pursuing. Over the years of its activity, the Faculty has developed an
unquestionable position not only as one of the largest (in terms of personnel), but also one of the best departments in the country
and occupies high positions in many prestigious rankings. The distinctive feature of the EATIIB Faculty is its interdisciplinarity.

Key words: electrical engineering, history, Faculty of Electrical Engineering, Automatics, Computer Science and Biomedical
Engineering, AGH.
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Streszczenie: Artykut opisuje histori¢ Wydziatu Elektrycznego
Politechniki Slaskiej w Gliwicach od momentu jego utworzenia
w 1945 roku do czas6w obecnych. Autorzy skupiajg si¢
na przemianach, jakie dokonaty si¢ w dzialalnosci naukowe;j,
dydaktycznej i badawczej Wydziatu, jego strukturze oraz celach,
jakie stawia wspodtczesno$¢ nowoczesnej jednostce naukowo-
dydaktycznej.

Stowa kluczowe: Wydziat Elektryczny, Politechnika Slgska,
historia.

1. UTWORZENIE WYDZIALU ELEKTRYCZNEGO
POLITECHNIKI SLASKIEJ

Wydziat Elektryczny Politechniki Slaskiej w Gliwicach
powotany zostal dekretem Prezydium Krajowej Rady
Narodowej w dnia 24 maja 1945 roku. Byl jednym
z czterech pierwszych wydzialéw nowo utworzonej $laskiej
uczelni technicznej. Pierwsze koncepcje powotania wyzszej
szkoty inzynierskiej siggaly jednak czaséw przedwojennych.
W 1921 roku, grupa postéw na Sejm Ustawodawczy ztozyta
wniosek parlamentarny o utworzenie, w najbardziej
uprzemystowionym regionie II Rzeczypospolitej,
politechniki, wzorujac si¢ na tradycjach szkoty warszawskiej
i Iwowskiej. Niestety przerwano realizacj¢ tych planéw
zuwagi na niewystarczajacg liczebno$¢ kadry naukowej
i dydaktycznej polskiego pochodzenia, i to mimo budowy
nowoczesnego budynku z zapleczem laboratoryjnym, ktéry
w 1931 roku przekazano Slaskim Technicznym Zaktadom
Naukowym o randze $redniej szkoly technicznej. Dopiero
po zakonczeniu II wojny Swiatowej wrécono do koncepcji

utworzenia wyzszej szkoly ksztalcacej inzynieréw,
potrzebnych do odbudowy i uruchamiania polskiego
przemystu,  zrujnowanego  dzialaniami = wojennymi.

Pierwotnie, Politechnika Slaska miala mie¢ swoja siedzibe
w Katowicach, lecz, zgodnie z Owczesnym prawem,
odlegtos¢ pomiedzy uczelniami o takim samym profilu,
miala wynosi¢ minimum 100 km, w celu réwnomiernego
pokrycia ich zasiggiem mieszkancéw kraju. Dwa miesigce
wczedniej (1 kwietnia 1945 roku) w Krakowie utworzono
Politechnik¢ Krakowska. Zadecydowalo to o wyborze
drugiego duzego $laskiego miasta — Gliwic — na siedzibe
Politechniki Slgskiej, spetniajac tym samym warunek
odlegtosci migdzy uczelniami.

Pierwsza uroczysta inauguracja roku akademickiego na
Politechnice Slaskiej odbyta si¢ 29 pazdziernika 1945 roku.
Celebrowano ja na czterech wydzialach tej uczelni:
Elektrycznym,  Chemicznym,  Mechanicznym  oraz

Inzynieryjno-Budowlanym.  Studia na  Politechnice
rozpoczgto 2750 studentéw. Pierwszym rektorem zostat
prof. Wiladystaw Kuczewski, naukowiec z Akademii
Gorniczej w Krakowie.

Wydziat Elektryczny skladat si¢ w tym okresie z 12
katedr, w ktérych pracowalo 45 nauczycieli akademickich.
Obok katedr, ktérych przedmiotem dziatalnosci byla
tematyka klasyczna dla 6dwczesnej elektrotechniki taka jak
miernictwo, maszyny i urzgdzenia elektryczne, energetyka
iradiotechnika, utworzona zostala réwniez Katedra Nauk
Prawniczych. Katedra ta powotana zostata blisko ¢wieré
wieku wcze$niej niz Wydziat Prawa i Administracji
Uniwersytetu  Slaskiego. Kadre naukowo-dydaktyczng
Wydziatu Elektrycznego tworzyli pierwotnie pracownicy
Politechniki Lwowskiej i Politechniki Warszawskiej, ktérzy
po zakonczeniu drugiej wojny swiatowej przybyli do Gliwic.
Naukowcami, ktérzy odegrali kluczowa rol¢ w nadaniu
Wydzialowi tozsamo$ci naukowej byli: profesorowie:
Stanistaw Fryze — pionier elektrotechniki polskiej, Tadeusz
Malarski — twdrca radiotechniki, Tadeusz Zagajewski —
propagator elektroniki przemystowej, Antoni Plamitzer —
specjalista z zakresu maszyn elektrycznych, Jan Obrapalski
— tworca elektroenergetyki, Mieczystaw Plucinski — inicjator
badah z zakresu miernictwa elektrycznego, Lucjan

Nehrebecki — pionier nowoczesnej energetyki, Zygmunt
Gogolewski — specjalista z zakresu maszyn elektrycznych
oraz Tadeusz Stepniewski — autorytet w zakresie techniki
wysokich napig¢.

Rys. 1. Wyktad prof. Stanistawa Fryze, koniec lat 50.



Pierwsza lokalizacja Wydzialu Elektrycznego to
budynki przy ul. Strzody oraz ul. Zwycigstwa, gdzie
miescily si¢ tymczasowo wynajete sale zajeciowe. Wkrétce
siedzibg Wydzialu stal si¢ budynek dawnego niemieckiego
gimnazjum mg¢skiego przy ul. Katowickiej, przemianowanej
nastepnie na Wincentego Pstrowskiego. Zabytkowy gmach,
do dnia dzisiejszego jest zajmowany przez Wydziat
Elektryczny i nazywany ,budynkiem Fryzego” lub
,,budynkiem B”.

Rys.2. Zabytkowy gmach Wydziatu Elektrycznego, lata 50.

W koncu lat czterdziestych, na jedynym kierunku
studiow Elektrotechnika wprowadzono trzy specjalno$ci
studiéw — nazywane w tamtym okresie oddziatami: Oddziat
Gorniczy (na potrzeby gérnictwa), Oddziat Energetyczny
(tzw. ,,pradéw silnych”) oraz Oddzial Telekomunikacyjny
(tzw. ,,pradéow stabych”). Pierwszym doktorem nauk
technicznych, wypromowanym na Wydziale Elektrycznym
w 1949 roku, byl dr inz. Andrzej Kaminski, pdézniejszy

profesor Wydziatu.
Trzy lata pdzniej, uruchomiono nowa specjalnosé
studiow inzynierskich o nazwie Elektroautomatyka

Przemystowa, ktéra po polaczeniu ze specjalnoscia
Telekomunikacja tworzy specjalno$§¢ o nazwie Automatyka
i Telemechanika Przemystowa, dajac poczatek
wyodrgbnianiu si¢ grupy naukowcéw, ktérzy w 1961 roku
tworza, w ramach Wydzialu Elektrycznego, Oddziat
Automatyki. W 1964 roku oddziat ten przeksztalcony
zostaje, w Wydzial Automatyki, pierwszy tego typu w kraju.
Z Wydziatlu Elektrycznego przechodzi na Wydziat
Automatyki 30 nauczycieli akademickich, w tym 2
profesoréw, 4 docentéw, 6 adiunktéw i 18 asystentow.
Dziekanem Wydzialu Automatyki zostaje prof. Tadeusz
Zagajewski, pionier polskiej elektroniki. Obecnie, siostrzany
wydzial funkcjonuje pod nawa Wydzialu Automatyki,
Elektroniki i Informatyki, a naukowcy dwdch pierwszych
specjalno$ci tworzg wraz z pracownikami naukowo-
dydaktycznymi Wydziatu Elektrycznego wspdlng dyscypling
naukowg Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika.

Rys.3. Laboratorium maszyn elektrycznych, p6zne lata 70.
2. 0D LAT 50. DO 90.

Od polowy lat pigédziesiatych Wydziat Elektryczny
wydaje wiasne Zeszyty Naukowe ,FElektryka”. Pierwszy

zeszyt zawieral artykul, pdzZniejszego patrona Wydziatu,
prof. Stanistawa Fryze pt. ,,Racjonalizacja fizykalnych
réwnan elektromagnetycznych i ukladéw dymensyjnych”.
Lata szesc¢dziesigte XX wieku przynosza reorganizacje
katedr Wydzialu Elektrycznego (jest ich 11) oraz budowe
nowego budynku Wydziatu, potaczonego z Wydzialem
Goérniczym  (obecnie  budynek A). W koncu lat
sze$édziesigtych na Politechnice Slaskiej powstaje Wydziat
Matematyczno-Fizyczny, na  ktéry z Wydziatu
Elektrycznego przeniesiona zostaje Katedra Matematyki
oraz Katedra Fizyki.

W 1971 roku, zgodnie z zarzadzeniem Ministra
Oswiaty 1 Szkolnictwa Wyzszego, na Wydziale
Elektrycznym, zniesiono katedry i powotano trzy duze
instytuty: Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Uktadéw,
Instytut Metrologii i Maszyn Elektrycznych oraz Instytut

Podstawowych Probleméw Elektrotechniki
i Energoelektroniki. W tym okresie uruchomiono oddzialty
zamiejscowe Wydzialu w Rybniku oraz Dabrowie
Gorniczej.

Rys.4. Laboratorium Katedry Sieci i Uktadéw
Elektroenergetycznych, lata 70.

W latach siedemdziesigtych, na jedynym kierunku
studiow Elektrotechnika prowadzone s3 specjalnosci:
Elektroenergetyka, =~ Budowa  Maszyn i  Urzadzen
Elektrycznych, Przetwarzanie 1 Uzytkowanie Energii
Elektrycznej, Trakcja Elektryczna oraz Automatyka
i Miernictwo Elektryczne. W 1977 roku, z inicjatywy prof.
Zygmunta Nowomiejskiego, odbywa si¢ pierwsze
Seminarium Podstaw Elektrotechniki i Teorii Obwodéw
(SPETO), bedace obecnie jedna z najwazniejszych
konferencji naukowych w kraju z zakresu elektrotechniki.

Rys.5. Nowy budynek Wydziatu Elektrycznego, lata 70.
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W 1979 roku, dzigki staraniom profesora Wiadystawa
Paszka, wieloletniego pdzniejszego dyrektora Instytutu
Maszyn i Urzadzen Elektrycznych, powstaje kolejny
budynek budynku Wydziatu Elektrycznego (aktualnie
budynek C), sfinansowany w znacznym stopniu przez
Zjednoczenie Przemystu Maszyn i Aparatéw Elektrycznych.
Do budynku przylegaja dwa duze laboratoria, tzw. hale
maszyn, w ktérych umiejscowiono wielkogabarytowe
maszyny wykorzystywane w przemys§le cigzkim.

Rys.6. Wyktad profesora Wtadystawa Paszka, poczatek lat 70.

Lata osiemdziesiate, rozpoczete wprowadzeniem stanu
wojennego, a nastgpnie przynoszace zastéj gospodarczy
w calym kraju, wptywaja na funkcjonowanie Wydziatu
Elektrycznego. Wielu pracownikéw prowadzito dziatalnosé
zwigzkowa ~w  NSZZ  Solidarnos¢. W latach
osiemdziesigtych, po raz kolejny, struktura organizacyjna
Wydziatu dostosowana zostalta do potrzeb probleméw
badawczych, w wyniku czego funkcjonujg cztery instytuty:
Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Uktadéw (kierownik
prof. Antoni Bogucki), Instytut Metrologii i Automatyki
Elektrotechnicznej (kierownik prof. Brunon Szadkowski),
Instytut Elektrotechniki Teoretycznej i Przemystowej
(kierownik prof. Zygmunt Kuczewski) oraz Instytut Maszyn
i Urzadzen Elektrycznych (kierownik prof. Wtadystaw
Paszek).

Rys.7. Uroczyste odstonigcie tablicy po§wigconej pamigci
prof. Wilibalda Winklera przez prof. Jerzego Buzka, 30.10.2014 r.

Lata dziewigédziesiate XX wieku rozpoczety sie od
wyboru, po raz pierwszy w petni demokratyczny sposéb,
rektora Politechniki Slaskiej. Zostat nim, popierany przez
strong¢  solidarno§ciowa, profesor Wilibald Winkler,
pézniejszy podsekretarz stanu w Ministerstwie Edukacji

Narodowej i wojewoda $laski. Profesor Wilibald Winkler,
jako podsekretarz stanu, podpisal Deklaracje Bolonska
w imieniu Polski. Jednocze$nie dokonywato si¢ przejscie
Polski od modelu elektroenergetycznego, opartego
na Scistych relacjach z blokiem panstw
wschodnioeuropejskich, do rynkowych zasad nowoczesnej
elektroenergetyki. Udziat w tych dzialaniach mieli
profesorowie Wydziatu Elektrycznego, ktérzy wdrazali
w zycie przebudowe sektora energetycznego: prof. Roman
Janiczek  (twérca nowego prawa  energetycznego
oraz decentralizacji systemu energetycznego) oraz prof. Jan
Popczyk (doradca ds. kompleksu paliwowo-energetycznego,
w szczeg6lnosci dla elektroenergetyki, gazownictwa
i cieplownictwa; twdrca polskiej doktryny bezpieczenstwa
energetycznego). W zakresie dydaktyki na Wydziale
Elektrycznym réwniez wprowadzono zmiany. W roku 1994
rozpoczgto dziatalno$¢ Studium Doktoranckie, a w roku
1995 utworzono kierunek Elektronika i Telekomunikacja
obok dotychczasowego kierunku studiéw Elektrotechnika.

Rys.8. Laboratorium Elektronicznych Uktadéw Pomiarowych,
lata 90.

3. DZIALALNOSC PO 2000 ROKU

Od poczatku XXI wieku wysilek pracownikéw
dydaktycznych i naukowo-badawczych Wydziatu
Elektrycznego skupiat si¢ na przystosowaniu zasad
nowoczesnego ksztalcenia 1 zarzadzania Wydzialem
do wymogéw stawianych przez Wspdlnote Europejska
krajom aspirujagcym do akcesji. Wprowadzono wtedy tzw.
System Bolonski, majacy za zadanie ujednolici¢ zasady
studiowania we  wszystkich krajach czlonkowskich.
Dokonato si¢ to poprzez implementacje punktowego
systemu rozliczania osiagni¢¢ studentéw (ECTS), podzial
studiéw na trzy stopnie ksztatcenia, zwigkszenie mobilnosci
studentéw i wyktadowcédw oraz ubieganiu si¢ o uzyskanie
europejskiej certyfikacji kierunkéw studidw (gléwnie
poprzez akredytacje europejskie KAUT). W 2008 roku,
wprowadzono na Wydziale Elektrycznym dwa nowe
kierunki studiéw: Mechatronika oraz Informatyka, natomiast
kierunek Elektrotechnika przygotowano do prowadzenia
réwniez w  jezyku angielskim. Od tego czasu,
poza studentami pochodzenia polskiego, wiedz¢ z zakresu
elektrotechniki zglebiaja studenci z Chin, Afryki, Bliskiego
Wschodu oraz Ameryki Potudniowej. W roku 2012 dla
wszystkich ~ prowadzonych  studiéw na  Wydziale
Elektrycznym wdrozony zostal system Krajowych Ram
Kwalifikacji, oparty na realizacji tzw. efektow ksztatcenia.
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W roku akademickim 2013/2014 uruchomiono kolejny
kierunek studiow Energetyka o unikatowej w skali kraju
specjalnosci Energetyka Prosumencka. Absolwenci tego
kierunku przygotowani sg zaréwno do pracy w klasycznym
sektorze energetyki wielkopradowej, jak i w sektorze
pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych. Ostatnim, jak
dotad, rozszerzeniem oferty edukacyjnej Wydziatu
Elektrycznego jest otwarcie nowego kierunku studiow
HInformatyka w systemach i uktadach -elektronicznych”
(2021  rok), co stanowi odpowiedZ na rosngce
zapotrzebowanie przemystu na specjalistéw taczacych
umiejetnoséci z zakresu informatyki z kompetencjami
obejmujacymi sterowanie urzadzeniami elektronicznymi
i elektrycznymi.

Rys.9. Laboratorium Informatyki, 2015 rok

Na poczatku XXI wieku struktura organizacyjna
Wydziatu Elektrycznego uleglta gruntowym przemianom.
W 2004 roku Zaktad Napedu Elektrycznego
i Energoelektroniki w Instytucie Elektrotechniki
Teoretycznej 1 Przemyslowej przeksztalcono w Katedre
Energoelektroniki, Napedu Elektrycznego i Robotyki. Dwa
lata p6zniej Zaktad Mechatroniki, funkcjonujacy w ramach
Instytutu Elektrotechniki Teoretycznej i Przemystowej, staje
si¢ samodzielng Katedra Mechatroniki. W 2009 roku Zaktad
Optoelektroniki, wchodzacy w skiad Instytutu Fizyki
Wydzialu Matematyczno-Fizycznego Politechniki Slgskiej,
wlaczony zostal do Wydzialu Elektrycznego, jako Katedra
Optoelektroniki. W rezultacie tych przemian na Wydziale
Elektrycznym funkcjonowatly trzy duze instytuty oraz trzy
mniejsze katedry.

Ostatnia zmiana w strukturze jednostek Wydziatu
Elektrycznego byta rezultatem wejScia w zycie nowej
ustawy ,,Prawo o szkolnictwie wyzZszym i nauce”, a co za
tym idzie, dostosowania Statutu Politechniki Slaskiej
do wymogéw tego aktu. Od 2019 roku, na Wydziale
funkcjonuje szes$¢ katedr:

* Katedra Elektroenergetyki i Sterowania Uktadéw,

e Katedra Metrologii, Elektroniki i Automatyki,

» Katedra Elektrotechniki i Informatyki,
* Katedra Optoelektroniki,
e Katedra Energoelektroniki, Napedu Elektrycznego

i Robotyki,
*  Katedra Mechatroniki.
Wychodzac  naprzeciw intensyfikacji ~ wspotpracy

z przemystem i innymi podmiotami dzialajagcymi na polu
badawczym i dydaktycznym, w 2013 roku utworzona zostata
Rada Programowa Wydziatu Elektrycznego. W jej sktad
wchodzili m.in. przedstawiciele wtadz 27 przedsigbiorstw
przemystowych, ktére prowadza najintensywniejszg
wspOlprace z Wydzialem. Rada Programowa byta
spotecznym kolegialnym organem doradczym, wspierajacym
dziatania Wydziatu Elektrycznego. Celem dzialania Rady
bytlo przede wszystkim podniesienie jakosci ksztalcenia
na Wydziale Elektrycznym i oceny proceséw adaptacyjnych
absolwentéw Wydzialu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
ich przysztych specjalizacji w nowych miejscach pracy,
a takze tworzenie warunkéw do poglebienia integracji
Srodowiska naukowego i dydaktycznego z zakladami pracy.
Rada zakonczyta swojg dziatalno$¢ z koncem 2019 roku, co
wynikalo ze zmiany przepisOw rangi ustawowej,
regulujgcych szkolnictwo wyzsze.

4. PODSUMOWANIE

Podsumowujac 77 lat istnienia Wydzialu Elektrycznego
Politechniki Slqskiej, warto mie¢ na uwadze warunki
gospodarcze, polityczne i spoteczne, w jakich przyszto mu
funkcjonowa¢. Rozpoczat on swoja dzialalno$¢ kilka
miesigcy po zakonczeniu II wojny $Swiatowej, w okresie
odbudowy Panstwa Polskiego, niedostatku infrastruktury
sprzetowej 1 lokalowej. Przez dziesigciolecia Wydziat
budowal swoja renomg¢, dostarczajac  specjalistow
w  zakresie, szeroko  rozumianej,  elektrotechniki,
do odradzajacego si¢ polskiego przemystu. Po przemianach
ustrojowych w 1989 roku i gruntowej potrzebie zmian,
wynikajacych z przynalezno$ci Polski do Unii Europejskiej,
Wydziat stal si¢ nowoczesng jednostka badawczo-
dydaktyczna, elastycznie reagujaca na zmieniajace si¢
potrzeby otoczenia gospodarczego. Jednakze kluczowym
i niezmiennym czynnikiem, umozliwiajacym osiggnigcie
i utrzymanie tak wysokiej pozycji, sa pracownicy Wydziatu
Elektrycznego, ktérzy zawsze stanowili zespdt zgodnie
realizujacy wspdlne cele.
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Streszczenie: Wydzial Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Politechniki Slaskiej powstal w 1964 r., wéwczas jako pierwszy
Wydziat Automatyki w Polsce. W artykule przedstawiono poczatki
i wspotczesno§¢ Wydziatu. Przyblizono réwniez sylwetki gtéwnych
zatozycieli Wydzialu Automatyki.

Stowa kluczowe: Wydzial Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Politechniki Slaskiej, zalozyciele Wydziatu Automatyki.

1. POCZATKI WYDZIALU

W procesie tworzenia Politechniki Slaskiej, jak
i Wydzialu Elektrycznego, ktéry rozpoczat si¢ w 1945
wiodaca role odegrali wybitni przedstawiciele szkoty
Iwowskiej: prof. S. Fryze i prof. T. Malarski. Nowo
tworzona uczelnia, miala ksztalci¢ kadre inzynierska dla
Slaskiego przemystu. Prawie dziesi¢¢ lat pdzniej, grupa
miodych pracownikéw naukowych, na czele ze Stefanem
Wegrzynem i Zdzistawem Trybalskim, podjeta inicjatywe
zorganizowania Seminarium Automatyki, ktére zgromadzito
zainteresowane osoby nowymi dziedzinami nauki tzn.
automatyka 1 elektronika przemystowa. Rozbudowa
zaktadéw przemystowych stanowila inspiracj¢ do rozwoju
automatyki i elektroniki przemystowej, czemu sprzyjata
tworcza atmosfera podsycana na Seminariach Automatyki.
Pracownicy zaczegli prowadzi¢ nowatorskie badania z
zakresu teorii standw nieustalonych w obwodach
elektrycznych, teorii uktadéw przetaczajacych, miernictwa
przemystowego, czy elektroniki przemystowej. Doprowadzito to
do utworzenia specjalno$ci ,,Automatyka i telemechanika",
Z nowoczesnym wowczas programem studiow.

W 1961 roku na Wydziale Elektrycznym powotano
Oddzial Automatyki, ktéry zaczal ksztalci¢ studentéw na
potrzeby okolicznego przemystu. Kierownikiem Oddziatu
Automatyki zostat prof. T. Zagajewski. W tym samym roku
powotano Katedre Teorii Regulacji, ktérej kierownikiem
zostal prof. S. Wegrzyn.

W 1964 roku Edmund Romer, Jerzy Siwinski,
Zdzistaw Trybalski, Stefan Wegrzyn, Tadeusz Zagajewski
utworzyli Zesp6t Automatyki, ktérego zadaniem bylo
opracowanie planéw studidw 1 organizacja Wydziatu
Automatyki. 15 lutego 1964 r. zarzadzeniem Ministra
Szkolnictwa Wyzszego powotano pierwszy w Polsce
Wydziat Automatyki. Kadr¢ nowego Wydziatu stanowito 30
nauczycieli akademickich, ws$réd ktérych znalazlo si¢ 2
profesoréw, 4 docentéw, 6 adiunktéw i 18 asystentéw. Na
pierwszym posiedzeniu Rady Wydzialu Automatyki

wybrano Dziekana Wydziatu, ktérym zostal prof. Tadeusz
Zagajewski.

Na Wydziale Automatyki powstalo siedem Katedr:
Katedra Elektroniki Przemystowej (kierownik: prof. Tadeusz
Zagajewski), Katedra Teorii Regulacji (kierownik: prof.
Stefan Wegrzyn), Katedra Miernictwa Przemystowego
(kierownik: doc. Edmund Romer), Katedra Urzadzen
Automatyki (kierownik: doc. Zdzistaw Trybalski), Katedra
Automatyki Proceséw Przemystowych (kierownik: doc.
Jerzy Siwinski), Katedra Teorii Przesylu Sygnalu
(kierownik: doc. Adam Macura), Katedra Konstrukcji
Aparatéw Automatyki (kierownik: doc. Edmund Romer,
p6zniej, dr inz. Henryk Kowalowski). W poczatkowym
okresie zajgcia odbywaly si¢ w budynku Wydziatu
Elektrycznego przy ul. Wincentego Pstrowskiego (obecnie
ul. Akademicka) oraz przy ul. Marcina Strzody, gdzie
umieszczono Dziekanat. W 1967 roku rozpocz¢to budowe
budynku Wydzialu Automatyki, znajdujacego si¢ do dzisiaj
przy ulicy pierwotnie W. Pstrowskiego 16 (obecnie
ul. Akademickiej 16).

W 1969 roku w wyniku reorganizacji powstaja cztery
katedry: Katedra Automatyzacji Procesow Przemystowych
(kierownik: J. Siwinski), Katedra Elektroniki (kierownik: S.
Malzacher), Katedra Kompleksowych Systeméw Sterowania
(kierownik: S. Wegrzyn), Katedra Technologii Urzadzen
Automatyki (kierownik: H. Kowalowski) i Informatyki
(kierownik: A. Macura). Z punktu widzenia pdzniejszego
rozwoju wart odnotowania jest réwniez fakt powotania
Oddziatu Elektronicznej Aparatury Medyczne;.

W 1971 roku struktura katedralna Wydziatu zmienia
si¢ w struktur¢ instytutowa. Powstaja 4 Instytuty: Instytut
Automatyki Przemystowej i Pomiaréw (J. Siwinski), Instytut
Kompleksowych Systeméw Sterowania (S. Wegrzyn),
Instytut Konstrukcji i Technologii Urzadzen Automatyki
i Elektroniki (H. Kowalowski) oraz Instytut Aparatury
i Automatyki Medycznej (J. Kopka). W bardzo szybkim
tempie rozwija si¢ na wydziale Informatyka, co powoduje,
ze w 1971 roku rozszerzono nazw¢ Wydzialu Automatyki na
Wydziat Automatyki i Informatyki. W 1974 roku,
z inicjatywy Dziekana Wydziatu doc. J. Kopki, powotano
Instytut Elektroniki, ktérego kierownikiem zostal prof.
T. Zagajewski. W 1975 roku Instytut Kompleksowych
System6éw  Sterowania zmienia nazw¢ na Instytut
Informatyki Czasu Rzeczywistego. W 1977 roku w wyniku
polaczenia Instytutu Automatyki Przemystowej i Pomiaréw
z Instytutem Konstrukcji i Technologii powstaje Instytut
Automatyki,  ktérego  kierownikiem  zostaje  prof.



H. Kowalowski. W wyniku kolejnej reorganizacji w 1984
roku powstaja trzy Instytuty (Automatyki, FElektroniki
i Informatyki), czego efektem jest nazwa wydzialu -
Wydzial Automatyki, Elektroniki i Informatyki. Do chwili
obecnej, mimo otwierania na Wydziale wielu nowych
kierunkéw studiéw nazwa wydziatu si¢ nie zmienita, gdyz
caly czas Kierunki Automatyka, Elektronika i Informatyka
sa wiodacymi kierunkami ksztalcenia, a absolwenci tych
kierunkéw sg rozchwytywani przez okoliczny przemyst.

2. SYLWETKI ZALOZYCIELI WYDZIALU

Rys. 1. Prof. Edmund Romer

Gtéwny udziat w tworzeniu Wydzialu Automatyki
odegrato 5 profesoréw: prof. Edmund Romer, prof. Jerzy
Siwinski, prof. Zdzistaw Trybalski, prof. Stefan Wegrzyn,
oraz prof. Tadeusz Zagajewski, ktéry zostal pierwszym
dziekanem.

Prof. Edmund Romer urodzit si¢ 1904 roku we
Lwowie. Byl synem Eugeniusza, uczonego o $wiatowym
autorytecie, polskiego geografa i kartografa. Ojciec byt
gorgcym  patriota, ekspertem wersalskiej Konferencji
Pokojowej, przygotowujacym na tg konferencjg stanowisko
polskiej delegacji. Atmosfera domu rodzinnego i autorytet
ojca mialy duzy wplyw na poglady i wybory zyciowe
Edmunda Romera. Po maturze we Lwowie zdecydowat si¢
podja¢ studia na Politechnice w Wolnym Miescie Gdansku,
gdzie zostal przewodniczacym organizacji Bratnia Pomoc
Studentom Polakom. Waznym elementem Jego edukacji
byty praktyki zawodowe ksztaltujace p6zniejsza aktywnosé
zawodowg, zawierajaca szereg praktycznych celéw, zwia-
zanych z konstrukcjg i produkcja elektrycznych przyrzadéw
pomiarowych. Z pomoca ojca utworzyt we Lwowie firmg
produkujaca pomoce naukowe do d¢wiczeh z optyki
przeznaczonych dla uczniéw gimnazjow, bedac prekursorem
¢wiczen praktycznych zastgpujacych demonstracje. Firma
zajeta si¢ rowniez produkcjg zaprojektowanych przyrzadéw
pomiarowych dla pradu stalego 1 przemiennego,
przeznaczonych do laboratoriéw oraz przemystu. Przed
wybuchem wojny zaklad zatrudnial 250 pracownikéw
i zawieral w swoich szeregach rzesz¢ wykwalifikowanych
konstruktor6w i technologéw sprzetu pomiarowego,
z ktérych wielu pracowalo w kraju przed dlugi czas po
wojnie.

Po pozodze wojennej, ktéra pochtoneta caty dorobek
materialny, Profesor rozpoczat nowe zycie w Gliwicach,

w pierwszym  okresie = produkujagc  pomoce  szkolne
w spéldzielni  ,,Ognisko” w  Bytomiu,  pracujac
w Panstwowym Zaktadzie Pomocy Szkolnych w Warszawie.
W 1949 roku nawigzat wspéiprace z Politechnikg Slaska,
obejmujac kierownictwo Zakladu Optyki i Mechaniki
Precyzyjnej. Liczne opracowania teoretyczne i projekty
bardzo dokladnej aparatury pomiarowej otworzyty prof.
E. Romerowi drogg¢ do kariery naukowej. Katedra kierowana
przez Niego zajmowala si¢ réwniez analizg skladu
chemicznego gazéw, czego efektem byla maloseryjna
produkcja aparatury pomiarowej, chronionej zdobytymi
patentami.

Doswiadczenia inzynierskie Profesora byly $cisle
powiazane z osiggni¢ciami dydaktycznymi i naukowymi, do
ktérych nalezg migdzy innymi opracowania licznych wykta-
déw, laboratoridw, skryptéw, podrecznikéw (najbardziej
znany pt.: ,,Miernictwo przemyslowe”) i uzyskanie w roku
1965 (juz na Wydziale Automatyki) tytutu profesora.
Profesor E. Romer stworzyl bardzo silng szkot¢ miernictwa
przemystowego, ktérej wychowankowie stanowili trzon
Katedry Miernictwa Przemystowego.

Rys. 2. Prof. Tadeusz Zagajewski

Prof. Tadeusz Zagajewski urodzit si¢ w 1912 roku we
Lwowie, gdzie ukonczyl Gimnazjum im. H. Sienkiewicza,
po czym rozpoczat studia na Oddziale Elektrotechnicznym
na Wydziale Mechanicznym Politechniki Lwowskiej. Po
skoficzeniu studiow w1935 roku rozpoczal prace
w  Panstwowych Zaktadach Tele-Radiotechnicznych
w Warszawie, z ktérymi byl zwigzany do wybuchu wojny
i gdzie dal si¢ pozna¢ jako utalentowany konstruktor
nadajnikéw radiokomunikacyjnych. W 1940 roku przenosi
sie¢ do zajetego przez wojska radzieckie Lwowa, gdzie
rozpoczyna prac¢ w Katedrze Radiotechniki w Lwowskim
Instytucie  Politechnicznym, kierowanej przez prof.
J. Groszkowskiego. Po wojnie przenosi si¢ wraz z rodzing
do Gliwic, gdzie pod kierunkiem prof. Tadeusza
Malarskiego bierze czynny udzial w organizowaniu na
Wydziale Elektrycznym Oddzialu Telekomunikacyjnego
i Katedry Radiotechniki. W roku 1946 uzyskuje na
Politechnice Warszawskiej stopien naukowy doktora nauk
technicznych. Rozprawe doktorska w zasadzie opracowat we
Lwowie pod kierunkiem prof. J. Groszkowskiego. Pierwsze

lata w Gliwicach wigza si¢ nierozerwalnie
w zainteresowaniem nowa dziedzing tzn. elektronika.
Obiektem zainteresowania s3 zagadnienia pomiaréw
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wielkosci nieelektrycznych, automatyki przemystowej i ich
zastosowania w przemysle dla celéw przemystowych.

Zainteresowania 1 kontakty przemyslowe prof.
T. Zagajewskiego ~ zaowocowaly  organizacja  nowej
specjalnosci nazwanej elektronikg przemystowa, co w 1954
roku doprowadzilo do powotania na Wydziale Elektrycznym
Katedry Elektroniki Przemystowej. W latach pigc¢dziesiatych
Profesor peini funkcje dziekana Wydzialu Elektrycznego
(1955-1956) oraz Prorektora ds. nauki Politechniki Slaskiej
(1956-1959). Jego aktywno$¢ naukowo-organizacyjna stata
si¢ istotnym elementem powstania Wydzialu Automatyki.
Doprowadzita do powstania na Wydziale Elektrycznym
Oddzialu Automatyki, ktéry stanowil podwaliny nowego
Wydzialu Automatyki, powotanego w 1964 roku. Prof.
T. Zagajewski stal si¢ jego pierwszym dziekanem. Funkcje
te pelnit do 1968 roku, w miedzyczasie uzyskujac tytut
profesora zwyczajnego (1965 rok).

Profesor T. Zagajewski jest do tej pory wspominany
w gronie pracownikéw bylego Instytutu Elektroniki jako
wzor prawosci, skromnosci i uczciwoséci. Prowadzit bardzo
starannie przygotowane wyklady, ktérych tresci znalazty
odzwierciedlenie w licznych wydaniach podrecznikéw,
wéréd ktérych na szczegdlng uwage zastuguje ksigzka pt.:
,.Blektronika przemystowa”. Dzialalno§¢ naukowa profesora
obejmowata prace teoretyczne dotyczace uktadéw
elektronicznych, ze  szczegélnym  uwzglednieniem
generator6w, obwodéw skoligaconych oraz uktadéw
impulsowych.

Rys. 3. Prof. Jerzy Siwinski

Profesor Jerzy Siwifiski urodzil si¢ w 1908 r.
w Stodkowie. W roku 1918 rozpoczal nauk¢ w gimnazjum
w Leczycy. W roku 1932 uzyskal dyplom inzyniera
elektryka na  Wydziale Elektrycznym  Politechniki
Warszawskiej. Po studiach pracowat jako inzynier
w Dyrekcji Okregowej Poczty i Telegrafii w Poznaniu.
Réwnoczesnie byt zatrudniony na stanowisku nauczyciela
w Szkole Przemyslowej w Krakowie, gdzie prowadzit
wyktady z central automatycznych oraz sygnalizacji. Pod-
czas okupacji pracowat jako nauczyciel w Szkole Budowy
Maszyn i FElektrotechniki w Krakowie, wyktadajac
urzadzenia elektryczne oraz sygnalizacje i1 sterowanie
zdalne. W okresie od 1940 do 1944 roku pracowal réwniez
jako samodzielny rzemieslnik, zrzeszony w Cechu
Elektroinstalatoréw w Krakowie. Od 1943 roku do sierpnia
1944 roku wspdtpracowal z Armig Krajows. Jego zadaniem

bylo przygotowanie spos$réd licznej grupy pocztowcéw
wysiedlonych z Poznanskiego do Krakowa, pracownikéw
gotowych do jak najszybszego uruchomienia stuzby
pocztowo-telekomunikacyjnej po wyzwoleniu kraju.

Po okupacji prof. J. Siwinski zostal dyrektorem
Okrggowej Poczty i Telekomunikacji w Katowicach, a 1952
roku rozpoczat prace naukowa na Politechnice Slaskiej,
gdzie prowadzit zajecia z zakresu elektroautomatyki
przemystowej. Jego duze do$wiadczenie, glgboka wiedza
teoretyczna 1 praktyczna z zakresu teorii ukladow
przetaczajacych automatyki i automatyki przemystowej
spowodowaty, ze stal si¢ jednym z filaréw nowopowstatego
Oddzialu  Automatyki na Wydziale Elektrycznym,
a nastgpnie jednym z inicjator6w utworzenia samodzielnego
Wydzialu Automatyki na Politechnice Slaskiej, ktérego

zostal  prodziekanem oraz  kierownikiem  Katedry
Automatyzacji Procesow Przemystowych, ktéra
zorganizowal od podstaw. Gléwne obszary badan

naukowych prof. J. Siwifskiego to teoria automatéw
cyfrowych w zastosowaniu do automatyzacji procesow
przemystowych. Tych wtasnie dziedzin dotycza najbardziej
warto$ciowe prace naukowe Profesora. Praca doktorska
stworzyta podstawy naukowe dla rozwoju teorii uktadéw
przetaczajacych, a pdzniej teorii automatéw cyfrowych
w kraju. Prof. J. Siwinski jest autorem oryginalnej metody
syntezy automatéw sekwencyjnych za pomocg tablic kolej-
nosci taczen i numerycznego zapisu funkcji logicznych, oraz
metody uproszczonej pozwalajacej okresli¢ funkcje logiczne
bezposrednio z tablicy kolejnosci taczen.

Rys. 4. Prof. Zdzistaw Trybalski

Prof. Zdzistaw Trybalski urodzit w 1922 roku
w Jarostawiu. W 1939 roku ukonczyl liceum w Jarostawiu.
Wybuch wojny spowodowal, ze od pazdziernika zatrudnit
si¢ w Elektrowni Miejskiej w charakterze montera. Po dwu
latach pracy, tj. we wrzesniu 1941, podjat nauke
w Panstwowej Szkole Budowy Maszyn i Elektrotechniki
w Krakowie, w 1943 roku uzyskujac tytul technika.
Nastepnie przeniost si¢ do Lwowa, gdzie rozpoczat studia,
zdobywajac wiedz¢ pod kierunkiem prof. Wlodzimierza
Burzynskiego 1 prof. Kazimierza  Idaszewskiego
(p6zniejszego pierwszego Dziekana Wydziatu
Elektrycznego Politechniki Slaskiej). W 1945 roku opuscit
Lwoéw i przeni6st si¢ na Wydzial Elektryczny organizowane;j
Politechniki Slaskiej, gdzie w 1949 roku uzyskal dyplom
mgr. inz. Elektrotechnika w zakresie teletechniki, a 1956
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obronit prac¢ doktorska pt.: ,Analiza wlasnosci
regulacyjnych wymiennikéw ciepta”. W latach 1953-1956
petnit  funkcje Prodziekana Wydzialu Elektrycznego
Politechniki Slaskiej. Po obronie habilitacji dotyczacej
stanow nieustalonych w urzadzeniach wymiany ciepta zostat
mianowany na stopien docenta, zostajac kierownikiem
Katedry Urzadzen i Ukladéw Automatyki. Réwnoczesnie
stat si¢ jednym z inicjatoréw utworzenia Wydziatu
Automatyki, na ktérym petnil szereg waznych funkcji,
migdzy innymi kierownika Zakladu Urzadzen i Ukladéw
Automatyki w Instytucie Automatyki Przemystowe;j
i Pomiar6w oraz dyrektora Instytutu Automatyki. W latach
1974, 1990 uzyskal odpowiednio tytul profesora
nadzwyczajnego i zwyczajnego.

Prof. Zdzistaw Trybalski prowadzit szeroko zakrojona
wspotprace z przemyslem, utrzymujac réwnoczesnie $cisty
kontakt z naukowymi osrodkami zagranicznymi, w ktérych
odbyl wiele stazy. Pelnil funkcje doradcy technicznego ds.
automatyki ~w  najwigkszych w  kraju  oSrodkach
chemicznych, rafineriach, hutach i biurach projektowych.
Z biegiem czasu stal si¢ niekwestionowanym autorytetem
w dziedzinie automatyzacji proceséw przemystowych.
Bardzo cennymi elementami dorobku prof. Z. Trybalskiego
s liczne ksigzki, skrypty i podreczniki, wsrdd ktérych do
najwazniejszych nalezy zaliczy¢ ksigzki wydane przez PWN

pt.. ,Urzadzenia i wuklady automatycznej regulacji”,
LAutomatyzacja proceséw chemicznych” i ,Zasady
automatyki, informatyki i inZynierii systeméw dla

chemikow”.

Rys. 5. Prof. Stefan Wegrzyn

Prof. Stefan Wegrzyn urodzit si¢ w 1925 roku
w Krakowie. W 1943 roku ukonczyt liccum w Borystawiu.
W 1944 roku ukonczyt I rok studiéw na Wydziale
Elektrotechnicznym Lwowskiego Instytutu Politechnicznego,
po czym kontynuowat studia w Politechnice Slaskiej, gdzie
w 1949 roku uzyskat tytut mgr. inz. elektryka. Na III roku
studiow zostal zaangazowany w charakterze mtodszego
asystenta w Katedrze Podstaw Elektrotechniki, kierowanej
przez prof. Stanistawa Fryzego. W 1951 roku obronit
rozprawe doktorska pt.: ,Niektére zagadnienia stanéw
nieustalonych we wzmacniaczach wielostopniowych”.
Wyklady z tej dziedziny staty si¢ podstawg podrecznika pt.:
~Rachunek operatorowy”. Zagadnienia analizy stanéw
nieustalonych w ukladach o parametrach rozltozonych byly

rOwniez tematem rozprawy doktorskiej obronionej na
Uniwersytecie w Tuluzie we Francji.

W 1953 roku prof. S. Wegrzyn zorganizowal na
Wydziale Elektrycznym Sekcje Automatyki, pézniej Zaktad
i Katedr¢ Teorii Regulacji, ktéra w 1964 roku stala si¢
zaczatkiem Wydzialu Automatyki w Politechnice Slgskiej.
Rozwdj zainteresowan badawczych prof. S. Wegrzyna

doprowadzil nastgpnie do utworzenia na Wydziale
Automatyki kierunku Informatyka, a takze powotania
Instytutu Informatyki Czasu Rzeczywistego (1975).

W strukturze tego Instytutu prof. S. Wegrzyn kierowat
Zespotem Teorii Informatyki Czasu Rzeczywistego,
w ktérym oprécz prof. Wegrzyna swoje badania prowadzito
wiele znamienitych oséb, o uznanej renomie w kraju i za
granica.

W swych badaniach w obszarze informatyki Prof.
S. Wegrzyn rozwijal teoretyczne podstawy informatyki,
szczegblnie w zakresie wykorzystania w opisie systemoéw
komputerowych teorii i modeli systeméw masowej obstugi,
a takze syntezy uktadu sterujacego w dydaktycznym modelu
komputera (tzw. maszyna W). Waznym wydawnictwem
stata si¢ ksigzka Profesora p.t. ,,Podstawy informatyki”.
W ostatnich latach zycia zajmowat si¢ takze nanosystemami
informatyki oraz teoretycznymi aspektami komputeréw
kwantowych.

Praca naukowo-dydaktyczna zalozycieli Wydziatu
przyczynita si¢ do uksztaltowania postaw, jak i sposobu
prowadzenia prac naukowo-badawczych ich wychowankéw.
Bez watpienia stanowili oni fundament rozwoju Wydzialu
Automatyki, Elektroniki i Informatyki, dzielac si¢ swoja
wiedzag 1 do$wiadczeniem z kolejnymi pokoleniami
studentéw i naukowcow.

Wart podkreslenia jest fakt, ze dwéch sposréd czterech
gléwnych zatozycieli Wydzialu Automatyki, Elektroniki
i Informatyki zostato czlonkami rzeczywistymi PAN, prof.
Tadeusz Zagajewski zwigzany z elektronika oraz prof.
Stefan Wegrzyn - informatyka. W pézniejszym okresie do
grona cztonkéw rzeczywistych PAN dotaczyt prof. Jerzy
Klamka reprezentujacy automatyke.

3. WSPOLCZESNOSC WYDZIALU AUTOMATYKI

Obecnie Wydziat Automatyki, Elektroniki
i Informatyki jest jednym z najwigkszych wydzialéw
Politechniki Slaskiej. Jego gtéwna siedziba znajduje sie
w budynku przy ul. Akademickiej 16. Jest to budynek
sktadajacy si¢ z dwoch skrzydet, a kazde z nich ma 10
kondygnacji. Oprécz tego niektdére laboratoria i pracownie
Wydziatu znajduja si¢ w Katowicach w budynkach przy
ul. Krasinskiego.

Wydzial prowadzi ksztalcenie na wielu kierunkach
studiow w jezyku polskim: Automatyce i Robotyce,
Elektronice i Telekomunikacji, Informatyce,
Teleinformatyce i Biotechnologii (oferujac studentom m.in.
specjalno$¢ Bioinformatyka). Niektére kierunki studiéw sa
prowadzone rowniez w jezyku angielskim — nalezy do nich
Informatics oraz Control, Electronics, and Information
Engineering. Studia prowadzone sg na stopniu inzynierskim
(trwaja 3,5 roku) oraz magisterskim (1,5 roku). Oferte dla
studentow  pracujagcych  uzupelniaja  studia  zaoczne
(niestacjonarne), zar6wno inzynierskie, jak i magisterskie,
prowadzone na kierunkach Elektroniki i Telekomunikacji
oraz Informatyki. Kierunek Informatyka realizowany przez
pracownikow Wydzialu jest réwniez prowadzony poza
gléwng siedzibg Wydziatu, tj. w budynkach wydzialowych
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znajdujacych si¢ w Katowicach. W sierpniu 2022 ma zostaé
oddany wyremontowany budynek przy ul. Krasinskiego
w Katowicach, w ktérym beda si¢ odbywaly zajecia ze
studentami kierunku Informatyka studiujacymi w tym
wlasnie  miescie.  Popularno$¢  kierunkéw  studidw
realizowanych przez pracownikéw Wydzialu znajduje
odzwierciedlenie w liczbie studentéw. Obecnie na Wydziale
studiuje ponad 3 400 studentéw, co stanowi dwukrotno$¢
Sredniej liczby studentéw przypadajacych na kazdy wydziat
uczelni. Dostgpno$¢ kierunkéw realizowanych w jezyku
angielskim sprawia, ze na Wydziale studiuje wielu
studentéw zagranicznych z wielu krajow Afryki, Azji, obu
Ameryk i Europy.

Kazdego roku na Wydzial przyjezdzaja z wyktadami
profesorowie z zagranicy — tylko w latach 2021-2022
wyklady i laboratoria ze studentami prowadzili prof. Jean-
Charles Lamirel z University of Strasbourg we Francji, prof.
Hesham Ali z University of Nebraska w Omaha, USA, a
takze prof. Che-Lun Hung z National Yang Ming University
w Tajpej na Tajwanie. Oprécz tradycyjnych form
prowadzenia zaje¢ (wyktad, laboratorium, d¢wiczenia,
seminarium), stosowane sg réwniez nowoczesne formy
nauki. Czg$¢ nauki studenci Wydzialu moga realizowaé
poprzez tzw. Project Based Learning, czyli nauczanie
poprzez realizacje  projektéw, np. zwigzanych z
przewidywaniem  rozwoju  koronawirusa, sztuczng
inteligencja, chmurg obliczeniowa, Przemyslem 4.0. Na
Wydziale dziata 18 Két Naukowych, w ktérych studenci
mogg rozwija¢ swoje pasje i talenty. Niektére z nich, takie
jak Silesian Greenpower czy High Flyers, staruja w wielu
mi¢dzynarodowych i krajowych konkursach, zajmujac
czolowe miejsca.

Wydziat prowadzi szeroka wspoétprace z otoczeniem
spoleczno-gospodarczym.  Potencjal Wydzialu  zostat
doceniony przez wiele migdzynarodowych i lokalnych firm
(Wydziat uzyskal m.in. akredytacje w kierunku prowadzenia
akademii Amazon Web Service w zakresie technologii
chmurowych). Ponadto, Wydzial ma wyrobiong renome¢
w tworzeniu silnego potencjalu intelektualnego dla regionu
Slaskiego. Przedstawiciele Wydzialu brali m.in. udzial
w delegacjach zagranicznych, ktérych celem byty negocjacje
nad ustanowieniem oddziatu firmy IBM w Katowicach.
Wspdlpraca z firmami obejmuje realizacje wspdlnych
projektéw o  charakterze = wdrozeniowym, badania
przemystowe, prace badawczo-rozwojowe, staze i praktyki
dla studentéw Wydzialu, wspdélne prace dyplomowe,

konkursy (np. Elektronika — by Zyto sie tatwiej, wraz z firma
Siemens), zaangazowanie w rozwdj programéw studidw
oraz pracowni laboratoryjnych. Niektére firmy (np.
Rockwell Automation) funduja stypendia dla najlepszych
studentéw lub najciekawszych tematéw prac inzynierskich
lub magisterskich. Jeszcze inne, takie jak Aptiv, Alstom
(wczesniej] Bombardier), Future Processing, otwieraja na
Wydziale swoje laboratoria przemystowe. Wiele z tych firm
zatrudnia studentéw do pracy juz w trakcie studiéw, co
pozwala naby¢ studentom do§wiadczenia zanim zaczng oni
prace na petny etat.

Obecny Wydzial tworzy 13 katedr, ktére powstaty
w miejsce zakladow znajdujacych si¢ w  strukturze
istniejacych do roku 2019 trzech Instytutéw Automatyki,
Elektroniki i Informatyki. Sa to: Katedra Inzynierii i Biologii
Systeméw (prof. Krzysztof Fujarewicz), Katedra Pomiaréw
i Systeméw Sterowania (prof. Marek Pawetczyk), Katedra
Automatyki i Robotyki (prof. Jacek Czeczot), Katedra
Inzynierii i Analizy Eksploracyjnej Danych (prof. Joanna
Polanska), Katedra Algorytmiki i Oprogramowania (prof.
Sebastian Deorowicz), Katedra Grafiki, Wizji
Komputerowej i Systeméw Cyfrowych (prof. Agnieszka
Szczesna), Katedra Informatyki Stosowanej (prof. Dariusz
Mrozek), Katedra Systeméw Rozproszonych i Urzadzen
Informatyki (prof. Adam Domanski), Katedra Sieci
i Systeméw Komputerowych (prof. Andrzej Chydzinski),
Katedra Cybernetyki, Nanotechnologii i Przetwarzania
Danych (prof. Jacek Leski), Katedra Elektroniki,
Elektrotechniki i Mikroelektroniki (prof. Andrzej Pulka),
Katedra Systeméw Cyfrowych (prof. Dariusz Kania)
i Katedra Telekomunikacji 1 Teleinformatyki (prof.
Wojciech Sutek). Katedry te prowadza szerokie spektrum
badan w obszarach automatyki, robotyki, elektroniki,
informatyki, telekomunikacji i biotechnologii obliczeniowej,
a takze w tzw. priorytetowych obszarach badawczych

uczelni. Katedry te wspdtpracuja w tych obszarach
z wieloma uczelniami w kraju i za granica.
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Streszczenie: Wyktady z napedu elektrycznego oraz prostownikow
na Wydziale Elektrycznym znalazty si¢ juz w pierwszym
opublikowanym Programie Politechniki Slaskiej na rok akademicki
1946/47. W pierwszej czgsci artykutu przedstawiono usytuowanie
napedu elektrycznego w programach studiéw w pierwszym okresie
funkcjonowania Wydzialu. Przedstawiono takze sylwetki
wykladowcéw napedu elektrycznego w tym okresie, profesoréw
Jana  Obrapalskiego, Zygmunta Gogolewskiego, Jerzego
Siwinskiego. W drugiej czgéci przedstawiono histori¢ Katedry
Energoelektroniki, Napedu Elektrycznego i Robotyki, oraz
oméwiono wpltyw profesora Zygmunta Kuczewskiego na
wytyczenie kierunkéw badan idydaktyk¢ w zakresie napgdu
elektrycznego i energoelektroniki.

Stowa kluczowe: historia rozwoju szkolnictwa, energoelektronika,

naped  elektryczny, Katedra  Energoelektroniki,  Napedu
Elektrycznego i Robotyki.
1. WPROWADZENIE

Politechnika Slaska zostata powotana dekretem

Krajowej Rady Narodowej w dniu 24 maja 1945 roku.
Wisrdd czterech pierwszych wydzialéw uczelni byl réwniez
Wydziat Elektryczny. Zgodnie z dekretem KRN siedziba
Politechniki Slaskiej byty Katowice, a dziatajaca juz od
lutego 1945 roku powotana przez Wojewode Slaskiego
Tymczasowa Komisja Organizacyjna Politechniki Slaskiej
jako jej lokalizacje proponowata gmach Slgskich
Technicznych Zaktadéw Naukowych. Jednakze organizator
Politechniki prof. Wtadystaw Kuczewski i jego doradcy
doszli do wniosku, ze budynek Slaskich Technicznych
Zaktadow Naukowych wtloczony w miejska zabudowe nie
zapewni rozwoju przestrzennego uczelni i jej siedziba
zostala przeniesiona do Gliwic [1].

Pierwsza inauguracja roku akademickiego w Gliwicach
odbyla si¢ 21 pazdziernika 1945 r. W pierwszym roku
dziatalno$ci na Wydziale Elektrycznym bylo 12 katedr
z 45 nauczycielami akademickimi [1, 2]. Jedenascie z nich
miescito si¢ w obecnym budynku B Wydziatu Elektrycznego
przy ulicy Akademickiej 10, jedynie Katedra Matematyki
byla usytuowana na ul. Czgstochowskiej 15. Wérdd tych
katedr nie bylo odrgbnej zajmujacej si¢ zagadnieniami
napedu elektrycznego.

W tym czasie studia na Wydziale Elektrycznym bytly
prowadzone na podstawie programéw obowigzujacych
w 1938 r. na Politechnice Lwowskiej. Po drugim roku
studiéw nastepowat podzial na dwie grupy:

- grupg energetyczna,

- grupe telekomunikacyjna.

2. NAPED ELEKTRYCZNY I PROSTOWNIKI NA
WYDZIALE ELEKTRYCZNYM POLITECHNIKI
SLASKIEJ W LATACH 40. I 50. XX WIEKU

2.1. Naped elektryczny w programach studiow

Wyktady z napedu elektrycznego oraz prostownikéw
znalazly si¢ w programie studidw od poczatku istnienia
Wydziatu Elektrycznego. Informacje dotyczace wymiaru
godzinowego poszczegdlnych przedmiotéw oraz ich
zawarto$§ci merytorycznej mozna znalezé w pierwszym
opublikowanym Programie Politechniki Slaskiej na rok
akademicki 1946/47 [3] oraz w programach na kolejne lata.

W roku akademickim 1946/47 w programie studiéw
dla grupy energetycznej byty miedzy innymi przedmioty [3]:
- NAPEDY ELEKTRYCZNE, przedmiot prowadzony przez

prof. n. inz. Zygmunta Gogolewskiego, wowczas
kierownika Katedry Urzadzen Elektrycznych, w wymiarze
3 godz. wykladdéw, 2 godz. ¢wiczen w semestrze 7,

- NAPEDY W GORNICTWIE i HUTNICTWIE, przedmiot
prowadzony przez prof. kont. inz. Jana Obrgpalskiego,
woéwczas kierownika Katedry Energetyki, w wymiarze
2 godz. wyktadéw, 3 godz. ¢wiczen w semestrze 7,

- PROSTOWNIKI, przedmiot prowadzony przez prof. kont.
inz. Mariana Porgbskiego, wéwczas kierownika Katedry
Kolei Elektrycznych, w wymiarze 3 godz. wyktadéw
w semestrze 6.

O ile tresci pojawiajace si¢ w programach przedmiotéw
napedy elektryczne oraz napedy w gornictwie i hutnictwie
z powodzeniem moglyby si¢ pojawi¢ we wspdiczesnych
programach tych przedmiotdw, to zawarto$¢ programowa
prostownikéw odzwierciedla Owczesny stan techniki.
Przedmiot ten, o zmienianym wraz z rozwojem techniki
programie utrzymywal si¢ w programach studiéw az do
poczatku lat 70. XX wieku, kiedy zostal zastapiony przez
energoelektronike.

Od roku akademickiego 1948/49 w ramach reformy
studidw wyzszych Ministerstwo wprowadzilo na pierwszym
roku studiéw nowy, jednolity dla wydzialéw elektrycznych
wszystkich  uczelni  technicznych, program studiéw
dwustopniowych [1]. Pierwszy stopien trwal 3,5 roku
iobejmowat 3-letni okres nauczania oraz pdétroczng
praktyke. Kolejna zmiana nastapita od roku akademickiego
1951/52, kiedy na Oddziale Energetycznym (bylej grupie
energetycznej) wprowadzono poczawszy od III roku studiéw
pierwszego stopnia cztery kierunki:

- kierunek elektrowni,

- kierunek sieci elektrycznych,

- kierunek elektrotechniki przemystowej,



- kierunek maszyn i prostownikéw.
Kierunek elektrotechniki przemystowej, a p6zniej
specjalnos$¢ elektrotechnika przemystowa, istniat do kolejnej
unifikacji specjalno$ci w uczelniach technicznych w latach
70. ubiegtego wieku i w jego ramach ksztalcono specjalistow
z zakresu napedu elektrycznego, a pézniej réwniez
energoelektroniki. W programie tej specjalnosci w roku
akadem. 1951/52 byly nastgpujace przedmioty z zakresu
napedu elektrycznego na studiach pierwszego stopnia:
-NAPEDY ELEKTRYCZNE (prof. Z. Gogolewski),
4 godz. wyktadéw i 2 godz. ¢wiczeh w sem. 0,

- PROJEKTOWANIE NAPEDOW ELEKTRYCZNYCH
(prof. Z. Gogolewski), 4 godz. w sem. 6,

oraz na studiach drugiego stopnia:
-DZIALY WYBRANE Z NAPEDOW KOPALNIANYCH
(prof. J. Obrapalski), 3 godz. wykt., 1 godz. ¢w. w sem. 1,
-DZIALY WYBRANE Z TEORII NAPEDOW (prof.
Z. Gogolewski), 3 godz. wykt., 1 godz. ¢wiczen w sem. 2,
-CWICZENIA Z NAPEDOW OGOLNYCH (prof.
Z. Gogolewski), 2 godz. ¢wiczen w sem. 3,

-NAPEDY HUTNICZE (prof. J. Obrapalski), 2 godz.
wyktadéw, 1 godz. ¢wiczen w sem. 3,

-NAPEDY DZWIGOWE I OBRABIARKOWE (prof.
J. Obrgpalski), 2 godz. wyktadéw w sem. 3,

- AUTOMATYKA NAPEDOW (prof. J. Siwinski), 2 godz.
wyktadéw, 1 godz. ¢wiczen w sem. 3,

-LABORATORIUM NAPEDOW (prof. Z. Gogolewski),
3 godz. ¢wiczen laboratoryjnych w sem. 3.

Nalezy zwr6ci¢ uwageg, ze dopiero w tym programie
pojawiaja si¢ zajecia laboratoryjne z napgdu elektrycznego
i to tylko na studiach drugiego stopnia. Byt to takze program
bardzo nasycony przedmiotami napedowymi.

2.2. Profesorowie, ktorzy tworzyli naped na Wydziale

Elektrycznym

W  pierwszym okresie funkcjonowania Wydzialu
Elektrycznego Politechniki Slaskiej przedmioty dotyczace
napedu elektrycznego wyktadali profesorowie wyksztatceni
jeszcze w okresie miedzywojennym, a prof. Obrapalski
przed pierwsza wojng $wiatowa, wielce zasluzeni dla
Politechniki Slaskiej oraz dla rozwoju polskiego przemyshu.
Analizujac ich biografie mozna si¢ doszukaé¢ wielu
podobienstw. Zanim rozpocze¢li prace na Politechnice,
zdobyli do$wiadczenie i odnosili sukcesy na innych polach
pracy zawodowej. W swojej dzialalno$ci byli bardzo
wszechstronni, a naped elektryczny nie byt jedynym
obszarem ich dziatalnoSci przemystowej, naukowej
i dydaktycznej. Tym niemniej kazdy z nich publikowat
artykuly ipodrgczniki na temat napedéw elektrycznych
[4,5,6,7].

Prof. Jan Obrgpalski (1881-1958) byl absolwentem
Petersburskiego  Instytutu  Technologicznego  (1904),
anastepnie  odbyl dwuletnie studia w  zakresie
elektrotechniki i termodynamiki na Politechnice w Berlinie.
W latach 1908 - 1927 pracowal w firmie Siemens
w Sosnowcu oraz w Towarzystwie Go6rniczym Saturn
w Czeladzi. Dzigki Jego wysitkom kopalnie TG Saturn staty
sia najbardziej zelektryfikowane w calym zaglebiu
weglowym. Owocem Jego pracy inzynierskiej w tym okresie
byty m.in. elektrownia przy kopalni Jowisz o mocy 7,2 MW,
nowoczesna podziemna trakcja elektryczna oraz elektryczne
maszyny wyciggowe w kopalniach Towarzystwa Saturn.

Od roku 1927 do 1939 Jan Obrgpalski petnit funkcje
dyrektora Stowarzyszenia Dozoru Kottéw Parowych
w Katowicach. Pod jego kierownictwem Stowarzyszenie

stato si¢ powazng placéwka naukowo-badawcza, ktéra stata
si¢ prawdziwa szkola dla mtodych polskich inzynieréw
i przyczynilta si¢ do polonizacji przemystu gérnoslaskiego.
W okresie okupacji Jan Obrapalski zorganizowal w 1941 r.
tajng Komisj¢ SEP, ktéra pod jego kierownictwem
opracowala projekt elektryfikacji Polski, wizjonersko
w granicach po Odre i Nys¢ Luzycka.

Réwnolegle w 1924 r. Jan Obrapalski rozpoczat na

Wydziale  Elektrycznym  Politechniki ~ Warszawskiej
dziatalno$¢ dydaktyczna prowadzac wyktady
z elektrotechniki ~ gérniczo-hutniczej oraz z napgdéw

elektrycznych. W 1928 r. zostal docentem, a w roku
akademickim 1929/1930 uzyskal habilitacje. W roku 1946
Jan Obrapalski zostal profesorem kontraktowym, a nastepnie
prof. nadzwyczajnym (1948) i zwyczajnym (1956) na
Wydziale Elektrycznym Politechniki Slaskiej, gdzie latach
1946 - 1956 kierowat Katedra Energetyki, a nastgpnie do
$mierci w 1958 r. Katedra Elektryfikacji Zaktadéw
Przemystowych.

Prof. Zygmunt Gogolewski (1896-1969) studiowat na
Politechnice Petersburskiej a nastgpnie na Politechnice
Warszawskiej, gdzie w 1922 wuzyskal tytul inzyniera
elektryka. Prace zawodowa podjat w 1923 r. w Fabryce
Lokomotyw Elektrycznych w Chrzanowie. W 1926 r.
przeniést sie do Zychlina do Fabryki Maszyn Elektrycznych
Polskich Zaktadéw Brown-Boveri (od 1932 roku jako
Zaktady  Elektromechaniczne Rohn-Zielinski SA)
przechodzac tam stopnie kariery od konstruktora do
dyrektora fabryki. Nastepnie do 1939 roku byt dyrektorem
fabryki w Cieszynie (poprzedniczki Fabryki CELMA), ktéra
takze weszta do spétki ZE Rohn-Zielinski. Po wojnie
w 1945 roku zostat Dyrektorem Technicznym Zjednoczenia
Przemystu Maszyn Elektrycznych. W 1949 r. zorganizowat
Centralne Biuro Konstrukcji Maszyn Elektrycznych
(CBKME - obecnie Instytut Napedéow 1 Maszyn
Elektrycznych KOMEL) w Katowicach i byt jego
dyrektorem naczelnym do 1951 r.

W 1946 roku Z. Gogolewski podjat jednoczes$nie prace
w Politechnice Slaskiej obejmujac kierownictwo Katedry
Urzadzen Elektrycznych. W 1950 r. objat kierownictwo
nowej Katedry Budowy Maszyn Elektrycznych, a w 1956 r.
zostal kierownikiem Katedry Maszyn Elektrycznych, ktéra
kierowat do przej$cia na emerytur¢ w roku 1966.

Prof. Jerzy Siwinski (1908-1990) dyplom inzyniera
elektryka uzyskat w 1932 r. na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Warszawskiej. W latach 1933-1937 pracowat
w Dyrekcji Poczt i Telegraféw w Poznaniu a nast¢pnie
przenidst si¢ do Krakowa, na stanowisko naczelnika
Rejonowego Urzedu Telefoniczno - Telegraficznego. Po
wojnie w 1945 r. zostal dyrektorem Dyrekcji Okregu Poczt
i Telegraféw w Katowicach i byt nim do 1952 r.

Jednoczesnie w1948 r. nawigzal wspdtprace
z Politechnika ~ Slagska. W latach  1956-1964 byt
kierownikiem Zakladu Automatyki 1 Telemechaniki
Gorniczej na Wydziale Gorniczym 1 jednocze$nie
kierownikiem Zakltadu Automatyzacji Napedu na Wydziale
Elektrycznym. Byl jednym =z zatozycieli Wydziatu
Automatyki, na ktérym w 1964 r. zostal kierownikiem
Katedry Automatyki Proceséw Przemyslowych, a nastgpnie
w latach 1971-1977 byt dyrektorem Instytutu Automatyki
Przemystowej i Pomiaréw.

Tych trzech wybitnych naukowcéw taczy jeszcze
jedno: wszyscy byli aktywnymi dzialaczami Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich. Prof. J. Obrapalski byl prezesem SEP
w latach 1934-1935, prezesem Oddzialu Zaglebia
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Weglowego (OZW) w latach 1938-1946. W 1959 r.
otrzymal po$miertnie godnos¢ Czilonka Honorowego SEP
aw 2009 r. SEP ustanowil medal Jego imienia. Profesor
Z. Gogolewski byl prezesem Oddzialu Gliwickiego SEP
w latach 1954-1956, a prof. J. Siwinski prezesem OZW SEP
w kadencji 1952.

Rys. 1. Profesorowie Jan Obrapalski, Zygmunt Gogolewski,
Jerzy Siwinski i Zygmunt Kuczewski

3. OD KATEDRY ELEKTRYFIKACJI ZAKEADOW
PRZEMYSLOWYCH DO KATEDRY
ENERGOELEKTRONIKI, NAPEDU
ELEKTRYCZNEGO I ROBOTYKI

3.1 Historia Katedry Energoelektroniki, Napedu

Elektrycznego i Robotyki

Do potowy lat pieédziesigtych XX w. dydaktyka
i badania w zakresie napedu elektrycznego byty rozproszone
po réznych jednostkach organizacyjnych Wydzialu
Elektrycznego. Zmienito si¢ to dopiero w 1956 r., kiedy
w wyniku  potgczenia  Katedry = Budowy  Maszyn
Elektrycznych z Katedra Energetyki, zostala utworzona
Katedra Elektryfikacji Zaktadéw Przemystowych (rys. 2)
z trzema Zaktadami: Napedu Elektrycznego (kierownik z-ca
prof. mgr inz. Wtladystaw Sztwiertnia), Automatyzacji
Napedu Elektrycznego (kierownik doc. dr inz. Jerzy
Siwinski) 1 Gospodarki Elektroenergetycznej (kierownik
doc. dr inz. Andrzej Kaminski). Kierownictwo Katedry objat
prof. Jan Obrgpalski, a po jego S$mierci w 1958r.
kierownikiem zostal z-ca prof. dr inz. Wladyslaw
Sztwiertnia. W 1961 r. z polaczonych Zaktadéw Napedu
Elektrycznego oraz Automatyzacji Napedu Elektrycznego
powstata Katedra Napgdu Elektrycznego, poprzedniczka
obecnie funkcjonujacej Katedry Energoelektroniki, Napedu
Elektrycznego i Robotyki (rys.2). W latach 1961-1962
Katedra Napedu Elektrycznego kierowal z-ca prof. dr inz.
Wiadystaw Sztwiertnia, a po jego odejSciu do Biura
Projektéw Goérniczych w Gliwicach opiekunem Katedry do
1963 r. byt prof. Zygmunt Gogolewski, kierujacy
jednoczesnie Katedrag Maszyn Elektrycznych.

Rys. 2. Geneza Katedry Energoelektroniki, Napedu Elektrycznego
i Robotyki

W tym okresie obronione zostaly na Wydziale
Elektrycznym dwa pierwsze doktoraty z zakresy napedu
elektrycznego: Wtladystawa  Sztwiertni pt. ,Napedy
elektryczne maszyn wyciggowych” (1958 r., promotor prof.
J. Obrapalski) oraz Zygmunta Kuczewskiego pt. ,,Analiza
uktadu  silnika  asynchronicznego z  przetwornica
czgstotliwosci” (1962 r., promotor prof. Z. Gogolewski).

W latach 1963 do 1969 Katedra Napedu Elektrycznego
kierowal doc. dr inz. Zygmunt Kuczewski. W 1969r.
wramach reorganizacji przeprowadzonej na Uczelni
utworzono na Wydziale Elektrycznym cztery duze jednostki,
w tym Katedr¢ Elektrotechniki Przemyslowej kierowana
przed doc. Z.Kuczewskiego, w ktérej sktad w calosci
weszta Katedra Napedu Elektrycznego.

Kolejna reorganizacja miata miejsce w 1971 r. Katedra
Elektrotechniki Przemyslowej zostala zlikwidowana a byta
Katedra Napedu Elektrycznego weszta w sklad Instytutu
Podstawowych Probleméw Elektrotechniki
i Energoelektroniki jako Zaktad Wykorzystania
i Przetwarzania Energii Elektrycznej, a po zmianie nazwy
w1973 r. jako Zaklad Napedu Elektrycznego
i Energoelektroniki, ktérych kierownikiem do roku 1989 byt
prof. Zygmunt Kuczewski, a po jego rezygnacji doc. dr hab.
inz. Krzysztof Krykowski (1989-1994), dr hab. inz.
Kazimierz Gierlotka (1994-1997) i dr hab. inz. Bogustaw
Grzesik, prof. Pol. SI. (1997-2004).

Ostatnia reorganizacja to przeksztalcenie w 2004 r.
Zaktadu Napedu Elektrycznego i Energoelektroniki
w Katedr¢  Energoelektroniki, Napedu Elektrycznego
i Robotyki (KENER). Jej kierownikami byli kolejno dr hab.
inz. Bogustaw Grzesik, prof. Pol. SI. (do 2009 r.), dr hab.
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inz. Kazimierz Gierlotka, prof. Pol. S1. (do 2017 r.) i dr hab.
inz. Zbigniew Kaczmarczyk, prof. Pol. SI. (od 2017 r.).

Rozwdj liczbowy Katedry Energoelektroniki, Napedu
Elektrycznego i Robotyki oraz jednostek ja poprzedzajacych
przedstawiono w tabeli 1. W 1961 roku w Katedrze Napedu
Elektrycznego pracowato 6 pracownikéw naukowo -
dydaktycznych i dydaktycznych. Przyrost liczby nauczycieli
akademickich zatrudnionych w Katedrze przypada giéwnie
na lata siedemdziesigte. W roku 1980 w Zaktadzie Napedu
Elektrycznego i Energoelektroniki pracowato 20 nauczycieli
akademickich i od tego czasu liczba ta nie ulegata wickszym
zmianom.

Tabela 1. Rozw6j liczbowy Katedry w latach 1961 — 2022

1961 [ 1969 | 1971 | 1980 | 1990 | 2004 | 2022
Prof., doc., *
dr hab. 1 2 2 1 3 3 3
Dr inz. 1 0 1 10 10 10 15
Mgr inz. 5 9 11 9 8 [6+57| 4™

)" - opiekun Katedry, )™ - doktoranci

3.2. Profesor Zygmunt Kuczewski i Jego rola w rozwoju

Katedry

Prof. zw. dr inz. Zygmunt Kuczewski (1923-1997)
wywart istotny wptyw na wytyczenie kierunkéw oraz rozwdj
dziatalnoéci badawczej i dydaktycznej w zakresie napedu
elektrycznego i energoelektroniki w latach 1963 - 1993.

Zygmunt Kuczewski w 1940 roku zostal wywieziony
wraz z rodzing na Syberi¢, w okolice Tomska. W 1941 roku
zglosit si¢ do armii gen. Wiadystawa Andersa i przeszedt
znig caly szlak bojowy. W grudniu 1946 roku wrdcit do
kraju i rozpoczat studia na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Slaskiej, ktére ukonczyt w 1951 roku, uzyskujac
dyplom magistra inzyniera o specjalno§ci maszyny
elektryczne. Z Uczelnia zwigzal si¢ bezposrednio po
studiach, pracujac réwnoczesnie w Centralnym Biurze
Konstrukcji Maszyn Elektrycznych w Katowicach (1951),
Zaktadach Napraw Maszyn Elektrycznych w Gliwicach
(1951-1959), BPPUE Elektroprojekt w Gliwicach (1957-
1959). W 1966 r. zostal docentem, w 1973 r. uzyskal tytut
naukowy profesora nadzwyczajnego, a w roku 1985 tytut
profesora zwyczajnego nauk technicznych.

Gléwny obszar zainteresowan i dziatalnosci Profesora
to energoelektronicznie sterowane uktady napedowe.
Profesor Kuczewski stworzyt szkot¢ nowoczesnego napg¢du
elektrycznego kontynuujagc i rozwijajgc prace profesorow
Jana Obrapalskiego i Zygmunta Gogolewskiego. Byt
promotorem 20 prac doktorskich. Pigciu Jego wychowankéw
uzyskalo stopien naukowy doktora habilitowanego, w tym
trzech tytul profesora. Byl wspdtautorem, z prof.
Z. Gogolewskim, podrgcznika ,,Naped elektryczny”.

Na lata kierowania przez prof. Kuczewskiego Katedra
Napedu Elektrycznego i jednostek bedacych jej kontynuacija
przypada okres dynamicznego rozwoju energoelektroniki
oraz metod sterowania maszyn i napedow elektrycznych.
Znalazlo to wyraz w prowadzonych badaniach naukowych,
doktoratach oraz w dydaktyce. Pod koniec lat 60-tych
ubiegtego wieku z inicjatywy Owczesnego docenta
Zygmunta Kuczewskiego podjeto szereg prac z zakresu
energoelektroniki, ktére zaowocowaty obronionymi pracami
doktorskimi Z. Mantorskiego, H. Wosinskiego, B. Grzesika,
T. Rodackiego oraz K. Krykowskiego. Dotyczyly one
zastosowan przeksztaltnikow energoelektronicznych
opartych o technike tyrystorowa w napedach z silnikami

pradu stalego i1 przemiennego. Powstaly wtedy m.in.

opracowania falownikéw napigciowych i pradowych do

celéw napgdowych, rozwijane pézniej komercyjnie w firmie

ENEL. W kolejnych latach prowadzone byly prace

badawcze w tematyce:

e metod sterowania zlozonymi uktadami napedowymi,
w tym napedami z potgczeniami sprezystymi (3 doktoraty
i 1 habilitacja),

* metod i uktadéw sterowania silnikami pradu przemiennego
indukcyjnymi, synchronicznymi oraz liniowymi
(5 doktoratow),

* falownikéw réwnolegtych do nagrzewania indukcyjnego
(opracowane konstrukcje byty produkowane przez zaklad
ZAM Kety) oraz optymalizacji procesu nagrzewania
indukcyjnego (2 prace doktorskie i 2 habilitacje),

e teorii  przeksztaltnikéw  energoelektronicznych  oraz
optymalizacji ich wlasciwosci dynamicznych
(2 habilitacje),

* konstrukcji tranzystorowych falownikéw napigciowych
MSI oraz metod ich sterowania,
* napedéw energooszcze¢dnych.

W dydaktyce Katedry pojawiaty si¢ nowe przedmioty:
energoelektronika (od 1971 roku), elektrotermia, cyfrowe
i analogowe uklady regulacji i sterowania, modelowanie
uktadéw elektromechanicznych. Rozwijala si¢ tez baza
laboratoryjna — do kazdego z powyzszych przedmiotéw
zostalo przypisane specjalistyczne laboratorium.

Pierwsze laboratorium napedu elektrycznego powstato
jeszcze w siedzibie Katedry przy ul. M. Strzody 28. Zostato
ono znacznie rozbudowane po przeniesieniu Katedry
w 1963 r. do nowego budynku przy ul. Krzywoustego 2.
Pierwszy skrypt do laboratorium [8] wydany w 1967 r.
zawiera instrukcje 18 ¢wiczen w tym tylko jeden uktad
wykorzystuje zawory sterowane (silnik pradu stalego
sterowany za pomocg tyratronéw). Laboratorium to
zbudowane w koncepcji stanowisk specjalizowanych byto
systematycznie modernizowane i wykorzystywane do
poczatku XXI wieku, kiedy zostalo zastapione zupelnie
nowym laboratorium zbudowanym wg koncepcji stanowisk
uniwersalnych.

Podobng droge przeszto powstale w  1971r.
laboratorium energoelektroniki: od pierwszych 8 ¢wiczen
dotyczacych wylacznie badania uktadéw tyrystorowych [9],

do laboratorium odpowiadajagcemu aktualnemu stanowi
wiedzy.
Laboratorium modelowania, poczatkowo

wykorzystywane do badan naukowych i prac dyplomowych,
powstato w latach 60. XX wieku. Jego wyposazeniem byly
woéwczas dwie maszyny analogowe: MA2 1 MA4S8
zawierajagce  lacznie maksymalnie 63  wzmacniacze
operacyjne zbudowane w technice lampowej oraz elementy
nieliniowe i mnozace. W latach 70. wyposazenie
laboratorium zostalo uzupelnione o maszyn¢ analogowa
MEDA 41 TA, tranzystorowa, o 40 wzmacniaczach
operacyjnych. W pierwszej potowie lat 70. zaczg¢to ono by¢
wykorzystywane jako laboratorium dydaktyczne. Maszyny
analogowe byly wykorzystywane do potowy lat 80., kiedy
laboratorium wyposazono w minikomputery SPECTRUM
anastgpnie IBM PC. Poczatkowo cyfrowe modele
komputerowe uktadow elektromechanicznych
i energoelektronicznych byly tworzone przy wykorzystaniu
ogblnych jezykéw programowania, BASIC oraz PASCAL.
Dopiero od lat 90. zaczg¢to korzystaé z programéw
specjalizowanych TCAD (Politechnika Gdanska), Matlab-
Simulink, PSpace, ANSYS, GeckoCIRCUITS i innych.
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3.3. Badania naukowe i dydaktyka w Katedrze
Energoelektroniki, Napedu Elektrycznego
i Robotyki w ostatnich 30 latach
Prace naukowe realizowane w ostatnich 30 latach

w Katedrze obejmuja w szczegdlnosci:

* energoelektroniczne przeksztalcanie energii elektrycznej,
w tym z zastosowaniem przeksztaltnikow
wysokoczestotliwo$ciowych i wielopoziomowych (8 prac
doktorskich, 2 habilitacje),

* mikroprocesorowe uklady sterowania przeksztattnikami

energoelektronicznymi (1 praca doktorska),

sterowanie  ukladami napgedowymi oraz maszyng

indukcyjng dwustronnie zasilang (4 prace doktorskie),

konstrukcje i sterowanie silnikéw bezszczotkowych pradu
statego w tym wysokoobrotowych (4 prace doktorskie),
nagrzewanie indukcyjne i pojemnosciowe (4 prace
doktorskie),

* bezprzewodowa transmisj¢ energii (2 prace doktorskie),

* kompatybilno$¢ elektromagnetyczng i jako$¢ energii
elektrycznej (3 prace doktorskie),

e filtry = zaburzen  przewodzonych  przeksztattnikow
energoelektronicznych (1 praca doktorska),
* badania niekonwencjonalnych, rozproszonych zZrédet

energii (1 praca doktorska),
zastosowania nadprzewodnikéw wysokotemperaturowych
(2 prace doktorskie, 1 habilitacja).

W  ksztalceniu prowadzonym przez pracownikéw
Katedry pojawity si¢ przedmioty nalezace do nowych
w stosunku do lat poprzednich obszaré6w wiedzy:

* cyfrowe i mikroprocesorowe uklady sterowania,

* sterowniki programowalne PLC,

* metody sztucznej inteligencji w uktadach sterowania,

* naped 1 sterowanie robotéw mobilnych,

* niekonwencjonalne Zrédta energii,

* jako$¢ energii elektrycznej,

* podstawy telekomunikacji,

* zastosowania nadprzewodnictwa wysokotemperaturowego.
Uruchomione zostaty réwniez kolejne laboratoria:

* laboratorium sterownikéw mikroprocesorowych,

* laboratorium sterownikéw programowalnych,

* laboratorium komputerowe,

* laboratorium robotéw mobilnych,

¢ laboratorium nadprzewodnictwa,

* laboratorium podstaw telekomunikacji,

* pracowni¢ energoelektroniki wielkiej czgstotliwosci,

* pracowni¢ silnikéw wysokoobrotowych,

* pracowni¢ niekonwencjonalnych Zrédet energii.

4. PODSUMOWANIE

Obecnie w Katedrze Energoelektroniki, Napedu
Elektrycznego 1 Robotyki  pracuje 3  doktoréw
habilitowanych, 15 doktoré6w oraz 4 doktorantéw,

kontynuujac prace badawcze i dziatalno$¢ dydaktyczna
swoich poprzednikéw oraz rozwijajac nowe ich kierunki.
Katedra prowadzi szerokg wspdtprace z uczelniami,
oSrodkami naukowymi oraz przedsigbiorstwami zaréwno
krajowymi jak i zagranicznymi.

Od 1956 roku w Katedrze KENER i jednostkach ja
poprzedzajacych ukonczono 58 przewodéw doktorskich,
8 pracownikéw uzyskato habilitacje a czterech tytul
profesora. Dyplomy studiéw wyzszych otrzymalo
w Katedrze facznie okoto 3500 absolwentéw kierunkéw
elektrotechnika, elektronika i telekomunikacja, informatyka
oraz energetyka, w tym dyplomy magistrow inzynieréw
okoto 1700 absolwentéw. Pracownicy opublikowali kilkaset
artykuléw naukowych, kilkadziesigt monografii i rozdziatéw
w monografiach oraz 26 ksigzek, podrecznikéw i skryptéw
dydaktycznych, niektére z nich maja po kilka wydan.

5. BIBLIOGRAFIA

1. Kuczewski Z.: Pig¢dziesiat lat Wydziatu Elektrycznego
Politechniki Slaskiej. Zeszyty Naukowe Politechniki
Slaskiej. Elektryka Nr 140. Gliwice 1994, s. 61-80.

2. 70 lat tradycji Wydziatu Elektrycznego Politechniki
Slqskie 1945 — 2015. Wydawnictwo PAK, 2015.

3. Program Politechniki Slaskiej na rok akademicki
1946/7. Politechnika Slaska, Gliwice 1947.

4. Obragpalski J.: Maszyny wyciaggowe elektryczne, CZPW
Biuro Wydawnictw Technicznych, Katowice 1947.

5. Obrapalski J.: Elektryczne maszyny wyciagowe,
Panstwowe Wydawnictwa Techniczne, Stalinogréd
1954 (IIwyd.: Wyd. Gorniczo-Hutnicze, Katowice
1957).

6. Gogolewski Z.: Naped elektryczny, PWN, Warszawa
1952, (wyd. 2: 1956).

7. Siwinski J.: Automatyka napedu elektrycznego, PWN,
Warszawa 1960.

8. Laboratorium napedu elektrycznego, praca zbiorowa
pod red. Zygmunta Kuczewskiego, Gliwice 1967.

9. Laboratorium energoelektroniki, praca zbiorowa pod
red. Zygmunta Kuczewskiego, Dzial Wydawnictw
Politechniki Slaskiej, Gliwice 1972.

75 YEARS OF ELECTRIC DRIVE AND POWER ELECTRONICS
AT THE ELECTRICAL FACULTY OF SILESIAN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Lectures on electric drive and rectifiers were already included in the first published curriculum at the Faculty of
Electrical Engineering of the Silesian University of Technology for the 1946/47 academic year. The first part of the article
presents the positioning of the electric drive in the study programs and the thematic scope of the lectures on drive in the first
period of the existence of the Faculty of Electrical Engineering. Also presented are the profiles of the lecturers of the electric
drive in that period, professors Jan Obrapalski, Zygmunt Gogolewski, Jerzy Siwinski.

The second part presents the history of the Department of Power Electronics, Electric Drive and Robotics, as well as the
influence of Professor Zygmunt Kuczewski on setting directions and on the development of research and teaching activities
in the field of electric drives and power electronics. The development of some of the research and teaching laboratories
established at that time were characterized. The last part of the article briefly discusses the subject of research conducted by
the employees of the Department and the development of the teaching base in the last 30 years.

Keywords: history of the development of education, power electronics, electric drives, Department of Power Electronics,

Electric Drive and Robotics.
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Streszczenie: W artykule przedstawiono histori¢ i cele powotanego
w 1958 r. przez absolwentéw Wydzialu Elektrycznego Politechniki
Slaskiej Stowarzyszenia Wychowankéw. Organizacja nie tylko
zwoluje Zjazdy absolwentéw ale rdéwniez utrwala pamigé
o wychowawcach i wychowankach Wydziatu, poprzez udziat
w staraniach o tablice pamiatkowe profesoréw, wydawnictwa
i wspomnienia. Szczegélng uwag¢ poswigcono wybitnemu
elektrykowi prof. Stanistawowi Fryzemu.

Stowa kluczowe: historia Stowarzyszenia Wychowankéw
Politechniki Slaskiej, dziatania na rzecz absolwentéw, cztonkowie
honorowi.

1. SLOWO O STOWARZYSZENIU

1.1. Powstanie stowarzyszenia

W roku 1958 z inicjatywy absolwentéw Wydziatu z lat
1949-1953 powstalo Koto Elektrykéw Stowarzyszenia
Wychowankéw Politechniki Slaskiej. Pragneli oni utrzymaé
faczno$¢ z uczelnia i jej wladzami oraz podtrzymaé
nawigzane podczas studidw wigzi kolezenskie. Pierwszy
Zjazd przyjat statut Kota, w ktérym miedzy innymi zapisano
odbywanie Walnych Zjazdéw co cztery lata, w roku
olimpiady. Koto Elektrykéw weszto w sktad Stowarzyszenia
jako pierwsze.

1.2. Cele stowarzyszenia

Celem Stowarzyszenia wedtug statutu jest:

— skupienie — w ramach Stowarzyszenia — wychowankéw
Politechniki Slaskiej dla utrzymania i stalego poglebiania
wiezi kolezenskich, pielggnowania tradycji zawodu oraz
zasad etyki zawodowej,

— organizowanie pomocy
i samoksztatceniowej dla cztonkéw,

— utrzymanie tacznosci z Politechnika Slaska i wspGtpraca
dla dalszego jej rozwoju, w szczeg6lnosci poprzez
poszerzenie kontaktéw wychowankéw z uczelnia,
macierzystymi wydziatami i instytutami,

— rozwdj réznych form opieki nad mtodszymi absolwentami
Politechniki Slaskiej rozpoczynajacymi prace zawodows,

— organizowanie opieki i pomocy materialnej dla cztonkéw
oraz rodzin po zmartych cztonkach Stowarzyszenia.

naukowo-technicznej

1.3. Organizacja i zarzad Stowarzyszenia

Pierwszym prezesem Kota w 1958 r. zostal wybrany
mgr inz. J6zef Tomaszewski, a od 1972 r. prezesem byt
mgr inz. Tadeusz Lipinski pelniagcy t¢ funkcje do 2008 r.
Organizowanie co cztery lata Zjazdéw Wychowankéw stato
si¢ jedna ze statych form pracy Kota. Programy Zjazdéw,

oprécz  zebran sprawozdawczo-wyborczych  (wybory
Zarzadu i Komisji Rewizyjnej), obejmuja cz¢s$¢ dydaktyczng
oraz czg$¢ towarzyska. Zjazdy odbywaja si¢ regularnie co
cztery lata oraz nadzwyczajne w latach jubileuszu Wydziatu

Elektrycznego.

W 1986 r. Stowarzyszenie opracowalo nowy statut,
wprowadzajac w  schemat organizacyjny ,,Oddziaty
Stowarzyszenia”,  jako  komoérki  dziatania  przy

poszczegblnych wydziatach czy instytutach na prawach
wydzialu. W ten sposéb Koto zmienilo nazwe na Oddziat
Elektrykéw.

W 2008 r. na XV Walnym Zjezdzie prezesem zostal
wybrany mgr inz. Krzysztof Kolonko, petnigcy te funkcje do
dzi$. Aktualnie cztonkami zarzadu sa:

Krzysztof Kolonko — Prezes, Andrzej S. Grabowski —
Wiceprezes, Marian Pasko — Wiceprezes, Barbara Huchla —
Sekretarz, Robert Szymaszek — Skarbnik, Wiestaw Matulka
— przew. zespolu organizacyjnego, Iwo Cholewicki —
kronikarz i cztonkowie: Marek Btlazniak, Joanna Janus-
Jurczyk, Jan Kapinos, Michat Plonka, Henryk Spierewka,
Janina Szymanowicz, a czlonkami Komisji Rewizyjnej sa:
Kazimierz Gierlotka, Krzysztof Dgbowski.

Wymieni¢ nalezy jeszcze kol. Alicje Hordyniak
prowadzaca sekretariat i ksiggowo$§¢ oraz zawsze chetnego
do dziatalnosci kol. Ludwika Pinko.

Niestety odeszli nasi koledzy, aktywni dziatacze.
W dniu 29 maja 2019 r. zmart Mirostaw Krzakiewicz,
a w dniu 9 sierpnia 2019 r. zmart dlugoletni prezes Tadeusz
Lipinski.

Szkoda, ze z powodu pandemii Covid 19 w roku 2020
Zjazd si¢ nie odbyl. Bylo niemozliwoscig zarezerwowanie
sali na zjazd i restauracji czy stoléwki na spotkanie
kolezenskie.

Rys. 1. XVI Walny Zjazd — 2012 r.



2. DZIALANIA NA RZECZ CZLQNK()W
I SRODOWISKA ELEKTRYKOW

2.1. Odnowienie immatrykulacji

Na prosbe czlonkéw Oddzialu Elektrykéw, wzorem
innych uczelni, wprowadzono uroczysto$¢ odnowienia
immatrykulacji. W dniu 28 wrze$nia 2001 roku akt
odnowienia otrzymali Kolezanki i Koledzy, ktérzy
rozpoczeli studia w latach 1945-1951 i zglosili swdj udziat
w tej milej uroczystosci. Podczas uroczystosci 60-lecia
Wydziatu akty immatrykulacyjne otrzymaty roczniki 1952-
1954, podczas XV Zjazdu w roku 2008 studenci z rocznika
1955-1958, w roku 2012 studenci z rocznika 1959-1962,
a w roku 2016 studenci z rocznika 1963-1966.

Rys. 2. Odnowienie immatrykulacji na XVII Walnym Zjezdzie

2.2. Dzialalnos$¢ towarzyska

W 1994 r. powstata inicjatywa organizowania baléw
noworocznych. Komisja organizacyjna podjela temat
i przez cztery lata mieliSmy bardzo udane imprezy. Potem po
malej przerwie inicjatywe przejal samorzad studencki.
Nalezy tez wspomnie¢ o kilkuletniej dziatalno$ci Zarzadu
Oddzialu w zakresie organizacji letnich wypraw elektrykéw
w najwyzsze gory Europy. Wszystko rozpoczeto sig
na przetomie zimy i wiosny 1997 r. Na zebraniu zarzadu kol.
Zofia Cichowska zaproponowala: ,,zorganizujmy wycieczke
na Capri”, a kol. Andrzej S. Grabowski dodat: ,,jak mamy
jechaé tak daleko, to jedzmy tez na Sycyli¢”. Tak powstat
pomyst pierwszej wyprawy ,,Szlakiem wulkanéw”. Co roku
organizowano kolejne wyprawy i w sumie jeszcze siedem.
W  organizowanych wyprawach wzigto udzial tacznie
140 oséb. W listopadzie po kazdej wyprawie odbywato si¢

spotkanie  towarzyskie  uczestnikéw, na  ktérym
prezentowano zdjecia i filmy nakrecone na wyprawie.
Oprécz  Zjazdoéw statutowych niektére roczniki

organizujg co jaki§ czas swoje spotkania np. w Beskidach.
Na szczegdlna uwage zastluguja roczniki: 1945-1950, 1951-
1956 oraz 1965-1971 majace swoje stale zespoty
organizacyjne i regularne spotkania, co dwa lata. Regularne
spotkania odbywajg byli mieszkancy Domu Akademickiego
przy ul. Ks. Marcina Strzody. W ostatnich latach spotykaja
si¢ w Gliwicach takze najmlodsze roczniki, ktére ukonczyty
studia w latach 2000-2003. Spotkania te gromadza coraz
wigksza liczbe uczestnikow, ostatnie odbylo si¢ 14 grudnia
2013 r. i spotkalo si¢ ponad 86 absolwentéw (chociaz
wczesniejsze gromadzily ich wigcej).

Od 1972 roku prowadzona jest przez kol. Iwo
Cholewickiego Kronika Oddzialu bogato ilustrowana

zdjgeciami z kolejnych Zjazdéw statutowych i innych
wydarzen zwigzanych z istnieniem stowarzyszenia.

2.3. Konkurs na najlepszg prace dyplomowg

Stowarzyszenie Wychowankéw $ciSle wspdlpracuje
z wiladzami dziekanskimi, Stowarzyszeniem Elektrykéw
Polskich, Polskim Towarzystwem Elektrotechniki
Teoretycznej i Sosowanej. Oddziat Gliwicki SEP w 1968
roku zainicjowal coroczne konkursy na najlepsza pracg
dyplomowa z zakresu elektryki. Biorag w nich udziat
absolwenci Wydziatu Elektrycznego, Wydziatu Automatyki,
Elektroniki i Informatyki oraz Gérnictwa, Inzynierii
Bezpieczenstwa i Automatyki Przemystowej (specjalnosé
elektryfikacja goérnictwa). Prace dyplomowe do konkursu
typuja poszczegélne katedry. Absolwenci w czasie sesji
naukowej prezentuja swoje prace, a komisja pod
przewodnictwem prezesa Oddzialu SEP ustala kolejnosé¢
miejsc i wysoko$¢ nagrdéd pieni¢znych. Fundatorami nagréd
sa SEP i Stowarzyszenie Wychowankéw oraz od kilku lat
Slgska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa.

2.4. Pamiec o prof. St. Fryze i innych

Na zebraniu w dniu 22.10.2008 r. podjeto uchwate
o staraniach nadania w Gliwicach jednej z ulic imienia
prof. St. Fryzego. Pismo skierowano do wladz dziekanskich
i wladz miasta. Starania zakonczyty si¢ sukcesem i jednemu
z rond gliwickich nadano imi¢ Prof. Stanistawa Fryzego
(skrzyzowanie ulic Daszynskiego, Sowinskiego
i Mickiewicza).

Rys. 3. Rondo im. Prof. St. Fryzego

Podjeto dzialania o opiek¢ nad grobami naszych
nauczycieli. Dnia 27.10.2010 r. w lokalnej gazecie ,, Nowiny
Gliwickie” ukazata si¢ wzmianka pt: ,Groby nie do
zapomnienia” z informacja, ze mozna si¢ zwréci¢ do Urzedu
Miejskiego z wnioskiem o instytucjonalne objgcie opieka
takiego grobu. Gréb St. Fryzego jest optacony do 2004 r.,
a zony Anny do 2014 r. Zarzad Stowarzyszenia
Wychowankéw Oddziat Elektrykéw pismem z dnia 1 lutego
2011 r. zwrdcil si¢ z wnioskiem o przejecie opieki nad
grobem Panstwa Fryzow. Starania w 2014 r. zostaty
uwienczone sukcesem i gréb Anny i Stanistawa Fryzéw
zostal wpisany do ewidencji miejsc pamig¢ci wojewddztwa
Slaskiego pod nr 12/92 i zwolniony z optat.

Podjeto réwniez inicjatywe wydania monografii
poSwigconej  postaci jednego z  najwybitniejszych
elektrotechnikdéw, pionierowi tej dziedziny nauki i techniki,
patriocie, wychowawcy wielu pokolen polskiej mtodziezy
akademickiej,  profesorowi  Stanistawowi  Fryzemu.
Promotorem tej inicjatywy byl prof. Marian Pasko. Zarzad
Stowarzyszenia Wychowankéw wspart te inicjatywe.
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Rys. 4. Okoliczno$ciowa monografia o prof. St. Fryzem

Monografia, ktérej oktadka zostala zamieszczona
na rysunku 4 powstala w 2009 roku pod honorowym
patronatem  Polskiego  Towarzystwa  Elektrotechniki
Teoretycznej i Stosowanej (PTETiS) i Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich (SEP).

Corocznie Zarzad bierze udzial i wspiera sympozja
mi¢dzynarodowego Dnia Elektryki i z tej okazji wspomina
naszych profesoréw.

Kolejna inicjatywa jest wspétfinansowanie
i koordynacja dzialan organizacyjnych zwigzanych
z tablicami upamigtniajacymi naszych wychowawcow.
Odslonigcie tablicy pamiatkowej pos$wigconej pamigci
prof. Wilibalda Winklera odbyto si¢ 30 pazdziernika 2014 r.
Odstonigcie dwéch tablic poswigconych prof. Antoniemu
Boguckiemu i prof. Zygmuntowi Nowomiejskiemu
odbylo si¢ 28 pazdziernika 2015 r.

3. DZIALANIA NA RZECZ WYR(’)ZNIANIA’
I UTRWALANIA PAMIECI ELEKTRYKOW

Jedna z form wyréznienia, nie tylko naszych czionkéw,
szczegblnie zastuzonych nie tylko dla Stowarzyszenia, ale
i dla rozwoju nauki lub przemystu, jest nadawanie Im przez
Walne Zgromadzenie Oddzialu, na wniosek Zarzadu
Oddzialu, godnosci Czlonka Honorowego. Przez ponad
64 lata dziatalnosci Oddzialu nadano t¢ godno$¢ 72 osobom.
Ponizej lista cztonkéw honorowych w  porzadku
alfabetycznym:

Joachim Bargiel, Jerzy Barglik, Zbigniew Bialkiewicz,
Kazimierz Bisztyga, Antoni Bogucki, Iwo Cholewicki, Zofia
Cichowska, Zofia Czosnek-Szczepanik, Krzysztof
Debowski, Wtadystaw Gawlinski, Jerzy Gembalski,
Kazimierz Gierlotka, Tadeusz Glinka, Zygmunt Gogolewski,
Andrzej S. Grabowski, Maria Graczyk, Filomena Grodzicka,
Bogustaw Grzesik, Jerzy Hickiewicz, Alina Hordyniak,
Mieczystaw Janik, Joanna Janus-Jurczyk, Zbigniew Jasicki,
Jan Kapinos, Marian Kolmer, Krzysztof Kolonko, Tomasz
E. Kotakowski, Krzysztof Kluszczynski, Wtadystaw Kotek,
Henryk Kowalowski, Jacek Krywult, Zygmunt Kuczewski,
Tadeusz Lipinski, Jacek Lozifski, Jan Manitius, Wiestaw
Matulka, Janusz Mierzwinski, Marian Mikrut, Roman
Miksiewicz, Marian Mitek, Wtadystaw Mizia, Lucjan
Nehrebecki, Marian Pasko, Wtladystaw Paszek, Ludwik
Pinko, Edmund Piotrowski, Antoni Plamitzer, Mieczystaw
Plucinski, Jan Popczyk, Wincenty Podlacha, Mieczystawa
Prazewska, Zygmunt Rozewicz, Marian Sandelewski,
Marian Sauczek, Andrzej Sielski, Pawet Sowa, Jerzy
Sowinski, Henryk Spierewka, Tadeusz Stgpniewski, Janina
Szymanowicz, Karol Sztyper, Robert Szymaszek, Lech
Topoér-Kaminski, Halina Towpik, Zdzistaw Trybalski,
Henryk Tunia, Piotr Wach, Wojciech Wajda, Stefan
Wegrzyn, Wilibald Winkler, Karol Wolski, Tadeusz Wrobel,
Tadeusz Zagajewski.

4. PODSUMOWANIE.

Ponad 64 lata istnienia Stowarzyszenia Wychowankow
Oddzial Elektrykéw w duzym stopniu przyczynil si¢ do
integracji absolwentéw Wydziatu. Podczas Zjazdow
nawigzato sie szereg kontaktéw towarzyskich
i kolezenskich. Stowarzyszenie stuzy réwniez pomoca
organizacyjng  przy  uroczystoSciach  jubileuszowych
Wydziatu Elektrycznego. Zarzad bierze réwniez udziat
w immatrykulacji nowych rocznikéw. Wydane w 1996 r.
Anegdoty i wspomnienia uznano za jeden z najlepszych
skryptéw.
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ACTIVITIES OF THE SILESIAN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY ASSOCIATION
ELECTRICIANS FACULTY FROM 1958 TO TODAY

The article presents the history and goals of the Alumni Association established in 1958 by graduates of the Faculty
of Electrical Engineering of the Silesian University of Technology. The organization not only convenes the Alumni
Reunions, but also preserves the memory of the teachers and pupils of the Faculty by participating in efforts to obtain
memorial plaques for professors, publications and memoirs. Particular attention was paid to the outstanding electrician

prof. Stanistaw Fryze.

Keywords: history of the Association of Alumni of the Silesian University of Technology, activities for the benefit of

alumni, honorary members.

Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki PG, ISSN 2353-1290, Nr 74/2022 53



54

Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki PG, ISSN 2353-1290, Nr 74/2022



Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki Politechniki Gdanskiej Nr 74

VI Sympozium Historii Elektryki
Katowice, 12-13 maja 2022

doi: 10.32016/1.74.09

ROZWOJ WYZSZEJ SZKOLY INZYNIERSKIEJ W BIALYMSTOKU
DO CZASU PRZEKSZTALCENIA W POLITECHNIKE BIALOSTOCKA
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Streszczenie: W artykule przedstawiono histori¢ Wyzszej Szkoty
Inzynierskiej w  Bialymstoku oraz jej przeksztalcenia
w Politechnik¢  Biatostockg. Rozwdj uczelni zawdzigczamy
wytrwatosci pracownikéw i studentéw. Najwazniejsze role
w powstaniu Wyzszej Szkoly Inzynierskiej odegrali: elektryk Karol
Biatkowski, mechanik Marian Poniatowski, fizyk Eudokia
Ostaszewicz 1 matematyk  Eugeniusz =~ Niczyporowicz.
W omawianym w artykule okresie kolejne pokolenie pracownikow
podjeto zadanie rozwoju Uczelni. Artykut przedstawia okres od
roku 1964, kiedy Uczelnia uzyskata status Wyzszej Szkoty
Inzynierskiej do roku 1974 kiedy zostala przeksztalcona
w Politechnike¢ Biatostocka.

Stowa kluczowe: Politechnika Biatostocka, Biatystok, historia
techniki, historia szkolnictwa.

1. WPROWADZENIE

Wyzsza Szkota Inzynierska byla poprzedniczka
Politechniki Biatostockiej i dziatata od 1964 do 1974 roku.
Kontynuowata ona tradycje Prywatnej Wieczorowej Szkoty
Inzynierskiej NOT zalozonej w 1949 roku. Uczelnia
powstalta na gruzach jeszcze nieodbudowanego po
zniszczeniach wojennych Bialegostoku. Mimo ze w catym
miescie nie byto budynku gdzie planowana szkota mogtaby
znalez¢ siedzibg inicjatorzy podjeli si¢ niewykonalnego
wydawaloby si¢ zadania powotania uczelni. Grupe te
stanowili przedwojenni absolwenci Politechniki
Warszawskiej magister inzynier elektryk Karol Biatkowski
oraz magister inzynier mechanik Marian Poniatowski,
a takze absolwenci Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie
nauczycielka fizyki magister Eudokia Ostaszewicz oraz
matematyk magister Eugeniusz Niczyporowicz. Karol
Biatkowski majacy przedwojenne doswiadczenia pracy
w elektrowni wilenskiej oraz zamojskiej podjat sig
odbudowy ze zniszczen wojennych elektrowni i energetyki
biatostockiej. Z przedwojennym do§wiadczeniem pracy
w Fabryce Broni Lucznik oraz kierowania jej powojenng
odbudowa i pracy w Szkole Technicznej w Radomiu
do zniszczonego Bialegostoku przybyl dyr. Marian
Poniatowski (konspiracyjny pseudonim Bogdan). Tutaj objat
stanowisko dyrektora technicznego Fabryki Przyrzadéw
i Uchwytéw oraz zaangazowal si¢ w organizacj¢ powstajacej
uczelni. W zwiazku z potrzebami biatostockich zakladéw
oraz wyksztalceniem inicjatoréw utworzono dwa wydzialy
Elektryczny i Mechaniczny. Pierwszym rektorem powotane;j
Uczelni zostat mgr inz. Karol Biatkowski, po ktérym w 1956
roku stanowisko objal mgr inz. Marian Poniatowski.

Juz w 1951 roku PWSI NOT w Bialymstoku zostata
upanstwowiona i rozwijala si¢ w kolejnych latach jako
Wieczorowa Szkota Inzynierska. Réwnocze$nie powotano
jako kolejny Wydzial Budowlany [1-10].

Powotanie Prywatnej Wieczorowej Szkoty
Inzynierskiej NOT oraz jej przeksztalcenie w uczelni¢
panstwowa Wieczorowa Szkot¢ Inzynierska i jej rozwdj
w pierwszych 15 latach przedstawione sa w artykulach
wPoczatki Wydzialu Elektrycznego na  Politechnice
Bialostockiej” oraz ,Przeksztalcenie Wieczorowej Szkotly
Inzynierskiej w Bialymstoku w Wyzsza Szkote Inzynierska”
opublikowanych w numerach 69/2020 i 70/2020 Zeszytéw
Naukowych Wydziatu Elektrotechniki i  Automatyki
Politechniki Gdanskiej. Niniejszy artykut przedstawia
kolejny etap rozwoju Uczelni prowadzacy do jej
przeksztalcenia w 1974 roku w Politechnike Biatostocka.

2. POWOLANIE I ROZWOJ WYZSZEJ SZKOLY
INZYNIERSKIEJ W BIALYMSTOKU

Wieloletnie starania o przeksztalcenie Wieczorowej
Szkoty Inzynierskiej w wuczelni¢ dzienng zakonczono
sukcesem w1964 roku. 12  wrze$nia Uczelnia
rozporzadzeniem Rady Ministréw dostatla pozwolenie na
prowadzenie studiéw dziennych, okresowych studiéw
magisterskich oraz wieczorowych i zaocznych [6]. Funkcje
rektora petnit w tym okresie doc. dr inz. Marian
Poniatowski. Byla to zasadnicza zmiana w zakresie prestizu
oraz mozliwosci dalszego rozwoju Uczelni. Do nowych
zadan dostosowano strukture Wyzszej Szkoty Inzynierskie;j.
Tworzyly ja cztery wydzialy:

—  Wydziat Ogélnotechniczny,

— Wydziat Budownictwa Ladowego,

— Wydziat Elektryczny,

—  Wydzial Mechaniczny,

oraz trzy jednostki miedzywydzialowe:

—  Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych,
—  Studium Wychowania Fizycznego i Sportu,

—  Studium Wojskowe.

Uczelnia pozyskala réwniez nowe gmachy. Pierwszy
przy ulicy Sosnowej 64, ktéry stat si¢ siedziba Wydzialu
Budownictwa Ladowego oraz Dom Mlodego Robotnika
przy ulicy Krakowskiej 9, ktoéry stat si¢ akademikiem,
siedzibg Studium Wojskowego oraz miejscem gdzie
zorganizowano studencki radiowezet Akadera. W roku
akademickim  1965/66  Studium Wojskowe zostato
przeniesione do gmachu przy ulicy Sosnowej 64,



a szkoleniem wojskowym objeto studentéw pierwszego
i drugiego roku wydzialéw: Elektrycznego i Mechanicznego.
W 1967 roku funkcje rektora Wyzszej Szkoty Inzynierskiej
wladze powierzyly doc. dr. inz. Wtodzimierzowi
Chomczykowi (rys. 1). W czasie jego kadencji kolejnych
czternastu pracownikéw WSInz uzyskato tytul docenta.
Pozwolito to na utworzenie na Uczelni nowych zespotéw
naukowych. W 1968 roku zlikwidowano Wydziat
Ogodlnotechniczny, a na bazie nowo powstatej specjalnosci —
Maszyny i Urzadzenia Przemystu Rolno-Spozywczego w

1972 roku utworzono Wydzial Maszyn i Urzadzen
Rolniczych. W 1971 roku stanowisko rektora objat
doc. dr. hab. inz. Tadeusz Beldowski (rys. 2), ktory

doprowadzil do przeksztalcenia w 1974 roku Wyzszej
Szkoty Inzynierskiej w Politechnike Biatostocka.

Rys. 1. Doc. dr inz. Wtodzimierz Chomczyk [8]

Rys. 2. Prof. dr. hab. inz. Tadeusz Betdowski [8]

3. WYDZIAL ELEKTRYCZNY WSInz
W LATACH 1964-1974

W 1964 roku funkcj¢ dziekana na odnowionym
Wydziale Elektrycznym objal ponownie mgr. inz. Karol
Biatkowski i pelnit ja do 1967 roku. W kolejnych latach
stanowisko dziekana WE WSInz sprawowali:

— wlatach 1967-68 mgr inz. Jarostaw Gierba (rys. 3),
— wlatach 1968-69 doc. dr inz. Henryk Dzierzek (rys. 4),
- w latach 1970-1979 doc. dr hab. inz. Jerzy

Niebrzydowski, pézniejszy profesor (rys. 5).

Jednocze$nie w 1964 roku wydziat przejal studentéw
dziatajagcego na WSInz. W Biatymstoku od 1962 roku
Studium Elektrycznego prowadzonego we wspélpracy z
Wieczorowa Szkotg Inzynierska w Warszawie.

WSI w Warszawie zostala powotana pod nazwa
Prywatna Wieczorowa Szkota Inzynierska z inicjatywy
Stowarzyszenia Inzynieréw Mechanikéw Polskich w 1948
roku, nastgpnie koncesja na jej prowadzenie zostala w 1949
roku przeniesiona na rzecz Naczelnej Organizacji

Technicznej, a w 1951 wraz z innymi szkotami
inzynierskimi NOT zostata upanstwowiona. W 1966 roku
Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 14 maja D.U
nr 17, poz. 111 =zostalta wilaczona do Politechniki
Warszawskiej. WSI w Warszawie rozpoczeta dziatalno$¢ w
pomieszczeniach udostgpnionych w  gmachu  Szkotly
Inzynierskiej im. Wawelberga i Rotwanda, przy ulicy
Boboli 14 w Warszawie [11-13].

W latach 60-tych Wydziat Elektryczny korzystal ze
wsparcia pracownikéw WE Politechniki Warszawskie;:

prof. Tadeusza Kahla, prof. Zdzistawa Grunwalda,
prof. Ryszarda Matla, prof. Tadeusz Beldowskiego
(p6zniejszego  rektora WSInz 1 pierwszego rektora
Politechniki Bialostockiej), doc. dr. inz. Ryszarda

Matusiaka, doc. dr. inz. Andrzeja Marusaka, doc. dr. inz.
Jézefa Lastowieckiego, doc. dr. inz. Ryszarda
Krawczynskiego, dr.inz. Zbigniewa Gaweckiego, dr. inz.
Alfreda Kiszko, dr.inz. Jerzego Sidorowicza, dr. inz.
Andrzeja Wojcika idr. inz. Andrzeja Smirnowa. Strukture
organizacyjng Wydzialu Elektrycznego w tym okresie
tworzyty zespoty:

— Elektrotechniki, ktérym kierowal mgr inz. Karol
Biatkowski (senior) w latach 1964-1967, a nastgpnie w
latach 1968-1972 mgr inz. J6zef Szmitkowski,

— Miernictwa Elektrycznego, ktérym kierowal mgr inz.
Karol Henryk Biatkowski (junior),

— Maszyn i Napedéw Elektrycznych, ktérym kierowat
mgr inz. Serafin Romaniuk (pdzniejszy dr inz.),

— Automatyki, Elektroniki i Telemechaniki,
kierowat mgr inz. Eugeniusz Kopystecki,

— Elektrotechniki Przemystowej, ktérym kierowat mgr
inz. Zygmunt Tomaszewicz,

— Elektroenergetyki, ktérym kierowal mgr inz. Jerzy
Niebrzydowski (p6zniejszy profesor, dziekan WE
i rektor PB),

— Urzadzen i Aparatéw Elektrycznych, ktérym kierowat
mgr inz. Kazimierz Cywinski (p6zniejszy profesor).

ktérym

Rys. 3. Mgr inz. Jarostaw Gierba [8]

Rys. 4. Doc. dr inz. Henryk Dzierzek [8]
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Rys. 5. Doc. dr hab. inz. Jerzy Niebrzydowski [8]

W 1967 roku zespoty w WSInz. W Bialymstoku
przeksztalcono w 6 zaktadéw o tych samych nazwach oraz
powolano wewnatrz nich pracownie. W 1968 roku do
Wydziatu  Elektrycznego  zostat  wilaczony  Zespét
Matematyki ktérym kierowal doc. dr Zygmunt Bucko. W
1971 roku potaczono Zaktady Elektrotechniki i Miernictwa
tworzac Zaktad Podstaw Elektrotechniki i Metrologii pod
kierownictwem mgr. inz. Karola Henryka Biatkowskiego
(juniora).

W 1968 roku na Wydziale Elektrycznym powstata
pracownia obliczen numerycznych z pierwsza
w wojewddztwie maszyng cyfrowg Odra 1013 (rys. 6).

Rys. 6. Mgr inz. Jerzy Luba przy stanowisku operatorskim
maszyny cyfrowej [3]

4. PRZYGOTOWANIA DO PRZEKSZTALCENIA
WSInz W POLITECHNIKE BIALOSTOCKA

Lata 1964-1974 byly okresem duzych zmian
i szybkiego rozwoju Wyzszej] Szkolty Inzynierskiej
w Bialymstoku. W tym czasie odpowiedzialno$¢ za dalszy
rozwdj Uczelni zaczelo przejmowac kolejne pokolenie
wyksztalcone juz w okresie powojennym. Pozwolito to na
uzyskanie w 1973 roku przez wszystkie istniejagce wydziaty
zgody na prowadzenie dziennych studiéw magisterskich.
WSInz w Biatymstoku byla pierwsza szkota inzynierska w
kraju jaka uzyskala takie uprawnienia. Pozwolilo to na
podniesienie w kolejnym roku statusu uczelni do rangi
Politechniki Biatostockie;j.

Zmianom tym towarzyszyt znaczny wzrost liczby
studentow (rys. 7 i 8), pracownikéw (rys. 9) oraz
absolwentéw (rys. 10 i 11) oraz. W odpowiedzi na te
wyzwania podjeto przygotowania do zbudowania na
potrzeby rozwijajacej si¢ uczelni kampusu akademickiego.

W  latach 1971-72 opracowano projekt przysztego
miasteczka akademickiego (rys. 12 i 13), ktére zostalo
zaplanowane na terenie 36 hektar6w w obrebie ulic
Wiejskiej, Zwierzynieckiej i Swierkowej. Pierwszym
oddanym do uzytku obiektem byl Dom Studenta z 600
miejscami. W kolejnych latach powstawaty kolejne gmachy
dzisiejszego kampusu Politechniki Bialostockiej. Nie
wszystkie plany udato si¢ jednak w pelni zrealizowad,
co mozemy zobaczy¢ na dzisiejszym planie przedstawionym
narys. 14.
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Rys. 7. Catkowita liczba studentéw WSI/WSInz w Biatymstoku w
okresie od 1950 do 1974 roku (kolorem bialym oznaczono okres
funkcjonowania szkoty wieczorowej, kolorem czarnym oznaczono
lata funkcjonowania szkoty dziennej)

------ Budownictwo == e Elektrotechnika

= Mechanika

liczba studentow

1950 1955 1960 1965 1970 1975
rok

Rys. 8. Liczba studentéw poszczegdlnych wydziatéw WSI/WSInz
w Biatymstoku w okresie od 1950 do 1974 roku
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Rys. 9. Liczba nauczycieli akademickich na pelnym etacie
WSI/WSInz w Biatymstoku w okresie od 1950 do 1974 roku
(kolorem biatym oznaczono okres funkcjonowania szkoty
wieczorowej, kolorem czarnym oznaczono lata funkcjonowania
szkoty dziennej)
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Rys. 10. Catkowita roczna liczba absolwentéw WSI/WSInz
w Biatymstoku w okresie od 1950 do 1974 roku (kolorem bialym
oznaczono okres funkcjonowania szkoty wieczorowej, kolorem
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Rys. 11. Roczna liczba absolwentéw poszczegdlnych wydziatlow
WSI/WSInz w Biatymstoku w okresie od 1950 do 1974 roku

Rys. 12. Rektor Tadeusz Betdowski przy makiecie kampusu
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Rys. 13. Projekt kampusu Politechniki Biatostockiej
z 1972 roku [3]

Rys. 14. Kampus Politechniki Biatostockiej w 2022 roku [14]
5. PODSUMOWANIE

Uczelnia powstala w odpowiedzi na potrzeby
odbudowywanego po II wojnie $wiatowej biatostockiego
przemystu. Do grona inicjatoréw powotania Prywatnej
Wieczorowe] Szkoty Inzynierskiej w Biatymstoku nalezeli
inzynierowie praktycy. Mgr. inz. Karola Biatkowski, ktéry
zostal pierwszym rektorem 1 dziekanem Wydziatu
Elektrycznego odpowiadal w tym czasie za odbudowe
doszczetnie zniszczonej elektrowni biatostockiej, a nastgpnie
jako dyrektor Zjednoczenia Energetycznego kierowat
energetyka bialostocka. Dyrektor techniczny Fabryki
Przyrzadéw i Uchwytéw mgr inz. Marian Poniatowski, ktory
rOwniez nalezat do grona inicjatoréw umozliwit wspétprace
z zaktadem, ktérym kierowat, a na PWSI NOT objat funkcje
pierwszego dziekana Wydziatu Mechanicznego oraz w 1956
roku rektora. Uczelnia odpowiadala jednocze$nie na
potrzeby kadrowe przemystu, jak réwniez korzystata z jego
warsztatbw w ramach zaje¢ 1 praktyk. WSI/WSInz
wspotpracowata z lokalnym przemyslem budowlanym,
tekstylnym i rolno-spozywczym. Badania zlecone na rzecz
przemystu zaczeto realizowaé w 1955 roku, kiedy ich
warto$¢ wyniosta 35 tys. zt, by w 1974 roku przekroczy¢
13 mln. zt.

W 1967 roku zorganizowano pierwsze studenckie
praktyki  zagraniczne ~w  Charkowskim  Instytucie
Politechnicznym. State kontakty Uczelni z oS$rodkami
zagranicznymi si¢gaja 1973 roku kiedy zostala podpisana
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umowa o bezposredniej wspétpracy naukowej z Biatoruskim
Instytutem Politechnicznym w Minsku. W nastgpnych latach
zakres kontaktéw zagranicznych stopniowo si¢ poszerzatl.
Kolejne porozumienia zawarto z Kaunaskim Instytutem
Politechnicznym, Wyzszym Instytutem Maszynowo-
Elektrotechnicznym w Gabrowie z Butgarii,
Elektroinstytutem Milan Vidmar w Lublianie, oraz
Osrodkiem Komputerowym CEPOC w Liege.

Przedstawiony w artykule okres rozwoju Wyzszej
Szkoty Inzynierskiej w Biatymstoku obejmuje lata od 1964
do 1974. Byt to czas przelomowy w rozwoju uczelni, ktdrej
spadkobiercg jest obecnie Politechnika Bialostocka.
Przeksztalcenie szkoly wieczorowej w Wyzsza Szkote
Inzynierska pozwolilo na otwarcie na absolwentéw szkét
Srednich. Aby sprosta¢ nowym potrzebom poszerzona
zostala baza lokalowa o budynki przy ulicy Sosnowej,
przeznaczone na siedzibe Wydziatu Budownictwa
Ladowego i przy ulicy Krakowskiej na akademik. W okresie
funkcjonowania Wyzszej Szkoty Inzynierskiej Uczelnia stata
sic¢ w pelnym stowa znaczeniu szkota wyzsza, a
odpowiedzialno$¢ za dalszy jej rozwdj zaczeto przejmowad
kolejne pokolenie naukowcéw. Zaowocowato to w 1974
roku podniesieniem WSInz do rangi politechniki.

Artykut ten dedykuj¢ pamigci pracownikow i
studentow ~ Wieczorowej  Szkoty  Inzynierskiej w
Biatymstoku.

Praca zostala wykonana na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Biatostockiej w ramach WZ/WE-1A/3/2020.
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DEVELOPMENT OF THE HIGHER SCHOOL OF ENGINEERING IN BIALYSTOK
UNTIL IT WAS TRANSFORMED INTO THE BIALYSTOK UNIVERSITY
OF TECHNOLOGY

The article briefly presents the history of transformation of the Higher School of Engineering in Bialystok into
the Bialystok University of Technology. We owe the development of the School to the persistence of employees and
students. The most important roles in these events were played by: electrician Karol Biakowski, mechanic Marian
Poniatowski, physicist Eudokia Ostaszewicz and mathematician Eugeniusz Niczyporowicz. In the period discussed in the
article, the next generation of employees undertook the task of developing the University. The article presents the period
from 1964, when the University received the status of Higher School of Engineering, to 1974 when it was transformed into

Bialystok University of Technology.

Keywords: Bialystok University of Technology, Bialystok, history of technology, history of education.
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DZIAEALNOSC LABORATORIUM RADIOINTROSKOPII PRZY WYDZIALE
ELEKTRONIKI POLITECHNIKI WROCLAWSKIE]J

Remigiusz MYDLIKOWSKI'!, Krzysztof MANIAK?

1. Politechnika Wroctawska, Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

SEP Oddziat Wroctawski

tel.: 713202829,
2. Instytut Laczno$ci, Warszawa

tel.: 713699841 e-mail: k.maniak @il-pib.pl

Streszczenie: W artykule przedstawiono histori¢ laboratorium
radiointroskopii stworzonego przy Politechnice Wroctawskie;j.
Laboratorium w swojej ponad 50 letniej historii zajmowalo si¢
badaniami pél elektromagnetycznych emitowanych przez skaty
oraz  grunt poddawanych  mechanicznym  napr¢zeniom.
Laboratorium skupia si¢ na budowie prototypowej aparatury
badawczej i pomiarach polowych. Realizacja tematyki
radiointroskopii zwienczona jest wieloma publikacjami, 16
patentami, 4 doktoratami i 2 pracami habilitacyjnymi.
Laboratorium kontynuuje swoje badania do dnia dzisiejszego,
poszukujac nowych dziedzin badawczych wykorzystania fal
elektromagnetycznych w zastosowaniach nietelekomunikacyjnych.

Stowa kluczowe: laboratorium radiointroskopii, badania gruntu,
emisja pola elektromagnetycznego, skaty.

1. WSTEP

Poczatki dzialalnosci laboratorium radiointroskopii
siggaja roku 1971. Za twoérce laboratorium nalezy uwazad
profesora Andrzeja Pratata (rys. 1), ktéry pracowal na
Politechnice Wroctawskiej w latach 1962 do 2008. Przez
calg swoja karier¢ naukowa zajmowal si¢ on badaniami p6l
elektromagnetycznych w poblizu ziemi i w ziemi oraz ich
wykorzystywaniem do  celéw  telekomunikacyjnych
(Yaczno$¢ ruchoma oraz taczno$¢ przez ziemi¢ i pod ziemia),
jak i nietelekomunikacyjnych (wykrywanie niejednorodnosci
w ziemi). Pomiary takie, wykonywane w szerokim zakresie
czestotliwosci okresla si¢ wspdlnym mianem
radiointriskopii. W laboratorium profesor wraz ze swoim
zespotem badawczym zajmowat si¢ projektowaniem,
konstruowaniem i wykorzystywaniem w badaniach
polowych  unikatowej aparatury  oraz  systemow
pomiarowych, gléwnie radiotechnicznych.

Profesor na poczatku swojej kariery naukowej,
zakonczonej pracg doktorska, zajmowat si¢ badaniami
i budowa aparatury do przeSwietlania skat w celu
poszukiwania zt6z cynku i otowiu. W pracy doktorskiej
skonstruowal unikalng aparatur¢ pomiarowa do wyznaczania
zawarto§ci metalu w gérotworze. Stworzony system
pomiarowy chroniony jest patentem. Swoja prace doktorska
obronit w 1970 roku. Od roku 1971 kontynuowal swoje
badania w powolanym przez siebie zespole badawczym,
ktérego gléwnymi czionkami obok A. Pratata byli: Hubert
Trzaska, Jerzy Kope¢ oraz Ryszard Wroczynski.

e-mail: remigiusz.mydlikowski @pwr.edu.pl

Oy

Rys. 1. Profesor Andrzej Pratat (ur. 1937)

W latach 1975-1993 laboratorium prowadzilo prace
badawcze 1 rozwojowe nad Iacznodcia radiowa
w chodnikach podziemnych kopalh oraz budowg aparatury
do poszukiwahn geofizycznych ropy naftowej. W wyniku
tych prac zbudowano prototypowe systemy lacznosci
podziemnej w wielu kopalniach wegla kamiennego na
zlecenia z przemyslu wydobywczego z Polski oraz Czech.
Rozwdj tej technologii lacznosci pozwolil na uzyskanie
kilku patentéw na aparatur¢ oraz ochron¢ patentowa na
projektowe wzory uzytkowe. Réwnolegle w laboratorium
opracowywano 1 budowano aparatur¢ do karotazu
indukcyjnego  wielkiej czgstotliwosci dla  gérnictwa
naftowego, ktéra miedzy innymi znalazla zastosowanie
w kopalni uranu w Hamrze (Czechy).

Prace laboratorium w tamtym okresie zostaly

zwienczone praca habilitacyjng A. Prafata [1]. Praca zostala
obroniona w 1993 r. a profesor uzyskat stopien doktora
habilitowanego. Po uzyskaniu tytutu naukowego, w latach
1995-2005 petnit on funkcje kierownika zespotu badawczo-
dydaktycznego stanowigcym Zaktad Uktadéw
Elektronicznych przy Wydziale Elektroniki Politechniki
Wroctawskiej (rys. 2). W Zaktadzie tym, ktéry byt czescia
Owczesnego Instytutu  Telekomunikacji 1 Akustyki,
prowadzono kierunki dziatalnos$ci naukowej zwigzanej z:
— badaniami teoretycznymi, zwigzanymi z opracowywaniem
modeli dokladnie opisujagcych rzeczywiste elementy
i przyrzady potprzewodnikowe, dzialajace zar6éwno
w warunkach normalnych jak i ekstremalnych oraz prace
nad  metodami  symbolicznymi  analizy  ukladéw
elektronicznych,



— aplikacje uktadéw elektronicznych do pomiaru pdl
elektromagnetycznych, prowadzone w  laboratorium
badawczym radiointroskopii.

Praca w Zakladzie Uktadéw Elektronicznych oprécz
prac badawczych, zwigzana byla tez z prowadzeniem zajec
dydaktycznych ze studentami Wydzialu FElektroniki.
W Zaktadzie prowadzono zajecia z podstaw oraz
zaawansowanych elementéw i uktadéw elektronicznych.
Prowadzono wyklady, ¢wiczenia projektowe oraz zajecia
laboratoryjne.

W trakcie pracy w Zaktadzie Uktadéw Elektronicznych
Andrzej Pratat objal stanowisko profesora nadzwyczajnego
Politechniki Wroctawskiej — 1999r..

Rys. 2. Zaktad Uktadéw Elektronicznych 2001 rok. Stoja od lewe;j:
S. Wéjtowicz, R. Zdunek, C. Dengler, R. Zarko, K. Maniak,
G. Beziuk, R. Mydlikowski, J. Byszewski, W. Jaworski. Siedza od
lewej: M. Kukawczynski, B. Wolszczak, A. Pratat, J. Stanclik

Od roku 2001 prace w laboratorium radiointroskopii
skupione byly na czterech gltéwnych obszarach badania
gruntu w zastosowaniu nietelekomunikacyjnym. Prace te
zostaly zwienczone uzyskaniem kolejnych czterech tytuléw
doktorskich w zespole oraz jednego tytutu habilitacyjnego.
Tematyka prowadzonych badan bylta skupiona na:

— badaniach niejednorodno$ci obszaru skalnego zawartego
miedzy dwoma odwiertami przez prze§wietlanie falami
elektromagnetycznymi oraz zastosowaniu algorytméw
tomograficznych  do  uzyskania  obrazu  rozkladu
wspoélczynnika thumienia fal w badanym obszarze,

— budowie systemu do pomiar6éw parametrow elektrycznych
osrodka z wykorzystaniem wlasciwosci  impedancji
wzajemnej dwéch anten magnetycznych, umozliwiajacego
badanie w ciggly sposéb niejednorodnosci waléw
przeciwpowodziowych. W pdzniejszym czasie rozszerzone
dodatkowo o badania prowadzone radarem do penetracji

gruntu GPR,

—badaniach stabilno$ci osuwisk ziemi na podstawie
emitowanego anomalnego promieniowania
elektromagnetycznego,

—badaniach promieniowania elektromagnetycznego skat

w chwili poddawania ich zwigkszonemu napre¢zeniu
mechanicznemu w celéw prognozowania zagrozenia
powstania zawalu kopalnianego 1 budowy systeméw

bezpieczenstwa ostrzegajacych o mozliwosci zagrozenia
w kopalni.

W dalszej czgséci artykutu, tematyka poszczegdlnych
badan zostanie bardziej szczegbélowo przedstawiona.

Na przestrzeni ponad 50 lat dzialalno$ci laboratorium
radiointroskopii, zwigzanego z pracami badawczo-
rozwojowymi przy badaniach gruntu, zaowocowaty ponad

350 publikacjami naukowymi w czasopismach polskich
i zagranicznych. Wieloma wystapieniami konferencyjnymi,
realizacjg grantéw naukowych oraz bezposrednig wspoétpraca
z przemyslem zwieficzonymi wdrozeniami prototypowych
rozwigzan konstrukcyjnych. Efektem prac badawczych
i wdrozeniowych jest 16 patentéw chronigcych prototypowe
rozwigzania. Na  podstawie = prowadzonych  prac
w laboratorium zrealizowano 4 prace doktorskie oraz dwie
habilitacyjne. Laboratorium do dzi§ prowadzi badania nad
nietelekomunikacyjnym wykorzystaniem pola EM.

Tworca laboratorium, profesor Andrzej Pratat za swoja
wieloletnia prace zawodowa zostal odznaczony Ziotym
Krzyzem Zashugi, Ztota Odznaka Politechniki Wroctawskiej,
Zlota Odznaka Honorowa Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich oraz Ztota Odznaka NOT. Otrzymat medale: Prof.
J. Groszkowskiego, Prof. K. Idaszewskiego oraz medal 100-
lecia Uczelni Technicznych we Wroctawiu. Jest zastuzonym
seniorem Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich oraz
cztonkiem The Institute of Electrical and Electronics
Engineers w ktérym uzyskat stopien Senior Member IEEE.

Na Wydziale Elektroniki Politechniki Wroctawskie
przez 32 lata byt takze Prezesem Kota SEP nr 52 (1974-
2006) Wroctawskiego oddziatu SEP.

2. TOMOGRAFIA GEOFIZYCZNA

W  laboratorium prowadzono badania z zakresu
rekonstrukcji obrazu w geotomografii elektromagnetycznej.
Ten rodzaj tomografii byl stosowany do analizy ziemi
w przekroju pomiedzy dwoma odwiertami przy pomocy fal
elektromagnetycznych  (rys. 3). Profesor Pratat byl
inicjatorem tego typu badan w Polsce, a technologia, ktéra
rozwijat mogla by¢ stosowana do niedestrukcyjnego
i matoinwazyjnego poszukiwania obszaréw, na ktérych
wystepuja szkody goérnicze. Jednym z wyzwan badawczych
wystepujacych w tej metodzie obrazowania ziemi jest
zagadnienie rekonstrukcji obrazu. Problem polegal na tym,
ze w tego rodzaju tomografii dostgp do badanego obiektu
byt znacznie ograniczony, bowiem mozna bylo przeswietlaé
badany obszar tylko z dwéch stron, tzn. pomiedzy
odwiertami. Taka konfiguracja rozlokowania anten
nadawczej 1 odbiorczej] powodowala, Zze zakres katowy
promieni elektromagnetycznych pokrywajacych badany
obszar byt bardzo ograniczony. To z kolei przekladato si¢
wprost na trudno$ci natury matematycznej w rozwigzywaniu
zadania rekonstrukcji obrazu. Z zwigzku z tym
ograniczeniem, wiele efektywnych metod rekonstrukcji
obrazu stosowanych w tomografii medycznej nie mogto by¢
tutaj zastosowanych. Z matematycznego punktu widzenia,

zadanie  rekonstrukcji  obrazu w  geotomografii
elektromagnetycznej  sprowadzalo si¢ do  zadania
rozwigzania nieokres$lonego uktadu réwnan liniowych

sprzecznych, w ktérym macierz systemowa byla niepetnego
rzedu. Konieczne wigc bylo zastosowanie odpowiedniej
techniki regularyzacji. W laboratorium badano bardzo wiele
réznych podej$¢ algorytmicznych i technik regularyzacji.
Zwienczeniem tego kierunku badan byla praca doktorska [2]
autorstwa profesora Rafata Zdunka.

Badania w tym zakresie kontynuowane s3 do dnia
dzisiejszego, rozszerzajac standardowa geotomografi¢
elektromagnetyczng do wersji  dyskretnej, w  ktérej
wspotczynnik thumienia fal moze przyjmowac tylko wartosci
dyskretne. To podejScie znaczaco ostabialo negatywny
wplyw ograniczonego zakresu sondowania promieniami
elektromagnetycznymi. Powstaly tez efektywne metody do
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szacowania parametru regularyzacji na podstawie danych
pomiarowych. Kontynuacja badah w tym zakresie
zwienczona zostata praca habilitacyjng profesora R. Zdunka
w 2014roku.

Rys. 3. Tomografia geofizyczna, zasada dziatania

3. APARATURA DO BADANIA WALOW
PRZECIWPOWODZIOWYCH

W laboratorium prowadzono rdéwniez badania nad

pomiarem  impedancji = wzajemnej  uktadu  anten
magnetycznych, zblizonych do o$rodka péiprzewodzacego
jakim jest grunt. Wyznaczana w czasie pomiarOw

impedancja jest funkcjg parametréw elektrycznych badanego
osrodka. Wykorzystujac ta zalezno§¢ zbudowano aparature,
ktéra w czasie rzeczywistym mierzy impedancje wzajemng
anten prowadzonych nad walem przeciwpowodziowym

(rys. 4).

I

> i}.{@fg%

(5!

7

Rys. 4. Schemat blokowy systemu pomiarowego do wyznaczania
impedancji wzajemnej uktadu anten ramowych: 1, 3 — anteny
ramowe, 2 — kabel $wiattowodowy, 4 — przetwornik A/C uktad
transmisji RS 232, 5 — miernik przemieszczenia, 6 — komputer
przenos$ny, 7 — wézek pomiarowy

Wybierajac odpowiednia konfiguracj¢ anten ich
geometri¢ oraz czgstotliwo$¢ pola elektromagnetycznego,
ktére wnika w badany osrodek gruntu, mozna uzyskaé
wymagang gtebokos¢ penetracji ukladu i najmniejsze
wymiary lokalizowanej niejednorodnosci.

Analiza otrzymanych wynikéw pomiarowych pozwala
wskaza¢ miejsca w strukturze waléw o zmienionej
impedancji. Miejsca, ktére mozna wskaza¢ jako anomalne z
zaburzong strukturag na skutek uszkodzenia watu
przeciwpowodziowego np. poprzez: wrastanie korzeni
drzew, naprawiane wyrwy w strukturze watéw, nory matych
ssakow, podmywanie watu czy tez inne uszkodzenia
struktury poprzecznej budowli hydrotechniczne;j.

Gléwnym opiekunem tej tematyki byt doktor Grzegorz
Beziuk, ktory zakonczyt swoje prace rozprawa doktorska [3]
w 2004 1. (rys.5).

W pézniejszym terminie do zespotu dotaczyt doktor
Remigiusz ~ Mydlikowski,  ktérego  zadaniem  bylo
rozszerzenie badan struktury waléw przeciwpowodziowych
o wykorzystanie radaru do penetracji gruntu GPR (rys. 6).

Uzyskiwane wyniki zaré6wno z metody anten ramowych jak
i radaru GPR okazywaly si¢ bardzo precyzyjne i zbiezne ze
soba. Z wykorzystaniem obu metod pomiarowych, przy
wspotpracy z Regionalnym Zarzadem Gospodarki Wodne;j,
przeprowadzono badania struktur waléw
przeciwpowodziowych na wielu rzekach Wroctawia
i Dolnego Slaska.

Rys. 5. Dr. G. Beziuk nad systemem anten magnetycznych

Rys. 6. Radar GPR z anteng; a) ostonigta; b) nieostonigta
4. APARATURA DO BADANIA OSUWISK

Z literatury wiadomo, ze skaly i grunty poddane
zwigkszonemu naciskowi mechanicznemu staja si¢ Zrédtem
emisji  p6l  elektromagnetycznych o  charakterze
impulsowym. Bazujagc na tym zjawisku w laboratorium
radiointroskopii opracowano nowg metod¢ badania osuwisk

oparta o rejestracje¢ wypadkowego natezenia pola
magnetycznego w funkcji gltgbokosci.
_Grow probe

ot

Rys. 7. Sposéb prowadzenia pomiaréw w odwiercie pomiarowym

Na rysunku 7 przedstawiono sposéb prowadzenia
pomiaréw. Sonda podziemna rejestruje wlasciwy sygnat EM
powstajacy w aktywnym osuwisku pod wptywem proceséw
geodynamicznych. Sonda naziemna umozliwia obserwacj¢

zaburzen elektromagnetycznych mogacych negatywnie
wplywaé na proces pomiaréw. W procesie obrdébki
uzyskanych sygnatéw mozliwe jest wyeliminowanie

pasozytniczego sygnatu zaburzajacego od wiasciwej emisji
przez aktywne osuwisko.
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Praca zostala zakonczona budowa unikalnej aparatury
rys. 8 1 rozprawa doktorska Krzysztofa Maniaka [4].
Zaprojektowane urzadzenie otrzymato ochrong patentowa.

Rys. 8. Systemu pomiarowy do badania emisji elektromagnetycznej
z osuwisk: 1 — beben karotazowy z przewodem §wiattowodowym;
2 —sonda podziemna; 3 — blok przetwarzania; 4 — odbiornik
naziemny; 5 — komputer PC

5. BADANIE PROMIENIOWANIA EM ZE SKAL

Skaty poddane duzym niszczacym obcigzeniom
mechanicznym  staja  si¢  zrédlem  impulsowego
promieniowania elektromagnetycznego. Zjawisko to moze
by¢ wykorzystywane jako prognostyk powstajacego
trzgsienia ziemi i znanych jest co najmniej kilka §wiatowych
rozwigzan aparaturowych przystosowanych do tych
pomiar6w. W laboratorium radiointroskopii jako jednym
z pierwszych na $wiecie podj¢to prace nad wykorzystaniem
tego zjawiska jako prognostyk powstajacych tapnigé
kopalnianych.

Prowadzono badania wstepne przy zgniataniu prébek
skalnych  pochodzacych z réznego rodzaju  skal.
Rejestrowano powstajaca samoistnie emisj¢ pola EM na
podstawie ktérej okreslano intensywnos$¢ emitowanego
sygnatu oraz jego rozktad widmowy.

Szereg przeprowadzonych badan pozwolit na
skonstruowanie autonomicznego odbiornika obu sktadowych
pola tj. elektrycznej i magnetycznej w zespolonej obudowie
(rys.9). Odbiornik taki moze pracowa¢é w warunkach
kopalnianych samodzielnie w otworze wiertniczym do ok.
miesigca, rejestrujac podwyzszone (anomalne) poziomy
emisji pola EM. Urzadzenie to chronione jest patentem.
Analiza w czasie rzeczywistym sygnalow pozwala na
wczesne prognozowanie powstajacego naprezenia skalnego,
prowadzacego do zawatu kopalnianego.

Obecnie prace te sa kontynuowane w laboratorium
przez autoréw [5]. Planowana jest budowa sytemu
polaczonych odbiornikéw, tworzacych sie¢ wczesnego
ostrzegania o mozliwo$ci powstania tagpnigcia kopalnianego.

Rys. 9. Zespolony odbiornik pola elektromagnetycznego

6. WNIOSKI KONCOWE
W laboratorium radiointroskopii w czasie swojej
dlugoletniej dzialalno$ci powstalo wiele unikalnych,

prototypowych rozwigzan aparatury pomiarowej stosowanej
dla potrzeb geofizyki i geologii.

Prace w laboratorium prowadzone byly zawsze na
wysokim poziomie merytorycznym co potwierdzaja liczne
publikacje krajowe i zagraniczne (powyzej 300 artykutow).
Powstata w laboratorium prototypowa aparatura chroniona
jest 16 patentami. Realizowane badania zaowocowatly
czterema doktoratami, ktérymi promotorem byt twoérca
laboratorium profesor Andrzej Pratat.

Autorzy artykulu kontynuuja prace w laboratorium
radiointroskopii nad rozbudowg systemu do pomiaru emisji
EM ze skat w warunkach kopalnianych. Jednocze$nie
poszukuje si¢ nowych dziedzin badawczych wykorzystania
fal EM w zastosowaniach nietelekomunikacyjnych przy
wykrywaniu niejednorodno$ci w gruncie.
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ACTIVITIES OF THE RADIOINTROSCOPY LABORATORY AT THE ELECTRONICS
DEPARTMENT OF THE WROCLAW UNIVERSITY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY

The paper presents the history of the radiointroscopy laboratory established at the Wroclaw University of Science and
Technology. The laboratory in its over 50 years of history dealt with the study of electromagnetic fields emitted by rocks and
soil subjected to mechanical stress. The laboratory focuses on building prototype research apparatus and field measurements.
The implementation of the radiointroscopy subject matter is crowned with many publications, 16 patents, 4 doctorates and 2
habilitation theses. The laboratory continues its research to this day, seeking new research areas of application of

electromagnetic waves in non-telecom applications.

Keywords: radiointroscopy laboratory, soil testing, electromagnetic field emission, rocks.
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Streszczenie: Instytut ,,Komel” wywodzi si¢ z Centralnego Biura
Konstrukcji Maszyn Elektrycznych (CBKME) w Katowicach, ktére
zorganizowal prof. Zygmunt Gogolewski w 1948 r. W 1958 r.
CBKME potaczono z ZWSME (Zaklady Wytwoércze Specjalnych
Maszyn Elektrycznych) w Katowicach i utworzono Zaktady
Konstrukcyjno-Doswiadczalne Przemystu Maszyn Elektrycznych
(ZKDPME). W toku kilku dalszych przeksztatcen powstat obecny
Instytut Napedéw i Maszyn Elektrycznych ,Komel”, ktéry
w 2019 r. wlaczono do Sieci Badawczej Lukasiewicz. Instytut
.Komel” w 2023 r. bedzie obchodzit jubileusz 75-lecia.

Stowa Kkluczowe: maszyny elektryczne,
projektowanie, konferencje.

naped elektryczny,

1. WSTEP

Instytut ,, Komel” w powojennej historii przemystu
maszyn elektrycznych w Polsce ma znaczgce osiagnigcia.
Instytut , Komel”, od swojego poczatku, organizowali
i kierowali nim wybitni fachowcy i kompetentni dyrektorzy.
.Komel” i jego poprzednicy organizacyjni, wykonywat prace:
badawcze, projektowe, konstrukcyjne i technologiczne
w tematyce: maszyn elektrycznych, transformatoréw,
spawarek, diawikéw i innych urzadzen
elektromechanicznych. W pracach tych bazowano na
dos$wiadczeniu wlasnym, badaniach modelowych
i prototypowych prowadzonych w laboratoriach, oraz
wspétpracy z Politechnikami: Slaska, AGH, L.6dzka,
Warszawska, Gdanska, Wroctawska 1  Poznanska.
Systematycznie $ledzono publikacje techniczne i normy
w  jezykach: angielskim, francuskim, niemieckim
i rosyjskim. Wykorzystywano kazda okazje do zapoznania si¢
z nowymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi maszyn
elektrycznych 1 transformatoré6w firm $wiatowych:
SIEMENS, AEG, ASEA, BBC, HITACHI, ELEKTROSILA.
Uczestniczcono w  wielu miedzynarodowych targach
przemystowych, m.in. w Brnie, Poznaniu, Hanowerze, gdzie
czgsto organizowano wlasne stoiska. Wyniki prac wdrazano
w fabrykach: BESEL w Brzegu, CELMA w Cieszynie,
DAMEL w Dabrowie Goérniczej, DOLMEL we Wroctawiu,
ELMOR w Gdansku, EMIT w Zychlinie, INDUKTA
w Bielsku Bialej, KARELMA w Piechowicach, MEFTA
w  Mikotowie, PRZYMIERZE Bierutéw, SILMA
w Sosnowcu, TAMEL w Tarnowie, WAMEL w Warszawie,
WIEFAMEL w Poznaniu. Wdrazane prace mialy wysoki

poziom techniczny 1 zapewnialy produkcje¢ maszyn
elektrycznych na poziomie $wiatowym. Najwigkszy zbior
tych maszyn, silniki indukcyjne, byly sprzedawane na
wszystkich kontynentach. Po transformacji gospodarczej
w roku 1990, fabryki produkujace silniki indukcyjne (mimo
zatlamania si¢ rynku krajowego i rynku krajéw bloku
sowieckiego) nie zbankrutowaly, produkcje fabryki
utrzymaty dzigki eksportowi, gtéwnie na rynek amerykanski
i krajéw Europy zachodniej (wigkszo$¢ z eksportowanych
wyrobow projektowana byta w Komelu, wszystkie badania
prototypéw prowadzil réwniez Komel).

Po roku 1990 fabryki te zostaty sprzedane w pierwszej
kolejnosci. Instytut ,,Komel” w roku 2023 bedzie miat
jubileusz  75. dziatalnos$ci, wyprzedzajac ten jubileusz
przedstawiamy krétko jego historie, ktéra podzielimy na kilka
okresow.

2. CENTRALNE BIURO KONSTRUKCJI MASZYN
ELEKTRYCZNYCH

W roku 1945 zostalo powotane w Katowicach
(Warszawa byla w gruzach) Zjednoczenie Przemystu Maszyn
Elektrycznych. Minister Przemystu i Handlu, na stanowisko
dyrektora technicznego Zjednoczenia mianowal profesora
Politechniki Slaskiej Zygmunta Gogolewskiego, inzyniera
i przedwojennego dyrektora Spétki Rohn-Zielinski [1]. Pod
koniec roku 1948 Zjednoczenie zostalo przeniesione do
Warszawy, a w Katowicach w tych samych pomieszczeniach
przy ul. Mariackiej 23, ten sam Minister, Zarzadzeniem
z dnia 09.12.1948 r., powotal Centralne Biuro Konstrukcji
Maszyn Elektrycznych CBKME, jako przedsigbiorstwo
panstwowe. Organizatorem i pierwszym dyrektorem (do roku
1951) byt prof. Zygmunt Gogolewski [2, 3].

Zastugi prof. inz. Zygmunta Gogolewskiego dla
CBKME byly ogromne. Zaangazowal do CBKME
najlepszych inzyniero0w — Kkonstruktoréw z dtugoletnig
praktyka w tej branzy, jak: mgr inz. Jerzy Szmit, mgr inz. Jan
Chrobok, dr inz. Jerzy Wieczorek, mgr inz. Tadeusz
Suchanek mgr inz. Edward Harasimowicz, mgr inz.
Wiadystaw Herink, inz. Stanistaw Marzecki, mgr inz.
Wilhelm Smoluchowski. Przyjal do CBKME i wychowat
wielu nowych specjalistow z grona pierwszych absolwentéw
Wydzialu Elektrycznego Politechniki Slaskiej tworzac
w Katowicach szkote konstrukcji i projektowania maszyn



elektrycznych wirujacych i transformatoréw, gdzie wkrétce
zaczelty powstawaé projekty konstrukcyjne nowych serii. Do
konca zycia prof. Z. Gogolewski byl czionkiem Rady
Technicznej CBKME, a potem ZKDPME [5].

Rys. 1. Akt erekcyjny budowy odtworzeniowe;j

Zygmunt Gogolewski z CBKME zostal zwolniony
w trybie natychmiastowym. Przyczyny tego si¢gaja okresu
przedwojennego. W 1936 roku w cieszynskiej fabryce,
nalezacej do Spotki Rohn-Zielinski, zorganizowano strajk
o charakterze polityczno-ekonomicznym. Strajk byl
zorganizowany przez komunistycznych dziataczy
pracujacych w fabryce, pod przewodnictwem S§lusarza
Franciszka Waniolki, wicepremiera w latach 1962-1968,
a w latach 1949-1952 sekretarza ekonomicznego Komitetu
Wojewddzkiego PZPR w  Katowicach. Rozmowy
z Komitetem Strajkowym prowadzit dyrektor Spoétki
Zygmunt Gogolewski. Gdy po kilkunastu latach od tych
wydarzen Franciszek Waniolka dowiedziat si¢, ze prof.
Zygmunt  Gogolewski  jest  dyrektorem CBKME
w Katowicach, spowodowat Jego zwolnienie nazywajac Go
wrogiem klasy robotniczej. Prof. zw. Zygmunt Gogolewski,
do czasu przejScia na emeryture¢ w roku 1966, byl
kierownikiem Katedry Maszyn Elektrycznych Pol. Slaskiej.

W latach 1951-55 dyrektorem byl prof. Karol Morsztyn
[7]. Byt On réwnocze$nie (od wrze$nia 1954 r. do wrze$nia
1955 r.) Rektorem Wieczorowej Szkoty Inzynierskiej
w Katowicach. Od 1 pazdziernika 1955 r. Szkole t¢ wiaczono
do Politechniki Slaskiej w Gliwicach i prof. K. Morsztyn
zostal mianowany prorektorem ds. Studiéw Wieczorowych
Politechniki Slaskiej, a od 1 pazdziernika 1955 r., byt takze
kierownikiem Katedry Maszyn Elektrycznych. W styczniu

1956 r. prof. K. Morsztyn zwalnia stanowiska: w CBKME
i w Pol. Slaskiej w Gliwicach i przenosi si¢ do Warszawy,
gdyz od 27 stycznia 1956 r. zostal mianowany dyrektorem
Instytutu Elektrotechniki w Warszawie, funkcje te petnit do
15 czerwca 1957 r. W dniu tym wyemigrowat za granice
i zamieszkat w  Australii. Poczatkowo pracowat
w Stowarzyszeniu Przemystu Elektrotechnicznego Australii
na stanowisku szefa Dziatu Badan i Rozwoju, a nast¢pnie
w latach 1964-1979 (do czasu przejscia na emeryturg) byt
nauczycielem akademickim w  Monash  University
w Melbourne, poczatkowo na etacie st. wyktadowcy, a od
roku 1970 profesora. W latach 1972 — 79 byt dziekanem
Wydziatu Elektrotechniki.

W roku 1955 dyrektorem CBKME zostal mianowany
mgr inz. Bolestaw Adamski i funkcje t¢ petnit do roku 1958
[8].

Pierwszym zadaniem CBKME, po wojnie, byto
opracowywanie dokumentacji konstrukcyjnej
i technologicznej produkowanych maszyn dla istniejagcych
i nowo uruchamianych fabryk. Opracowywano algorytmy
obliczen projektowych: elektromagnetycznych, cieplno —
wentylacyjnych i mechanicznych, maszyn elektrycznych
i transformatoréw suchych. Projektowano réwniez nowe
maszyny elektryczne 1 transformatory. Najwazniejsze
projekty z tego okresy to:

* silniki indukcyjne klatkowe o mocach znamionowych
od 0,5 do 100 kW z odmianami: wielobiegowe,
wolnobiezne, dzwignicowe, gérnicze,

e pradnice i silniki pradu stalego do uktadéw Leonarda
przeznaczone do napgdu maszyn wyciaggowych
w kopalniach i walcarek w hutach, silniki pradu stalego
do napedu tramwajéow, pociaggéw 1 lokomotyw,
w nastepnych latach tematyke te¢ przejeta fabryka
DOLMEL,

e silniki pradu stalego ogdlnego przeznaczenia oraz
maszyny specjalne np. spawarki wirujace, pradnice
wagonowe, silniki repulsyjne, amplidyny i inne,

e transformatory suche przeznaczone do
w obudowach iskrobezpiecznych i dtawiki,

e pradnice synchroniczne 1-fazowe oraz 3-fazowe dla
spalinowych zespotéw pradotwérczych
Prace byly realizowane w komoérkach organizacyjnych

CBKME pod nazwami:

e Dziat Studiéw i Dokumentacji Technicznej, kierownik
mgr inz. Wiadystaw Herink,

e Dziat Maszyn Pradu Zmiennego, kierownik mgr inz.
Jerzy Szmit [9],

e Dziat Maszyn pradu stalego, kierownik dr inz. Jerzy
Wieczorek, a po nim mgr inz. Iwo Cholewicki,

e Dziat Transformatoréw, kierownik mgr inz. Jan
Chrobok, a nastepnie mgr inz. Wiktor Lepieszko.

kopaln

3. ZAKLADY KONSTRUKCYJNO -
DOSWIADCZALNE PRZEMYSEU MASZYN
ELEKTRYCZNYCH

Od roku 1919 w Katowicach istniata firma prywatna
-Pawel Maniura — Fabryka Maszyn 1 Aparatéw
Elektrycznych UNION” zajmujaca si¢ naprawg i produkcja
urzadzen i aparatow elektrycznych. W 1945 roku firme
upanstwowiono pod nazwa Goérnoslaska Fabryka Maszyn
Elektrycznych z dotychczasowa lokalizacja w Katowicach
przy ul Sobieskiego 7. Fabryka ta zachowala swdj profil
produkcji, tj. budowe i naprawe¢ maszyn 1 aparatow
elektrycznych. Pierwszym dyrektorem byt inz. Zygmunt
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Twardokes. Minister Przemystu i Handlu, Zarzadzeniem
z dnia 9 grudnia 1948 r., przytaczyt do Gérnoslaskiej Fabryki
Maszyn Elektrycznych kilka warsztatow rzemie$lniczych
i zmienil jej nazwe¢ na Zaklady Wytwoércze Specjalnych
Maszyn Elektrycznych - M4 (ZWSME) z lokalizacja
w Katowicach przy ul. Sobieskiego 7.

Dyrektor CBKME Bolestaw Adamski doprowadzit
w grudniu 1958 r. do potaczenia CBKME z ZWSME
w jedno przedsi¢biorstwo panstwowe o nazwie Zaklady
Konstrukcyjno - Do$wiadczalne Przemystu Maszyn
Elektrycznych (ZKDPME) w Katowicach. ZKDPME przejeta
tradycje technologiczne i produkcyjne ZWSME. Fuzja ta
stworzyta warunki do realizacji prac naukowo—badawczych
w pelnym cyklu rozwojowym, to jest: projektowanie,
konstrukcje, technologi¢ i wdrozenie do produkcji nowych
rozwigzan maszyn elektrycznych i transformatoréw.

Dyrektorem ZKDPME zostal mgr inz. Bolestaw
Adamski i funkcje t¢ petnit do roku 1965. Dyrektor Bolestaw
Adamski pod koniec 1964 r. wuzyskal pozwolenie
i $rodki finansowe na budowe, przy al. Rozdzienskiego 188
w Katowicach, nowego obiektu dla ZKDPME. W pierwszej
polowie 1965 r. mgr inz. Bolestaw Adamski otrzymat
propozycj¢ od premiera J. Cyrankiewicza objgcia, z dniem
1 czerwca 1965 r., stanowiska zastgpcy Przewodniczacego
Komitetu Nauki i Techniki. Do czasu przej$cia na emeryturg
Bolestaw Adamski pracowat w agendach rzadowych [8].

Nowa firma ZKDPME =z zalozenia miala by¢
przemystowa placéwka badawczo-rozwojowa maszyn
elektrycznych i transformatoréw realizujaca prace w pelnym
cyklu rozwojowym, ktérych zakres obejmuje: projektowanie,
konstrukcje, technologie, wykonywanie maszyn modelowych
i prototypowych oraz ich badanie i wdrazanie do produkcji.

W schemacie organizacyjnym ZKDPME wyodrebniono
dwa piony: dotychczasowe CBKME nazwano Biurem
Konstrukcyjnym (BK), a dotychczasowe ZWSME otrzymato
nazwe Zaklad Doswiadczalno - Wytwérczy (ZDW).
Kierownikiem BK (do czasu przejscia na emeryturg
w 1975 r.) byt mgr inz. Jerzy Szmit [10], a nastgpnie mgr inz.
Kazimierz Dobrowolski. Kierownikiem ZDW do roku 1963
byt Czestaw Jarzabek. Od roku 1963 ZDW podlegato gt.
inzynierowi ZKDPME. W latach 1963-66 funkcj¢ t¢ pelnit
mgr inz. Wiktor Lepieszko dotychczasowy szef Dziatu
Transformatoréw [11], a od roku 1966 mgr inz. Iwo
Cholewicki. W Biurze Konstrukcyjnym w roku 1961
utworzono  Dzial  Studiéw i Normalizacji, ktory
przeksztalcono w roku 1966 w Branzowy OS$rodek
Normalizacji (BON) i Dziat Studiéw (TL). W roku 1962
utworzono Branzowy Os$rodek Informacji Naukowo-
Technicznej i Ekonomicznej (BOINTE).

Najwickszym osiagniegciem ZKDPME z tego okresu
byto opracowanie serii ,e” silnikéw indukcyjnych
klatkowych o mocy do 100 kW uhonorowane Nagroda
Panstwowa zespolowa stopnia pierwszego i opracowanie serii
»Pb”  maszyn pradu statlego uhonorowane Nagroda
Panstwowa zespotowa stopnia drugiego.

W roku 1965 na dyrektora ZKDPME zostal mianowany
mgr inz. Kazimierz Wilczynski byly pracownik Dziatu
Transformator6w CBKME, ktéry uporzadkowat organizacje
firmy. Niestety po niespetna roku, w maju 1966, w wieku 43
lat zmart nagle w czasie pracy na zawat serca. We wrze$niu
1966 r. stanowisko dyrektora obejmuje kierownik Dzialu
Transformator6w mgr inz. Wiktor Lepieszko, bezpartyjny, co
w tym czasie w PRLu byto ewenementem [11]. W roku 1966
ZKDPME uzyskuje status przedsicbiorstwa
do$wiadczalnego. W roku 1967, w wyniku rozpisanego

konkursu, nazw¢ ZKDPME uzupetniono skrétem ,,Komel”
(Konstrukcja maszyn elektrycznych) i zastrzezono ja
w Urzedzie Patentowym jako znak towarowy. W roku 1967
uzyskano lokalizacje, na 5,5ha dzialce przy al
Rozdzienskiego 188, dla budowy nowej siedziby: biurowca
i hali produkcyjno-laboratoryjne;.

Status przedsi¢biorstwa do$wiadczalnego pozwalal
ZKDPME ,Komel” na nielimitowany wzrost zatrudnienia.
Mozliwosci tej nie mialy fabryki wspodtpracujace
z ZKDPME ,Komel”. Ktopoty kadrowe fabryk, od roku
1968, rozwigzywano poprzez organizacj¢ Oddzialéw
zamiejscowych ZKDPME ,Komel” przy fabrykach.
ZKDPME ,Komel” powotuje Oddzialy zamiejscowe przy
fabrykach: EMIT w  Zychlinie  (prototypownia),
ELEKTROCARBON w Tarnowskich Goérach, CELMA
w Cieszynie, INDUKTA w Bielsku Bialej i TAMEL
w Tarnowie [5].

W roku 1972 zakoniczono budowe biurowca i hali
produkcyjno-laboratoryjnej przy ul. Rozdziefiskiego. W tym
samym roku Minister Przemystu Maszynowego, poprzez
Zjednoczenie Maszyn i Aparatéw Elektrycznych, tworzy
Kombinat Maszyn Elektrycznych ,Ema Komel”. W sktad
Kombinatu wchodza fabryki: BESEL, CELMA, INDUKTA,
SILMA, TAMEL oraz ZKDPME ,Komel”. Wiktor
Lepieszko zostaje zwolniony z funkcji dyrektora i odchodzi
z ZKDPME ,Komel” [11], gdyz Dzial Transformatoréw
ktéry zorganizowat i wcze$nie nim kierowal zostat
zlikwidowany. Dyrektor Zjednoczenia powoluje dr inz.
Jerzego Kokotkiewicza dotychczasowego gl. inzyniera
fabryki INDUKTA, na dyrektora ZKDPME ,Komel”.
W roku 1973 ZKDPME ,Komel” zatrudnia, Iacznie
z Oddziatami zamiejscowymi, okoto 1200 pracownikéw.
Minister Przemystu Maszynowego, Zarzadzeniem z dnia 17
sierpnia 1973 r., zmienia nazw¢ ZKDPME , . Komel” na
OBRME (Os$rodek Badawczo - Rozwojowy Maszyn
Elektrycznych). Cze¢$¢ produkcyjna ZDW, dawne ZWSME,
zostajg rozbudowane i w ramach Kombinatu utworza nowa
fabryke Specjalnych Maszyn Elektrycznych i Urzadzen
Technologicznych ,,Ema Komel" (SMEIUT ,Ema Komel”).
Fabryka SMEIUT ,,Ema Komel” przejeta hale produkcyjno-
laboratoryjna i stata si¢ wiodaca fabryka w Kombinacie ,,Ema
Komel”. Zarzad Kombinatu zagospodarowal potowg
biurowca. OBRME otrzymat druga potowg biurowca i okoto
1200 m?> pomieszczen w hali, na trzech kondygnacjach,
z przeznaczeniem na laboratoria. OBRME rozbudowat
laboratorium maszyn elektrycznych wyposazajac go
w maszyny, hamownie, regulatory napigcia 1 aparaturg
pomiarowa oraz zorganizowal centrum obliczeniowe
z maszyng cyfrowag ODRA 1305.

4. OSRODEK BADAWCZO-ROZWOJOWY MASZYN
ELEKTRYCZNYCH

Zadaniem OBRME byla praca na rzecz fabryk
wchodzacych w sktad Kombinatu ,,Ema Komel”. Pomocne
w realizacji tego zadania okazaty si¢ Oddziaty OBRME przy
fabrykach. Oddziaty te, korzystajac z narz¢dziowni
i prototypowni fabryk, wykonywaly modele i prototypy
nowych konstrukcji maszyn elektrycznych dla opracowanych
w OBRME dokumentacji. Laboratorium OBRME
przeprowadzalo badania prototypdw, a nast¢gpnie Oddziat
wdrazal je do produkc;ji.

W roku 1974 Minister Przemystu Maszynowego
powotal kilkunastoosobowa Rade Naukowa, przewodniczyt
jej prof. Wiadystaw Kotek z AGH. Kadencja Rady trwata
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4 lata. Kolejnym przewodniczagcym Rady byt prof.
Wiadystaw Latek z Politechniki Warszawskiej. Utworzono
Zaktad Modeli i Prototypéw, ktéry przejmuje calos¢ spraw
dotyczacych wytwarzania maszyn modelowych,
eksperymentalnych i prototypowych.

W styczniu 1975 r. OBRME przejmuje w Cieszynie
Zaktad Doswiadczalny Narzedzi Zmechanizowanych w tym:
laboratorium badawcze, hale produkcyjng i 8. pigtrowy
biurowiec. Odzial Zamiejscowy w Cieszynie stal si¢
jednostkg wiodaca w rozwoju produkcji  narzedzi
elektrycznych w kraju. Oddziat ten, w roku 1994, przejeta
fabryka Celma Elektronarzedzia, a oddzial przy fabryce
INDUKTA rozwigzano.

Minister Przemyslu Maszynowego, Zarzadzeniem
z dnia 30 wrzesnia 1975 r. zmienit nazwg OBRME na
Branzowy O$rodek Badawczo Rozwojowy Maszyn

Elektrycznych (BOBRME). Bielska Fabryke
Motoreduktoréw  ,Befared” Minister przylaczyt do
oIndukty”, a jej Zaktad Do$wiadczalny do Oddziatu

zamiejscowego BOBRME w Bielsku Bialej. Tematyka
merytoryczna prac w BOBRME zostala rozszerzona
o motoreduktory i elektronarze¢dzia.

W roku 1976 zespotowi pracownikéw: BOBRME,
fabryk Kombinatu ,,Ema Komel” i Instytutu Elektrotechniki,
zostala przyznana Nagroda Panstwowa I stopnia za
opracowanie serii ,,f° silnikéw indukcyjnych o mocy
znamionowej do 100 kW.

W polowie lat siedemdziesiatych BOBRME wiaczyt si¢
do wspétpracy ,Interelektro”, do ktérego nalezaty wszystkie
kraje RWPG. BOBRME uczestniczy w pracach dwéch grup
roboczych: grupie 3 ,Maszyny elektryczne” i grupie 7
,,.Urzadzenia technologiczne”. W grupie 3 koordynowat
tematy: Podstawowa zunifikowana seria jednofazowych
silnikow indukcyjnych matej mocy dla sprzetu powszechnego
uzytku i Seria silnikow prqgdu statego do napedow gtownych
obrabiarek sterowanych numerycznie. Pierwszy temat zostat
wdrozony w fabryce SILMA, w ramach drugiego tematy
opracowano seri¢ ,,Pg” silnikéw pradu statego lecz w Polsce
jej nie wdrozono. Wynikiem pracy grupy 7 byto
wybudowanie w  Nowowotynsku fabryki urzadzen
technologicznych dla fabryk maszyn elektrycznych.

W 1977 r. stanowisko dyrektora BOBRME obejmuje
mgr inz. Mieczystaw Falecki, ktéry byl dyrektorem
technicznym Kombinatu ,Ema Komel”, a dr inz. Jerzy
Kokotkiewicz zostal dyrektorem technicznym Kombinatu
,,Ema Komel”.

5. TRANSFORMACJA BOBRME ,,KOMEL”

W roku 1981 Kombinat ,Ema Komel” zostat
rozwigzany. Zaklady odzyskuja osobowos$¢ prawna. Oddziaty
zamiejscowe Komelu przy Zaktadach EMIT
i TAMEL przejmuja te Zaktady. Caty majatek Kombinatu
.Ema Komel” w Katowicach przy ul. Rozdzienskiego 188
Minister Przemystu Maszynowego, Zarzadzeniem z dnia 30
kwietnia 1981 r., przekazat fabryce SMEIUT , Ema Komel”.
Dyrektorem BOBRME zostaje ponownie dr inz. Jerzy
Kokotkiewicz. Po dtugich staraniach w 1982 zostaje
uregulowany stan prawny terendéw i budynkéw zajmowanych
przez BOBRME w Katowicach. BOBRME otrzymuje: przy
al. Rozdzienskiego 188 potowe biurowca i parcelg o pow.
9143 m? i przy ul. Sobieskiego 7 parcelg o pow. 5719 m? wraz
z budynkami. Laboratorium pozostaje w hali, ktéra nalezy do
fabryki SMEIUT. W roku 1988 ostatecznie uregulowano
podzial biurowca w pionie. W 1981 r. BOBRME przejmuje

funkcje¢ jednostki wiodacej w problemie weztowym: Seria ,,g”
silnikéw indukcyjnych do mocy 250 kW. W 1982r., decyzja
Urzedu Patentowego, BOBRME odzyskuje prawo do znaku
towarowego ,,Komel”. W roku 1983 przewodniczacym Rady
Naukowej zostaje prof. Tadeusz Koter.

Transformacja gospodarcza zapoczatkowana w roku
1989 wptynela niekorzystnie na sytuacje ekonomiczng
BOBRME , . Komel”. Fabryki, ktére nalezaty do Kombinatu,
nie zlecaly nowych opracowan, a dawna wieloletnia
wspoélpraca z zakladami przemystu maszyn elektrycznych,
ktére w sktad Kombinatu nie wchodzity zostala zerwana, np.
z EMIT-em i DAMEL-em. Dyrektor postanowit przeksztatci¢
BOBRME ,Komel” w producenta energoelektronicznych
uktadéw napgdowych i silnikéw elektrycznych dla przemystu
obrabiarkowego, a nastgpnie wlaczy¢é go do grupy
ELEKTRIM. Przedsi¢gwzigcie to nie miato zadnych szans
powodzenia. ,,Komel” nie miat ani fachowcéw ani tradycji
w energoelektronice, przemyst obrabiarkowy bankrutowat,
a ELEKTRIM mial wtasne problemy przeksztalceniowe i nie
wyrazat zadnej chegci przejecia ,,Komel”’-u. Koncepcja
dyrektora zakonczyla si¢ fiaskiem, a ,,Komel” ponidst duze
koszty, ktére odpisano w straty. BOBRME ,Komel”
zagrazato bankructwo. Mgr inz. Maciej Bernatt zorganizowat
Grupe pracownikéw, ktéra rozumiata w jakiej sytuacji znalazt
si¢ ,Komel”. Grupa ta stworzyta wickszos¢ w Radzie
Naukowej i przegtosowata wniosek do Ministra o ogloszenie
konkursu na stanowisko dyrektora, (obecnemu dyrektorowi,
zgodnie z nowg ustawa o JBR-ach, konczyla si¢ kadencja).
Prof. Tadeusz Glinka i mgr inz. Maciej Bernatt ze swoimi
wspotpracownikami od kilkunastu lat wykonywali szereg
istotnych dla Huty Katowice prac 1 bezposrednio
wspétpracowali z mgr inz. Mieczystawem Jakubcem
(dyplomantem prof. T. Glinki), kierownikiem Zaktadu
Remontéw  Elektrycznych  Huty, a  wcze$niejszym
pracownikiem ,Komel’-u. Maciej Bernatt naméwit
Mieczystawa Jakubca aby przystapit do konkursu. Do
konkursu przystapito jeszcze dwéch innych kandydatéw,
pracownikéw ,Komel”-u: mgr inz. Joachim Baron, z-ca
dyrektora i mgr inz. Waldemar Panek kierownik Zaktadu
Doswiadczalnego. Konkurs odbyl si¢ w dniu 26 sierpnia
1991 r. i wygrat go Mieczystaw Jakubiec. Minister Przemystu
i Handlu, z dniem 23 wrze$nia 1991 r., powotal mgr inz.
Mieczystawa Jakubca ,na okres pigcioletni na funkcje
Dyrektora Branzowego Osrodka Badawczo Rozwojowego
Maszyn Elektrycznych , Komel” w Katowicach”. Nowy
Dyrektor mianowal swoim zastgpcag ds. Badawczo
Rozwojowych mgr inz. Macieja Bernatta.

Wspomniana wyzej Grupa pracownikow, dwa lata
pézniej, dokonata jeszcze jednej istotnej dla ,,Komel’-u
zmiany, a mianowicie w czasie wyboréw nowej Rady
Naukowej, wprowadzita do Rady Naukowej prof. Tadeusza
Glinkg, 6wczesnego dziekana Wydziatu Elektrycznego
Politechniki Slaskiej, ktéry zostat jej przewodniczacym. Prof.
Tadeusz Glinka byt w , Komel”’-u osobg znang, gdyz od
dawna wspotpracowat z , Komel”’-em na niwie technicznej
i naukowej, realizujac wspdlne projekty, publikacje i patenty.

Sytuacja ekonomiczna Komel-u w roku 1991 byla
bardzo trudna. Dla wyplaty miesigcznych pensji
pracownikom brano pozyczki z banku, obowigzkowe sktadki
ZUS placono nieregularnie, od paru lat nie wyplacano
pracownikom zadnych premii kwartalnych i nagréd. Przed
nowa Dyrekcja i Rada Naukowa stanclo trudne zadanie:
przywrécenie ptynnosci finansowej, pozyskanie nowych
klientéw na prace projektowo-konstrukcyjne, wprowadzenie
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do programu produkcji Zaktadu Dos$wiadczalnego (ZD)

nowych rentownych wyrobéw na ktére bytby zbyt.

Zlikwidowano Oddziat zamiejscowy w Bielsku Biatej,
a Oddzial zamiejscowy w Cieszynie przekazano fabryce
CELMA.

Powtdrnie nawigzano wspélprace z Zakladem EMIT,
dla ktérego ,,Komel” zaczat projektowaé nowg seri¢ silnikéw
modutowych wysokiego napigcia o mocy 200-1600 kW,
Iacznie ze specjalng odmiang tej serii dla energetyki oraz
opracowat rozszerzenie serii silnikow niskiego napigcia wg
norm NEMA na eksport do USA i Kanady, wprowadzajac tu
m.in. nieprodukowane od lat w Polsce silniki budowy
okapturzonej, na ktére w USA bylo duze zapotrzebowanie.
Wykonano szereg projektéw  specjalnych  silnikéw
gbrniczych przeciwwybuchowych, chtodzonych woda dla
zaktadu DAMEL, projektowano i dostarczano silniki dla
kombajnéw chodnikowych do zakladu REMAG. Dla
gbrnictwa, hutnictwa i energetyki ztozono szereg réznorakich
ofert, w wyniku ktérych udato si¢ zebra¢ sporo zaméwien, nie
tylko na prace projektowe, ale i na dostawy catych maszyn
i elementy maszyn np. specjalne wirniki duzych silnikow
klatkowych (wg. patentu Komelu)

W pierwszej potowie lat 90-tych Osrodek zrealizowat
mi¢dzy innymi:

e dostawe dla zakltadu w Bukownie specjalnego silnika
pradu statego mocy 400 kW (podwykonawca EMIT),

e dostawe dla Zakladu Remontowego Energetyki
w Lublincu gotowych, wykrojonych segmentéw blach
stojana turbogeneratora 200 MW (podwykonawca:
DOLMEL),

e dostawe specjalnych, niekatalogowych, silnikow
indukcyjnych wysokiego napigcia dla Huty Katowice
i dla Elektrowni Opole (podwykonawca: EMIT),

* rekonstrukcje i remont wirnika maszyny synchronicznej
(prod. USA) dla huty Sendzimira (podwykonawca:
Zaktad Produkcyjno-Remontowy Energetyki Jedlicze),

e projekt, wykonawstwo (podwykonawcy: DAMEL
i EMIT) 1 dostawa nowych wirnikéw do
eksploatowanych silnikéw klatkowych, zakresu mocy
400-2000 kW dla Huty Katowice, Huty Glogéw i Huty
Sendzimira, opartych na patentach ,Komel’-u,
zapewniajacych najwyzsza trwalo$¢ eksploatacyjna,

e projekt, wykonawstwo i dostawe specjalnych silnikow
do napgdu ukladu recyrkulacji goracych gazéw dla
walcowni blach Huty Sendzimira,

e dostawe specjalnych silnikéw pradu
kablowni Myslenice,

e projekt, wykonawstwo i dostawe specjalnej maszyny
synchronicznej mocy 900kVA dla laboratorium
EMAG-u (podwykonawca: EMIT).

Zakltad Dos$wiadczalny przejat z fabryki SMEIUT
(zbankrutowata), produkcje przecinarek dla przemystu
migsnego 1 produkcje zaprojektowanych w ,Komel”-u
przeciwwybuchowych silnikéw dla gérnictwa, pradnico-
rozrusznikdw do samolotu Iryda, maszyn pradu stalego serii
Pg i réznych specjalnych silnikéw pradu przemiennego.
Tematyka i zakres realizacji powyzszych prac, z dostawag
klientowi gotowych wyrobéw, znacznie wykraczala poza
dotychczasowg wieloletnig dziatalno$¢ Komel-u.

Ztozono wiele wnioskéw do Komitetu Badan
Naukowych (KBN) o Projekty Celowe i kilka z nich uzyskato
akceptacje. ,,Komel” realizowal je z fabrykami maszyn
elektrycznych: EMIT, INDUKTA, CELMA, BESEL,
DAMEL. W dwu Projektach Celowych wykonawca byt
wilasny Zaktad Dod§wiadczalny.

statego dla

W roku 1991 zorganizowano pierwsza Konferencje
naukowo-techniczng PEMINE, ktéra od tego czasu jest
organizowana corocznie gromadzac ponad 200 uczestnikéw
(z kraju i z zagranicy) z przemystu, wyzszych uczelni
i instytutéw badawczych. Konferencja PEMINE stata si¢
waznym forum kontaktu nauki z przemystem, a dla
~KOMEL”-u réwniez pozyskaniem nowych partneréw do
wspolpracy.

Od roku 1995 zaczgto przyjmowa¢ nowych, mtodych
zdolnych pracownikéw. Dziesigciu z nich uzyskalo stopnie
naukowe doktora, pierwszym byl dyr. Mieczystaw Jakubiec.
Obecny dyrektor Jakub Bernatt uzyskat stopnie naukowe:
doktora, dr habilitowanego oraz stanowisko profesora
Instytutu ,,Komel” [6].

W pazdzierniku 1998 r. zakupiono teren i budynki
poprzemystowe w Sosnowcu przy ul. Moniuszki 29. Na
rozbudowe 1 modernizacj¢ ,,Komel” wuzyskal znaczace
dofinansowanie z Unii Europejskiej. Do tych pomieszczen
przeniesiono: Dyrekcje, Zaklad Wdrozeniowy (byly Zaktad
Doswiadczalny z ul. Sobieskiego), Pracowni¢ Maszyn
Elektrycznych i Laboratorium Maszyn Elektrycznych.

Rys. 2. Nowoczesna aparatura kontrolno-pomiarowa
w Laboratorium Maszyn Elektrycznych

Mieczystaw Jakubiec wygrywat jeszcze konkursy na
stanowisko dyrektora Komel-u w latach 1996 i 2001
uzyskujac wysokie oceny. W roku 2006, ze wzglgdu na stan
zdrowia, nie stangt do konkursu. Zmart w roku 2009 [4].
Kadencja dyr. Mieczystawa Jakubca trwata petne 15 lat,
a przypadla na najtrudniejszy okres transformacji
gospodarczej kraju i Komel-u. Mimo wielu trudno$ci, Komel
przeszed! przez ten okres bardzo dobrze.

W roku 2006 konkurs na dyrektora BOBME , Komel”
wygrat dr hab. inz. Jakub Bernatt i wygrat konkursy nastepne
w latach: 2011, 20151 2019.

Na podstawie art. 7 ust. 3 ustawy z dn. 30 kwietnia
2010 r. o instytutach badawczych (Dz. U. Nr 96. poz. 618 oraz
z 2011r. Nr 112, poz. 654 i Nr 185, poz. 1092)
i Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 4 wrze$nia 2013 r.
(poz. 1098) w sprawie reorganizacji Branzowego Osrodka
Badawczo-Rozwojowego Maszyn Elektrycznych KOMEL,
Branzowy Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Maszyn
Elektrycznych KOMEL z dniem 1 pazdziernika 2013 r.
otrzymuje nazwe Instytut Napedéw i Maszyn
Elektrycznych KOMEL. W Instytucie dziala Rada
Naukowa, ktérej przez 24 lata przewodniczyl prof. Tadeusz
Glinka. Instytut Komel zatrudnia 12 pracownikow:
z tytutem naukowym, oraz stopniami naukowymi doktora
i doktora habilitowanego. Instytut uczestniczy w wystawach
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i targach krajowych i zagranicznych. Pracownicy Instytutu
biorg udzial w wielu miedzynarodowych konferencjach,
prezentujac dorobek wtasny i dorobek Instytutu.

Wiodaca tematyka prac  naukowo-technicznych
~Komel”-u sg maszyny z magnesami trwalymi, pradnice
i silniki. Wiele silnikbw z magnesami trwaltymi,
opracowanych w ,Komel”-u i wykonanych w Zakladzie
Wdrozeniowym, znalazto zastosowanie w pojazdach
o napedzie elektrycznym.

Od czasu transformacji w 1991 r., sytuacja finansowa
,»Komel”-u znaczaco poprawila si¢, a autorytet naukowy
wzrést. W rankingu naukowym Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego w roku 2017 ,,Komel” uzyskat
kategori¢ A w Grupie Nauk Scistych i Inzynierskich. Instytut
~Komel” stal si¢ wiodaca w Polsce jednostka naukowo-
badawcza w dziedzinie maszyn i napedéw elektrycznych.

Obecnie Instytut ,Komel” wchodzi w sktad Sieci
Badawczej Lukasiewicz, ktéra zostala utworzona 1 kwietnia
2019 r., na mocy Ustawy z dnia 21 lutego 2019 r. o Sieci
Badawczej Lukasiewicz (DU RP poz. 534). Dr hab. inz. Jakub
Bernatt, prof. Instytutu , Komel” otrzymal powotanie na
dyrektora Instytutu , Komel” od Prezesa Sieci Badawczej
Lukasiewicz dr Piotra Dardzinskiego. Rada Naukowa
Instytutu ,,Komel” przeksztatcona w Rade¢ Instytutu wybrata
dr inz. Artura Polaka swoim przewodniczacym.
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LUKASIEWICZ RESEARCH NETWORK - INSTITUTE OF ELECTRIC DRIVES
AND MACHINES "KOMEL"

The "Komel" Institute is derived from the Central Bureau of Electrical Machines Design (CBKME) in Katowice, which
was organized by prof. Zygmunt Gogolewski in 1948. In 1958 CBKME was merged with ZWSME (Zaklady Wytwoércze
Specjalnych Maszyn Elektrycznych) in Katowice and the Design and Experimental Works of Electrical Machines Industry
(Zaklady Konstrukcyjno-Doswiadczalne Przemystu Maszyn Elektrycznych ZKDPME) was established. In the course of
several further transformations, the current Institute of Electric Drives and Machines "Komel" was established and included in
the Lukasiewicz Research Network. The "Komel" Institute in 2023 will celebrate its 75th anniversary.
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Streszczenie: W artykule przedstawiono w jaki sposéb
Politechnika Gdanska funkcjonuje w literaturze pigkne;.
Politechnika ukazywana jest jako miejsce nauki, ale takze miejsce
wydarzen historycznych 1 kulturalnych, jej istnienie jest
zakorzenione w $wiadomosci gdanszczan, a przede jest to miejsce
w ktorym spedzito si¢ najlepiej wspominany okres w zyciu — okres
studiow i pracy zawodowej. Wymienione zostaly publikacje
informacyjne, ale przede wszystkim skupiono si¢ na literaturze
historycznej, naukowej, wspomnieniach i oczywiscie na literaturze
obyczajowej. W referacie poswigcono szczegllng uwage
Wydziatowi Elektrotechniki i Automatyki.

Stowa kluczowe: Politechnika Gdanska, Gdansk, uczelnia wyzsza,
wizerunek, wspomnienia, absolwenci.

1. WPROWADZENIE!'

Politechnika Gdanska od ponad stu lat istnienia jest
waznym punktem na edukacyjnej mapie. Nie zawsze byla to
mapa Polski, ale uznaje si¢ wyzszo§¢ nauki ponad
podzialami narodowymi. Politechnika to instytucja wazna
dla Gdanska, nie tylko jako uczelnia na ktérej studiuja
mlodzi ludzie nie tylko z Polski, ale dla samego miasta -
jako osrodek badawczy, miejsce, gdzie tworza si¢ nowe
teorie, wdrazane s3 innowacyjne rozwigzania. Gdzie t¢tni
zycie kulturalne i sportowe. Tak osadzona instytucja istnieje
gleboko w $wiadomosdci mieszkancéw Trdjmiasta, w tym
takze literatéw. Nic wigc dziwnego, ze fakt jej istnienie
przenika do literatury.

2. PUBLIKACJE HISTORYCZNE, INFORMACYJNE
1 JUBILEUSZOWE?

Historia  Politechniki ~ Gdanskiej zwigzana jest
nierozerwanie z historia Gdanska, jak i historig Polski
i Europy. Politechnika powstala w 1904 r jako pruska
Krélewska Wyzsza Szkota Techniczna w Gdansku
(Koniglische Technische Hochschule Danzig). Przez lata
zmieniata swoja nazwe [1], wplyw na zmiany nazwy miato
powstanie na mocy traktatu wersalskiego Wolnego Miasta
Gdanska, pdzniej zajecie miasta przez III Rzesze po
wybuchu II wojny $wiatowej. Jeszcze podczas dziatan
wojennych w 1945 roku rozpoczety si¢ przygotowania do

! W artykule uzywana jest nazwa Politechnika Gdanska, uzycie
innej nazwy podyktowane jest kontekstem historycznym,
w tytutach i cytatach zachowano oryginalng pisowni¢. Podobnie
jest z nazwa Wydziatu Elektrycznego, ktéry od 1904 r. nosit rézne
nazwy, obecnie: Wydziat Elektrotechniki i Automatyki.

2 Publikacje utozone s3 chronologicznie, nie w kolejnosci wydania.

e-mail: agnieszka.leszczewicz@pg.edu.pl

uruchomienia uczelni, za§ dekretem z 24 maja 1945 r.
przeksztalcono ja w polska panstwowa szkote akademicka.

Pierwsza publikacja informacyjng o technicznej szkole
wyzszej w Gdansku jest praca F. Keysera pt. Danzig und
seine neue technische Hochschule [2] z 1904, ktéra jest
przede wszystkim ilustrowanym przewodnikiem po pruskim
wtedy Gdansku. Autor opisuje budynki, detale wnetrz
i przedstawiajac zaplecze naukowe zacheca przysziych
studentéw do wybrania tej uczelni.

Droge do powstania politechniki w Gdansku
przedstawia w ksiazce Z dziejow gdanskiej nauki i techniki
[3] (rys. 1) Andrzej Januszajtis, wybitny badacz historii
Gdanska, wyktadowca Politechniki Gdanskiej. Przybliza
sylwetke Alberta Carstena, architekta i budowniczego
Politechniki oraz pierwsza strukture¢ organizacyjng uczelni.

Rys. 1. Andrzej Januszajtis. Z dziejéw gdanskiej nauki i techniki

Stanistaw Mikos w pracy Polacy na politechnice
w Gdansku w latach 1904-1939 [4] opisuje walke
o uprawnienia dla studentéw Polakéw (w latach 1904-1918
Gdansk byl pod zaborem pruskim, w latach 1920-1939
Wolnym Miastem), powstanie Bratniej Pomocy, dziatalno$é
polskich ko6t naukowych, korporacje studenckie i inne
organizacje np. sportowe oraz walke studentéw polskich
z hitleryzmem w latach 1933-1939.

Inng publikacja dotyczaca tego samego okresu jest
ksigzka estonskiego historyka Raimo Pullata Wrota do
przysztosci. Rola Politechniki Gdanskiej w ksztattowaniu
estonskiej inteligencji technicznej w latach 1904-1939 [5],
w ktérej autor omawia powody podejmowania studiéw
w Gdansku przez Estonczykéw, stosunki migdzy studentami



estonskimi i polskimi oraz przedstawia kilka sylwetek
absolwentéw Politechniki Gdanskiej i ich dalsze losy
w Estonii.

Tadeusz Kur w ksigzce Prozna fatyga kata w Gdansku
[6] w rozdziale Mocne polskie — nie! w Wolnym Miescie
Gdansku przedstawia problemy studentéw polskich i ich
stowarzyszen i korporacji — utrudnianie studiowania, relacje
ze studentami niemieckimi i ich organizacjami, represje ze
strony niemieckiej ludno$ci i wladz Wolnego Miasta
Gdanska, nasilone po 1933 r, oraz szczegdlnie trudny okres
w 1939, przed wybuchem wojny. Autor zamieszcza relacje
i dokumenty korporacji studenckich.

Wazna publikacja o poczatkach Politechniki Gdanskiej,
jej odbudowie, i w kontekscie odbudowy budynkéw,
laboratoriéw, jak i samej instytucji, jej struktury jest ksigzka
Pionierzy Politechniki Gdanskiej [7] (rys. 2). Przedstawiono
w niej cigzka prace i zmagania nauczycieli akademickich
(ktérzy najczesciej przyjezdzali ze Lwowa, Wilna
i Warszawy) 1 studentéw na gruzowisku dawnej
przedwojennej $wietnosci i nowoczesnosci. O pierwszych
profesorach i pracownikach uczelni, czg¢sto o ,.bohaterach
tamtych dni” opowiadajg osoby, ktére same sg zastuzone dla
Politechniki Gdanskiej. Przykladem na to jest biogram
Ignacego Adamczewskiego autorstwa Andrzeja Januszajtisa
pt. Gdanski pionier fizyki, Kilka stow o profesorze
Stanistawie Kaniewskim autorstwa Franciszka
Przezdzieckiego lub o Kazimierzu Kopeckim Moj Mistrz
i Nauczyciel Jacka Mareckiego.

Rys. 2. Pionierzy Politechniki Gdanskiej

Dzieje Politechniki Gdanskiej nierozerwalnie wigza si¢
z historia miasta. Politechnika powstata jako uczelnia
pruska, na jej losy wplywaja niepokoje w Europie, najpierw
I wojna $wiatowa, potem okres istnienia Wolnego Miasta
Gdanska, nastgpnie okupacja niemiecka w czasie Il wojny
Swiatowej. Powojenne losy Politechniki Gdanskiej réwniez
zwigzane z wydarzeniami 1 przemianami spoleczno-
politycznymi w Gdansku: wydarzenia marcowe z 1968,
wydarzenia grudniowe 1970, strajki w latach 80-tych i okres
stanu  wojennego. Studenci  Politechniki ~ Gdanskiej
angazowali si¢ w wydarzenia polityczne. Pawel Machcewicz
w ksigzce Polski rok 1956 [8] opisuje wiec przed Gmachem
Gléwnym Politechniki Gdanskiej. Wydarzenia marcowe,
m.in. udzial w nich studentéw i pracownikéw Politechniki
Gdanskiej omawiaja wydana przez Politechnik¢ Gdanska
i Uniwersytet Gdanski ksigzka Marzec 1968 w Gdansku [9]
(rys. 3) oraz Marzec 1968 w Trdjmiescie [10] Marka

Andrzejewskiego.  Udzialowi  studentéw  Politechniki
Gdanskiej w strajkach po$wigcone sa dwie publikacje
naukowe Instytutu Pamigci Narodowej pt. Marzec 1968 na
Politechnice Gdanskiej oczami uczestnikow [11] 1 Marzec
1968 na Politechnice Gdanskiej w dokumentach [12].
Przedstawiono w nich przebieg protestow, sytuacj¢ na
uczelni, zachowania i postawy kadry, a takze represje
studentéw ze strony wiladz Politechniki Gdanskiej, wymiar
sprawiedliwo$ci i stuzby bezpieczefstwa. W ksiazce Czas
przetomu Solidarnos¢ 1980-1981 [13] w rozdziale Radiowe
agencje Solidarnosci w Gdansku Elzbieta Pietkiewicz
przybliza rol¢ Studenckiej Agencji Radiowej (ktéra jako
pierwsza radiostacja juz 15 sierpnia nadata informacje
o strajku) w wspieraniu protestéw. O strajkach w 1988
i zaangazowaniu studentéw i pracownikéw Politechniki
Gdanskiej mozna  przeczytac ~we  wspomnieniach
uczestnikéw tych wydarzen pt. W przededniu wolnej Polski.
Mtodziez pyta... o strajki 1988 roku [14].

Rys. 3. Marzec 1968 w Gdansku

Politechnika Gdafska wydata wiele publikacji
informacyjnych i jubileuszowych. Dotycza one uczelni jako
instytucji lub poszczegélnych wydziatéw. W publikacjach
informacyjnych przedstawiano histori¢ uczelni, jej strukture,
poszczegdlne wydziaty i jednostki, dane statystyczne, zycie
uczelni — kota naukowe, i organizacje studenckie. Publikacje
jubileuszowe obejmowaty okredlony zakres lat, czgsto byto
to kolejne okragte rocznice dziatalno$ci uczelni i wydziatow.
Z okazji 10-lecia wydano Politechnika Gdanska 1945-1955.
Ksiega pamigtkowa [15], z okazji 25-lecia: Politechnika
Gdanska 1945-1970. Ksiega pamigtkowa [16], z okazji 50-
lecia np.: Politechnika Gdanska - 50 lat: wczoraj, dzis, jutro
[171 1 Z historii Wydziatu Mechanicznego 1945-1995,
wydanie 7z  okazji  Jubileuszu  50-lecia  Wydziatu
Mechanicznego [18] 1 wydana w 2005 r. z okazji rocznicy
Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa: 70 lat studiow
okretowych w Politechnice Gdanskiej. Ojczyznie, morzu
wierni [19].

Z okazji jubileuszu powstania uczelni w 1904 r.
i powotania uczelni polskiej w 1945 w roku 2004
obchodzono podwdjny jubileusz 100-lecia politechniki
w Gdansku i 60-lecia Politechniki Gdanskiej. Wydano z tej
okazji m.in. Zarys dziejow politechniki w Gdansku 1904-
2004 [1] i Jubileusz politechniki w Gdansku 1904, 1945,
2004/2005 [20] Zbigniewa Cywinskiego. Wydana w 2010 r.
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publikacja Politechnika Gdanska. Uczelnia z wyobraznig
i przysztoscig [21] czyli ,,dzi$ i jutro” uczelni — obszernie
omawia osiggnigcia badawcze, najlepsze rozwigzania,
perspektywy rozwoju, ale i Politechnike ,,po godzinach”-

wydarzenia  kulturalne, wizyty osobisto$ci, hobby
pracownikow i studentow.

Z okazji 110-lecia uczelni wydano m. in.
wspomnieniowa ksiazke Barbary Szczeputy pt. Okno

z widokiem na Politechnike [22], a histori¢ nauki w Gdansku
przyblizyt Andrzej Januszajtis w Z dziejow gdanskiej nauki
i techniki [3]. W 2014 Politechnika oglosita ogélnopolski
Konkurs Fotograficzny dotyczacy uczelni, co zaowocowato
wydaniem albumu nagrodzonych i wyréznionych prac:
Politechnika Gdanska w roku jubileuszowym. Ogdlnopolski
konkurs fotograficzny [23].

Wydziat Elektryczny wydat trzy ksiegi jubileuszowe.
Pierwsza, poswigcona jubileuszowi stulecia istnienia
Wydziat Elektrotechniki i Automatyki wczoraj i dzis. Ksiega
Jjubileuszowa 1904-2004 [24] szczegbtowo omawia histori¢
Politechniki, a takze Wydzialu: od poczatkéw Instytutu
Elektrotechnicznego, przez  Koniglische  Technische
Hochschule Danzig, az do poczatkéw polskiej Politechniki
Gdanskiej. W kolejnych rozdzialach oméwiono zabytkowy
budynek Wydzialu wraz z symbolikg zdobien elewacji.
Przedstawiono réwniez obecng sytuacj¢ Wydzialu — schemat
organizacyjny, dziatalno$¢ naukowo-badawcza
i dydaktyczna, kadr¢ oraz sylwetki samodzielnych
pracownikow wydziatu. Druga, Wydziat Elektrotechniki
i Automatyki. Jubileuszowa ksiega absolwentow 1945-2005
[25] (rys. 4) dotyczy jubileuszu 60-lecia Wydziatu
powojennej Politechniki Gdanskiej. Rys historyczny dotyczy
przede  wszystkim  powojennej  historii = Wydziatu.
Przypomniani sg wszyscy dziekani i prodziekani, a takze
obecne wladze Wydziatu. Przedstawiono wszystkie Katedry
i inne jednostki. Dalsze rozdzialy po$wigcone s3
absolwentom oraz wspomnieniom pracownikow
i studentéw. Trzecia, wydana z okazji jubileuszu 110 lat
Politechniki  Gdanskiej pt.: Wydziat Elektrotechniki
i Automatyki 2004-2013 [26], jest jednak ksigzka
o Wydziale, jego stanie obecnym. Przedstawione sg katedry,
osiggni¢cia naukowe kadry i kronika zderzen w latach 2004-
2013, spis absolwentow z tego okresu.

Rys. 4. Wydziat Elektrotechniki i Automatyki.
Jubileuszowa ksigga absolwentéw 1945-2005

Kampus Politechniki Gdanskiej posiada niezwykta
urode. Jego warto$¢ architektoniczng doceniono w 1979 r.,
wtedy historyczna cze¢$¢ kampusu i jego uklad zostaty
wpisane do wojewddzkiego rejestru zabytkow, a w 2005 r.
Politechnika Gdanska zdobyla tytut ,Zabytek zadbany”
w konkursie Generalnego Konserwatora Zabytkéw za
ochrong swoich zabytkowych budynkéw. W 2018 r.
tygodnik Times Higher Education opublikowal ranking
europejskich uczelni wyrézniajacych sie¢ pigkng architekturg
i atrakcyjnym usytuowaniem, w ktérym Politechnika
Gdanska zajeta 6 lokatg. Tak doceniony kampus poczekat si¢
albuméw na swoéj temat. Kampus Politechniki Gdanskiej.
Powstanie i rozwdj [27] ,,przybliza obraz architektonicznych
przemian zachodzacych na przestrzeni lat na terenie
kampusu Politechniki Gdanskiej i pokazuje, jak najstarsza

zabudowa wspolistnieje z szeroko rozumiang
wspotczesnoscig” (ze  wstgpu). Kolejna  publikacja,
dotyczaca detali architektonicznych na zabytkowych
budynkach kampusu to Detale Politechniki Gdanskiej.
Zdobienia architektoniczne [28]. ,»szczegolty
architektoniczne na  fasadach  budynkéw  $wiadcza

o funkcjach tych obiektéw, o rodzajach realizowanych na
uczelni badan i kierunkach pracy dydaktycznej. Ucza historii
techniki 1 przedstawiaja jej wspoOiczesne osiagniecia.
Nawigzuja do miejscowej, gdanskiej tradycji 1 osiagnieé¢
architektury europejskiej. (...) Autorzy skupiaja si¢ na
dekoracjach architektonicznych obiektéw zabytkowych,
przedstawiajac detale budynkéw w historycznej czesci
kompleksu. Wielu z nich nie wida¢ z poziomu terenu. Dzigki
zamieszczonym albumie zdjgciom mozemy doceni¢ kunszt
architektéw, artystow 1 rzemieSlnikow” (ze wstepu).
Intersujaca publikacja jest Politechnika Gdanska na
dawnych pocztowkach. Gdansk University of Technology on
old postcards [29] - dwujezyczny album z historycznymi
pocztéwkami przedstawiajacymi kompleks Politechniki
Gdanskiej, poszczegbélne budynki i ich wnetrza,
przygotowany przez Dariusza Swisulskiego z wiasnej
kolekcji pocztéwek.

Inna kategorig publikacji o Politechnice Gdanskiej to
publikacje dotyczace zycia uczelni. Obszerne dzieto Zycie
studenckie na Politechnice Gdanskiej [30] obejmuje
zakresem lat zycie studenckie jeszcze w Technische
Hochschule w WMG, a wiasciwie dziatalno$¢ zwiazkéw
studenckich: Bratniej Pomocy Studentéw Politechniki
Gdanskiej, Akademickiego Zwiazku 1 Sportowego
i Akademickiego Zwiazku Morskiego Rzeczypospolitej
Polskiej. W  kolejnych rozdzialach omdwiona jest
dziatalno$¢ zwiazkéw i stowarzyszen: Zodiak, Zrzeszania
Studentéw Polskich, studenckich organizacji politycznych,
Samorzadu Studenckiego czy Stowarzyszenia Absolwentéw
PG. Jako, ze zycie studenckie to nie tylko nauka,
w kolejnych rozdziatach opisane zostalo zycie kulturalne:
Filmowy Klub Dyskusyjny Zak, kabarety, teatrzyk Bim-
Bom, Neptunalia, Bazuny, organizacje sportowe
i turystyczne.

Niektére pola dziatalnosci studentéw zyskaty wiasne
historie: Studencka Agencja Radiowa. Wspomnienia [31],
Akademicki Chor Politechniki Gdanskiej 1965-2015 [32],
Bazuna 40 lat. Spiewnik jubileuszowy: przeglad na szlaku
[33].

Nie mozna zapomina¢ o studentach-absolwentach. To
oprécz badawczej, naukowej, druga potowa zycia uczelni.
Albo pierwsza. Absolwenci Politechniki Gdanskiej zatozyli
preznie dziatajace Stowarzyszenie Absolwentow
Politechniki Gdanskiej. Bez tego Stowarzyszenie nie mogtby
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odby¢ si¢ zaden zjazd, Zaden jubileusz. Stowarzyszenie
prowadzi dzialowo$¢ wydawnicza: wydaja wspomnienia,
almanachy, wspieraja inne publikacje dotyczace historii lub
osiggnie¢ uczelni. Przykltadem takich publikacji jest np.
Almanach absolwentow Politechniki Gdanskiej dziatajgcych
w Bydgoszczy [34]- autorzy traktuja ja jako potwierdzenie
trwalych wigz6w absolwentéw Politechniki Gdanskie;j
z Uczelnia, jest wyrazem dumy z jej ukonczenia. Intersujaca
publikacja jest ksigzka Lwy naszej Alma Mater [35]. Opisuje
udang realizacj¢ przywrécenia na fasade Gmachu Gléwnego
Politechniki Gdanskiej rzezb lwich gléw (ktére sa symbolem
zwiazku Politechniki z Gdanskiem w nawigzaniu do herbu
miasta). Absolwenci pierwszych powojennych rocznikéw,
przy wsparciu i przedwojennych i mtodszych kolegéw,
postanowili zafundowa¢ nowe rzezby na miejsce tych
zniszczonych w czasie II wojny S$wiatowej. Publikacja,
upamigtniajaca to spoteczne wydarzenie, zwiera zyciorysy
i osiggniecia darczyncéw. Publikacja Dwadziescia lat
pozniej. 1965-1971, 1991 [36] zostala wydana z okazji
Zjazdu Absolwentéw Wydziatu Elektrycznego Politechniki
Gdanskiej. Zawiera biogramy kadry uczacej rocznik
studentow 1965-1971 oraz biogramy absolwentéw ze
zdjgciami legitymacyjnymi 1 wspdtczesnymi (czyli po
dwudziestu latach od dyplomu - 1991), przeplatane
anegdotami i wspomnieniami. Opisano réwniez przebieg
uroczystego zjazdu absolwentéw. Kolejna publikacja
Absolwenci  Politechniki  Gdanskiej i ich osiggniecia
w dziedzinie Elektrotechniki i Elektroniki [37] to jedna
z czterech wydanych w jednolitej szacie graficznej ksigzek
dotyczacych absolwentéw w dziedzinach: Architektury
i Budownictwa, Chemii, Mechaniki i Okrgtownictwa.
Zawiera histori¢ dwéch wydzialéw (ktére maja wspdlne
korzenie), biogramy wybitnych absolwentéw, czgsto
pozostajacych na wuczelni lub tych, ktérzy maja duze
osiaggnigcia w pracy zawodowej poza nig. Wymienione sg
stowarzyszenia branzowe i zawodowe, a takze opisany jest
system szkolnictwa $redniego w tych dziedzinach na
Pomorzu.

3. WSPOMNIENIA I BIOGRAFIE

»Wyzsza uczelnia powinna by¢ czym$§ wigcej niz
wytwornia fachowcéw, ktérzy ida sobie w $wiat ani si¢
ogladajac na przeszio$¢, miode lata i starych nauczycieli.
Kazdy normalny czlowiek zywi szczere uczucia dla ,kraju
lat dziecinnych”. Ci, co odbyli wyzsze studia powinni mie¢
takze sentyment do swojej ,,Almae Matris” [38].

Sposéb, w jaki Politechnika Gdanska pojawia si¢ we
wspomnieniach ludzi z nig zwigzanych, mozna rozpatrywac
w kontek$cie badan literackich, a konkretnie tzw. zwrotow:
topograficznego 1 pamigciowego, ktére zajmujg si¢
badaniem relacji ludzi do miejsc, przestrzeni, a takze
pamie¢ci. Wedlug Yi-Fu Tuana ,,miejsce jest ucztowieczong
przestrzenig. Przestrzen przeksztalca si¢ w miejsce za
sprawa nadawanych mu indywidualnych znaczen i okreslen”
[39]. Politechnika jako zespét budynkéw  wraz
z otaczajacym je parkiem, jest przestrzenia, a dopiero ludzie,
dzigki powigzaniu, relacjom 1 pamigci zmieniaja ja
w Miejsce, miejsce, ktére warte jest wspominania. We
wspomnieniach z lat studenckich czy pracy na uczelni
mozna dopatrywac si¢ motywu mitycznej Arkadii czy nawet
Raju Utraconego — miejsca idyllicznego i magicznego, ale
juz utraconego - z powodu ukonczenia nauki lub przejscia
w stan spoczynku. Wyidealizowane ,,wspomnienia pojawiaja
sic¢ zwykle woéwczas, gdy wspominajacy odczuwa

iprzezywa wlasne oddalenie oraz niemozno$¢ powrotu do
utraconej czasoprzestrzeni” [40].

3.1. Wspomnienia

Powstanie Koniglische Technische Hochschule Danzig
wspomina Gabriela Danielewicz, mito$niczka i autorka
wielu publikacji o Gdansku, w ksigzce Magia minionego
Gdanska-Wrzeszcza [41], Najwigcej uwagi w wspomnieniu
uczelni poswigca Polakom tam studiujagcym, polskim
stowarzyszeniom i korporacjom jeszcze przed 1 wojna
$wiatowa. W rozdziale Student i profesor Pojawia si¢ postac¢
Alfonsa Hoffmanna - autorka przytacza jego zyciorys
i dziatalno$¢. Pojawia si¢ rowniez posta¢ profesora Jerzego

Sawickiego, jeszcze jako studenta powojennego juz
Wydziatu Elektrycznego.
Publikacja  Szkota  wyzsza  pieciopietrowa.  Ze

wspomnien rocznika Architektury PG 1963-1969 [42] to
wspomnienia  absolwentéw  Wydzialu  Architektury,
o ktérych trzeba pamigtaé, ze sa to studenci specyficzni,
blizej im do artystbw niz inzynierd0w. Mozna sobie
wyobrazi¢, ze ich wspomnienia moga by¢ duzo barwniejsze
od wspomnien inzynierskich. Inicjator tej publikacji,
a wlasciwie poprzedzajacych ja poszukiwan nazwal je
,sposzukiwaniem peret”. W ksigzce przypomniane sg
sylwetki wykladowcéw tego rocznika i zwigzane z nimi
wspomnienia, anegdoty. Jak wazne dla absolwentéw sa
wspomnienia z tego czasu pewnej beztroski, czasu kiedy
zawiazuja si¢ przyjaznie na cate zycie, oddaja stowa
absolwentki ,,Potawianie peret okazuje si¢ wzruszajacym
powrotem do czasu studiéw”.

Publikacja Spotkalismy sie w Gdansku. Wspomnienia
absolwentow Politechniki Gdanskiej - rocznik 1960 [43]
dotyczy absolwentéw Wydzialu Budownictwa Ladowego.
Jej uklad jest odmienny od powszechnie stosowanego
alfabetycznego ukladu sylwetek. Rozdziaty dotycza kolei
zycia absolwenta przed studiami — Dom rodzinny, okresu
studiéw — Politechnika i okresu po zakonczeniu studiéw —
Z dyplomem w reku. Rozdziat Dom rodzinny rozpoczyna
spis miejscowosci pochodzenia absolwentéw, potem krétkie
lub dluzsze wspomnienia dziecinstwa i domu rodzinnego.
Okres studiéw réwniez podzielony jest na podrozdzialy
dotyczace  wyboru  kierunku, wyktadowcédw,  sesji
egzaminacyjnych, zycia studenckiego. Takze rozdziat
o dalszych losach jest podzielony na okresy: po 20 latach, po
30 latach. Taki nowatorski uktad wspomnien absolwentéw
(najpierw temat 1 anonimowe krétkie wypowiedzi
wszystkich absolwentéw na zadany temat) jest o wiele
ciekawszy niz zwykla kolejno$¢ alfabetyczna sylwetek.
Czytelnik, a tym bardziej nie z grona tych absolwentéw, ma
o wielce ciekawszg lekture, bo nie znajac nazwisk skupia si¢
na historii i wspomnieniach.

Dwie ksigzki z felietonami o Politechnice Gdanskiej:
Przystanek Politechnika [44] 1 Okno z widokiem na
Politechnike [22], napisata gdanska dziennikarka Barbara
Szczeputa. Dziennikarka jest absolwentka Wydziatu
Architektury Politechniki Gdanskiej i1 jak sama pisze
»wyssata Politechnik¢ z mlekiem matki”. Matka autorki,
Wanda Szczeputa byla pierwsza kobietg, ktéra otrzymata
tytut profesora na Politechnice Gdanskiej. W felietonach
autorka ,,przenosi nas w §wiat dawnej i wspdtczesnej historii
Politechniki Gdanskiej, ukazujac czytelnikowi obrazy
z zycia réznych postaci zwigzanych z Uczelnig — gtéwnie jej
pracownikéw. Sa to nie tylko osoby, ktére zapisaty si¢
w szczegllny sposéb w pamigci Autorki, ale réwniez te,
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ktére odegraly istotng role w réznych okresach
funkcjonowania naszej Alma Mater” (ze wstepu).

Ksiazka Zakotwiczeni [38] to duzy felieton o pobycie
Pawta Jasienicy, historyka i publicysty, na Politechnice
Gdanskiej. Autor sam okre$la si¢ ,literatem, ktéry poczut
raptem tzw. natchnienie do opiewania Politechniki”. Pisarz
zwiedzil uczelni¢, wydziaty, spotkat si¢ z kadrag naukowa.
Sam, bedac zainteresowany sprawami technicznymi,
przedstawil nie tylko laboratoria, urzadzenia, ale przyblizyt
czytelnikom zagadnienia i tematyk¢ badan na uczelni
w przystepny 1 dowcipny sposéb. Okres powstania tej
ksigzki, lata 1954-1955, nie powinien obiera¢ jej
obiektywnej warto$¢ przy przedstawianiu zdobyczy techniki
i zaangazowania pracownikéw w badania i dydaktyke. Na
poczatku opisal sytuacje Politechniki jeszcze w 1945 r. Pisze
o przejezdzie grupy specjalistéw, ktérzy mieli za zadanie
przejmowac i zabezpiecza¢ wszystko to, co moglo stanowié
baz¢ odradzajacego si¢ szkolnictwa wyzszego. Przypomina
pierwsze dziatania na zburzonej Politechnice, trudnosci,
zaangazowania naukowcéw i studentéw w uruchomienie
nowej uczelni i rozpoczecia nauki. ,,C6z, to o czym w tej
ksigzce napisz¢ bedzie usitowato zobrazowaé stan obecny,
ale tamto to byl start. Nie podobna nalezycie ocenic¢
osiagnie¢ i dalszych plandéw, zapomniawszy o tak przeciez
niedawnym poczatku”. Autor zwiedza poszczegdlne
wydzialy oprowadzany przez ich pracownikéw: opisuje
budynki, laboratoria, pracownikéw wymienia z nazwiska
i funkcji i opisuje, czgsto przy pracy. Jest zaciekawiony
badaniami, eksperymentami i rozwigzywaniem probleméw.
Swoja wizyte na Wydziale Elektrycznym zatytulowal Prgdy
silne i stabe. Po Katedrze Wysokich Napi¢¢ oprowadzat go
profesor Stanistaw Szpor. Tak autor go widzial: ,jest to
cztowiek dos¢ drobny, wattej budowy, o pigknie sklepionej
pozbawionej wloséw czaszce. Nosi tak grube szktia,
ze $wiatlo zdaje si¢ w nich zatamywa¢ w koncentryczne
kregi. Twarz o rysach drobnych i subtelnych, podczas
rozmowy przybiera wyraz zyczliwej uwagi”. Profesor Szpor

wprowadza goscia w tematyke swoich badan — czyli
~wydzierania tajemnic piorunom”. Rozmawiajg o piorunach,
putapkach, = wyladowaniach,  specjalnych  aparatach

fotograficznych. Kolejnym cicerone jest profesor Stefan
Grudziecki: ,,wydawato mi si¢, ze gdyby doda¢ mu sterczace
wasiki -  powstalaby  wierna  podobizna  pana
Wotodyjowskiego”. Prof. Grudziecki przedstawit adiunkta
Eugeniusza Wasilenke (ktéry rozpoczat nauke na Wydziale
Elektrycznym z pierwszym powojennym rocznikiem) —
rozmawiali o izolacji, odgromnikach i dtawikach (rys. 5).

Rys. 5. Pawel Jasienica. Zakotwiczeni

Ksigzka Poprzez XX wiek, od dziecinstwa do profesury
[45] Jerzego S. Kowalczyka jest przyktadem ,zwigzku na
cale zycie” z Politechnikg Gdanska. Autor wspomina czas
przyjazdu na studia do Gdanska w 1945 r., prace przy
sprzataniu uczelni z gruzéw, zniszczone laboratoria
chemiczne, brak odczynnikéw. Przypomina ktopoty Bratniej
Pomocy po wydaniu w 1949 r. Jednodniowki, ktéra zostata
uznana za wrogg i szkodliwa. Dzialacze studenccy
odpowiedzialni za to, zostali usunig¢ci z uczelni. W 1989 r.
Owczesny minister wydal krytyczng ocen¢ tamtych decyzji
komisji dyscyplinarnej. Autor opisuje poczatki swojej pracy
naukowej, az do profesury.

Opowies¢ Lecha Kobylinskiego, autora Garsci
wspomnien z diugiego Zycia [46], absolwenta Wydzialu
Budowy Okretéw, a p6zniej profesora, takze rozpoczyna si¢
od opisu zrujnowanej Politechniki Gdanskiej. Autor
wspomina pionierskie warunki, zimowe chtody z powody
ktérych zawieszono zajgcia az do wiosny i marsz studentéw
zorganizowany przez Bratnia Pomoc, by od wiladz miasta
zdoby¢ wegiel. W dalszych rozdziatach opowiada o pracy
w Katedrze Teorii Okrgtéw — dydaktyce, nadzorowaniu
projektéw, obliczeniach dla Polskiego Rejestru Statkow,
potem o zalozonym w Itawie O$rodku Do$wiadczalnym,
w ktérym badano modele statkbw. A takze o swoich
badaniach nad wodolotami i poduszkowcami.

Jarostaw Abramow-Newerly jest autorem biografii
Profesor Wactaw Szybalski, o Lwowie, genach, istocie zycia
i noblistach [47]. Wactaw Szybalski, biotechnolog i genetyk,
byt jednym z tych, ktérzy opusciwszy Lwéw czy Wilno
rozpoczeli nowe zycie na Politechnice Gdanskiej. Szybalski
opisuje wrazenia z zajgtej jeszcze przez Sowietdw uczelni.
W nadpalonym budynku Wydziatu Chemii trzymano konie!
Wspomina prace, takze te fizyczne, przy tworzeniu
Wydziatu Chemicznego.

Jerzy Wojciech Doerffer w trzytomowej autobiografii
Zycie i pasje. Wspomnienia [48] ukazuje swoje silne zwigzki
z Politechnika Gdanska Autor, przed wojna student
Technische Hochschule Danzig, przypomina trudny los
Polaka studiujacego na niemieckiej uczelni. Tytut drugiego
tomu Praca naukowa na Politechnice Gdanskiej mowi
wszystko — to lata po§wigcone pracy i uczelni — dydaktyce,
budowaniu okretéw, organizowaniu Katedry Technologii
Okretéw, pelnieniu funkcji dziekana, a potem prorektora.
Wspomina takze trudne czasy Marca 1968.

Kolejng obszerng, bogato ilustrowang, autobiografia sg
cztery tomy Trzymajmy sie, nie dajmy sie¢ [49] Bolestawa
Kazimierza Mazurkiewicza. Absolwent Wydziatu Inzynierii
Ladowej i Wodnej wspomina swoich wykladowcéw,
Studium Wojskowe, prace w Zaktadzie Fundamentowania,
potem w Zespole Budownictwa Morskiego, doktorat.
Sprawnos$¢ organizacyjna zostala doceniona i autor petnit
funkcje najpierw prorektora, a nast¢pnie rektora Politechniki
Gdanskiej.

3.2. Biografie

Alfons Hoffmann w 1905 r. rozpoczat studia na
Technische Hochschule zu Danzig. Jako pilny student za
dobre wyniki w nauce rektor przyznal mu cesarskie
stypendium naukowe tzw. Magnum Frey. Hoffmann
w 1911 r ukonczyl Politechnike jako pierwszy Polak, ktéry
ukonczyt Wydziat Elektryczny. Po latach pracy w przemysle
zostal pracownikiem Wydzialu Elektrycznego w Katedrze
Energetyki. Wéréd elektrykéw nie trzeba przedstawié jego
zyciorysu ani osiagni¢¢, gdyz jest to znana posta¢. Hoffmann
doczekal si¢ wielu biografii, takze ze wzgledu na swoja
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prace zawodowa 1 zaangazowanie spoteczne. Profesor
Alfons Hoffimann 1885-1963. Pionier i wspottworca polskiej
elektroenergetyki [50], Z chlubnej karty dziejow powiatu
Swieckiego. Profesor Alfons Hoffmann — cztowiek, ktory
oswietlit Pomorze [51]. Na potrzeby tego artykutu nie ma
potrzeby wymieniania wszystkich, jest ich przynajmniej
dziewig¢¢, wymienione zostaly tylko te, ktérych tytuty wigcej
méwig o pracy A. Hoffmanna.

W 2007 r wukazala si¢ monografia Wielkos¢
i skromnos¢. Pamieci Profesora Stanistawa Szpora [52]
(rys. 6) o wybitnym profesorze, tworcy gdanskiej szkoty
odgromowej 1 wieloletnim dziataczu SEP-u. Zawiera
zyciorys, przebieg pracy zawodowej 1 osiggnigcia,
bibliografi¢ prac oraz wspomnienia jego uczniéw. Znajduje
si¢ tam tez regulamin przyznawania Medalu Pamigtkowego
imienia Profesora Stanistawa Szpora nadawanego przez
Oddzial Gdanski Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.
Medal przyznawany jest za dzialalno§¢ zawodowa badz
spoleczng wyrdzniajaca si¢ wdrazaniem zasad wyznawanych
przez Profesora Stanistawa Szpora i kierujacych si¢ jego
ideatami.

Rys. 6. Wielkos¢ i skromno$é.
Pamigci Profesora Stanistawa Szpora

Kolejna ksigzka upamigtniajaca pracownika Wydziatu
Elektrycznego to biografia autorstwa Anny Martuszewskiej
pt.: Jedno zycie. Opowies¢ stowno-fotograficzna o moim
ojcu Ignacym Goscickim (1897-1983) [53]. Autorka
w rozdziale Zarzgdzanie i nauczanie opisuje prac¢ Ignacego
Goscickiego na Politechnice, rozdziat ilustrowany jest
zabawnymi portretami bohatera ksiazki przedstawiajacymi
sylwetki pracownikéw i wtadz Politechniki, np. Kazimierza
Kopeckiego czy Stefana Trzetrzewinskiego.

4. LITERATURA OBYCZAJOWA

Politechnika Gdanska pojawia si¢ w literaturze
w réznych kontekstach: jako materialny zespét budynkéw
jest ttem, miejscem wydarzen, takze historycznych,
miejscem w tkance miasta wrostlym w otoczenie, jest
drogowskazem i punktem odniesienia. Tak jest np. w Esther
[54] Stefana Chwina: ,pamigtal, jak szli na wyklady do

starego gmachu Uniwersytetu, szli przez park, przez
Politechnikg, przez dziczejace ogrody starej niemieckiej
dzielnicy zaros$nigte bluszczem” czy w kryminale
Malgorzaty Oliwii Sobczak pt.: Czerwien [55]: ,,Waldemara
poznata w Cockneyu, klubie w centrum Wrzeszcza, miedzy
osiedlami studenckimi, niedaleko Politechniki”.

Oprécz postrzegania uczelni w kontek$cie realnej
przestrzeni Politechnika funkcjonuje jako miejsce w ludzkie;j
$wiadomos$ci 1 pamigci, istnieje jako miejsce powigzanie
z mieszkancami Gdanska, w jak w Spiewajgc ogrody [56]
Pawta Huellego ,,Glinski (...) podobnie jak mdj ojciec —
[byt] inzynierem i konczyt politechnik¢”. W innej jego
powiesci Mercedes-Benz [57]: ,narty w Truskawcu, na jakie
jezdzili studenci i profesorowie politechniki” i ”spotykat si¢
tutaj z narzeczong, przyjaciétmi czy  kolegami
z politechniki”. Gunter Grass w Psich latach [58]
wspominajac ,.browar ze Stawem Browarnym i lodownia,
we Wrzeszczu, ktéremu znaczenie nadawaly fabryka
czekolady ,Baltic”, miejskie lotnisko, dworzec i stawna
Politechnika,” wspominajac politechnik¢ nie ma na mysli
samych budynkéw.

Politechnika Gdanska pojawia si¢ jako miejsce
wydarzef historycznych: Stefan Chwin w ksigzce Panna
Ferbelin [59] opisuje strajk w stoczni 1 zamieszki
w okolicach dworca w Gdansku — prawnicy Technische
Hochschule wraz z pracownikami stoczni zostali powotani
do prokuratorskiej komisji negocjacyjnej. Po zakonczeniu
strajku odbyla si¢ ,,uroczysta msza w gotyckim kosciele,
wypelnionym tlumem urzednikéw, oficeréw wojska i policji,

wlascicieli bankéw, przedsigbiorcow, rektorow
w gronostajach i przystrojonych biretami czlonkéw senatu
Technische Hochschule oraz Akademii Lekarskiej

w Langfuhr, zagrzmiala grzmotem barokowych organéw,
ktérych podniebne brzmienie nie tylko uwznio$lalo majestat
panstwa, lecz takze miato u§wigci¢ pamig¢¢ ofiar niedawnego
zamachu na gdanskim dworcu.” Bohaterowie ksigzki
Bogdana Borysa Przylipiaka Zelazny krzyz z gdanskiego
herbu [60], studenci Politechniki, 12 marca 1968 biora
udziat we wiecu w holu Gmachu Gléwnego uczelni.
»W holu ttum byl tak gesty, ze ogon pozostawal na
dziedzincu przed wejSciem gtéwnym. Nie udato mi si¢
wypatrzy¢, kto przemawia z galerii na pierwszym pigtrze.
Sadzac po glosie byl to prorektor zwany Clarkiem, bo
chociaz matly, to podobny do Clarka Gable’a z glowy
iuczesania. Pieprzyl glupoty o syjonistach i prowokacjach,
nawotywat do spokoju 1 rozejscia si¢ do doméw
i akademikow”. Autor opisuje zamieszki pod klubem
Studenckim Zak.

Praca na tej uczelni lub jej ukonczenie nobilituje osoby
z nig zwigzane - Stanistawa Fleszarowa-Muskat w trylogii
Tak trzymac! w czgsci Wiatr od lgdu [61] pokazuje jak
studia na politechnice sa pozadane: ,, Ty takze musisz zosta¢
inzynierem. Krzysztofa, jak tylko przyniesie maturalny
papierek, od razu posytamy na politechnike w Wolnym
Mieécie”. Nawet w niewzbudzajacej zaufania dzielnicy
Biskupia Gérka, portier z powieSci Emmy Popik Krélowa
Salwatora [62], pracujacy na Politechnice byl, z racji swojej
pracy, osoba bardzo powazang.

Politechnika Gdanska dawata szanse rozwoju, takze
Polsce jako narodowi: we wspomnianej juz powiesci

Fleszarowej-Muskat [61] bohater jest namawiany na
wybranie tej uczelni: ,ModglbyS nawet wstapi¢ na
Politechnik¢ Gdanska. Nasze Towarzystwo Pomocy

Naukowej daje stypendia polskim studentom. A miejsca
powinny by¢, bo rzad domaga si¢ od Wysokiego Komisarza
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Ligi Narodéw usuni¢cia oficerdw-studentéw nastanych tu
z Niemiec w charakterze instruktoréw. Wreszcie Polacy
beda mieli wigksze szanse”.

Politechnika Gdanska jawi si¢ bohaterom jako miejsce
nowoczesne 1 innowacyjne. W innej powiesci Fleszarowej-
Muskat Zatoka spiewajgcych traw [63] bohaterka musi
pojecha¢ do Politechniki, poniewaz w jej Zaktadzie nie ma
spektrografu. W ksiazce Latawiec z betonu [64] Moniki
Milewskiej bohaterowie w 1999 r. szukajacy przyjaciela,
profesora fizyki na Politechnice, tak rozwigzuja swoj
problem: ,,Wiem, co zrobimy. Politechnika ma juz swoje
strony wydziatlowe”.

Najciekawszg ksigzka, ktéra ukazuje Politechnike
Gdanska jest Castorp [65] Pawla Huellego. Przywotujac
cytat z powiesci Tomasza Manna autor zrekonstruowat
apokryficzny okres zycia bohatera Czarodziejskiej gory.
Cytat ten stal si¢ mottem powiesci: ,,Mial juz za sobg cztery
pélrocza studiéw na politechnice gdanskiej”. Bohater byt
z poczatku uprzedzony do tej uczelni, bo ,,c6z to za marna
szkota, ktéra nie istniata jeszcze par¢ lat temu? (...)
Krélewska Wyzsza Szkota Techniczna, do ktdrej zapisat si¢
wilasnie Hans Castorp, ledwie co przeciez uroczyScie przez
cesarza Wilhelma erygowana, byta — formalnie rzecz biorac
— pierwsza wyzsza uczelnig tego zacnego miasta od jego
zalozenia, a wigc od ponad dziewigciuset lat”. Jednak
wzgledy ekonomiczne przewazyly, poniewaz ,studia na
Wschodzie w zupetnie nowej szkole byly o polowe tansze
dzigki dotacjom rzadu” (rys. 7).

Rys. 7 Pawet Huelle. Castorp

Castorp rozpoczat nauk¢ na Wydziale Budownictwa
Okretéw, ulokowanym w Gmachu Giéwnym. Bohater,
z wlaSciwag sobie melancholia, opisywal sale wykladowe,
wnetrze  budynku, aleje prowadzaca do wuczelni lub
skupiony na wyktadach z geometrii wykre$lnej, podstaw
budowy maszyn, matematyki stosowanej czy ¢wiczeniach
z rysunku technicznego, lubit czasami uwolni¢ swoja uwage
od toku zaj¢¢ i1 spojrze¢ z podbrédkiem opartym na pigsci
w jedno z wielkich okien, za ktérymi na czystym blekicie,
wolno i majestatycznie sungly ol$niewajaco bialte
cumulusy”. Podczas studiéw Hans Castorp przekonuje sig,
ze wybor studidw w ,tutejszej, prowincjonalnej, cho¢ wcale
nie podrze¢dnej politechnice” byt wiasciwy.

5. PODSUMOWANIE

Politechnika Gdanska pojawia si¢ w literaturze pigknej
w roznego typu kategoriach: pracach naukowych,
wspomnieniach, kryminatach. Najczesciej autorami tych
prac sa mieszkancy Pomorza, studenci, absolwenci
i pracownicy uczelni. Takich publikacji bedzie wigcej, bo to
wazne miejsce dla Gdanska i dla ludzi zwigzanych
z Politechnikg Gdanska.
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GDANSK UNIVERSITY OF TECHNOLOGY IN LITERATURE

The article presents how Gdansk University of Technology functions in literature. Gdansk University of Technology is
shown as a place of study, but also a place of historical and cultural events, its existence is rooted in the minds of Gdansk
residents, and above all, it is the place where the best-remembered period of life - studies and professional work - was spent.
Information publications were mentioned, but the main focus was on historical and scientific literature, memories and, of
course, on fiction literature. In the paper, special attention was paid to the Faculty of Electrical and Control Engineering.

Keywords: Gdansk University of Technology, Gdansk, University, image, memories, graduates.
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Streszczenie: W artykule przedstawiono proces ksztaltowania sig¢
szkolnictwa zawodowego 1 na jego tle rozwéj edukacji elektrykéw
w Lublinie. Gléwnym tematem jest historia Zespotu Szkoét
Energetycznych. Prezentuje jego korzenie, patronéw, zmiany
w nazwie i opis czaséw zagrozen oraz dynamicznej ekspansji na
przestrzeni wieku.

Stowa kluczowe: historia, edukacja, wspodtpraca, jubileusz.

1. WSTEP

Na mapie szkoét $rednich o profilu elektrycznym
zlokalizowanych w  wojewddztwie lubelskim mozna
zauwazy¢ wiele miejscowosci m.in.: Zamos$¢, Lubartéw,
Putawy, Chelm, Krasnystaw, Biala Podlaska, Biltgoraj,
Tomaszéw Lubelski, Lukéw, Radzyn Podlaski, Deblin.
W samym Lublinie istnieje kilka szkét ksztalcacych
technikow o specjalnosci szeroko rozumianej -elektryki
(Zespot Szkét Elektronicznych, Zespot Szkot
Samochodowych im. Stanistawa Syroczynskiego, Zespot
Szkét Budowlanych im. FEugeniusza Kwiatkowskiego,
Lubelskie Centrum Ksztatcenia Zawodowego
i Ustawicznego im. Krzysztofa Kamila Baczynskiego).
Najdluzsza jednak tradycja moze si¢ poszczyci¢ Zesp6t
Szk6t Energetycznych (ZSE) w Lublinie.

2. POCZATKI SZKOLNICTWA ZAWODOWEGO
W LUBLINIE

2.1. Lata przedwojenne

Koniec XIX wieku przynosi ozywienie gospodarcze na
ziemiach polskich, O6wcze$nie znajdujacych si¢ pod
zaborami, w tym i na region Lubelszczyzny, a przede
wszystkim do Lublina. Wtasnie wtedy zbudowano tu
fabryke¢ wyrobéw metalowych, cukrownig¢, gazowni¢
i cementowni¢. Spowodowato to stosunkowo duzy naplyw
inzynieréw i technikéw. Powstala potrzeba zrzeszania si¢ tej
grupy oséb, dlatego tez 22 wrzesnia 1911 r. zarejestrowano
oficjalnie Stowarzyszenie Technikéw miasta Lublina,
przeksztalcone w Stowarzyszenie Technikéw Wojewddztwa
Lubelskiego (20.01.1928), bedace zaczatkiem pdzniejszego
Lubelskiego Oddzialu Naczelnej Organizacji Technicznej
(NOT 19.03.1950) [1]. Zrodzita si¢ woéwczas konieczno$¢
zapewnienia edukacji dla wyksztalcenia wtasnej kadry
techniczne;j.

W takim klimacie rozpoczyna si¢ historia ponad
stuletniej placéwki edukacyjnej siegajacej do czasow

rozbioréw. Projektodawca &wcze$nie zwanej Szkoty
Rzemieslniczej im. Stanistawa Syroczynskiego z ktérej
wywodzi si¢ ZSE byt Stanistaw Sliwinski. Piastowat
stanowisko dyrektora fabryki ,,Carbolum” w Lublinie i byt
znanym dzialaczem o$wiatowym i  spdidzielczym,
ziemianinem i postem do rosyjskiej Dumy Panstwowe;j,
a w latach 1919-1921 ministrem aprowizacji w niepodleglej
Polsce. Wspélnie z zong Michaling, S. Sliwinski zakupit na
Wieniawie dwa domy: jeden z przeznaczeniem na bursg
,»~Andrzejow” dla niezamoznej mlodziezy, a drugi dla szkoty.
Wiasciwym jednak fundatorem tej szkoly byl jego krewny,
ziemianin z Ukrainy, Stanistaw Syroczynski wraz z zong
Stanistawa, ktéra dodatkowo jeszcze dokupita na rzecz
szkoty sasiedni plac przy ul. Kréla Leszczynskiego 11
z dwoma jednopietrowymi budynkami. Stanistaw Sliwinski
uzyskal w dniu 10 lutego 1914 roku w Ministerstwie
Przemystu i Handlu w Petersburgu zatwierdzenie ,,Statutu
szkolnych warsztatow rzemieSlniczych im. Stanistawa
Syroczynskiego”, a nastgpnie zgode¢ na utworzenie Rady
Opiekunczej Warsztatéw. Rada ta ukonstytuowala sig
wdniu 19 maja 1914 r. W jej sklad weszli m.in.:
A. Kluczyhski (wladciciel fabryki pomp 1 armatur),
C. Radkowicz  (wtlasciciel krochmalni), W. Moritz
(wlhasciciel fabryki narzedzi rolniczych) i1 J. Vetter
(wlasciciel browaru i zalozyciel szkoty handlowej
w Lublinie). To oni wspierali finansowo utrzymanie Szkoty
w jej pierwszych latach, liczac na zatrudnienie tak
potrzebnych po odzyskaniu niepodleglosci pracownikéw
o solidnych kwalifikacjach [2, 3].

Pomimo tych staran z powodu wybuchu I wojny
Swiatowej w roku 1914/15 nie udato si¢ zorganizowad
nauczania. Zajgcia w Szkole Rzemieélniczej rozpoczely si¢
dopiero w kolejnym roku szkolnym [4, 5]. Dla pierwszego
rocznika uczniéw nauka trwata 4 lata, gdyz na skutek dosé
niskiego poziomu przyjetych do szkoty kandydatéw
wprowadzono kurs wstgpny. W latach nastgpnych nauka
trwata 3 lata. Pierwszym dyrektorem szkoty zostal Cezary
Rummel. Pod jego kierownictwem urzadzone zostaly
warsztaty szkolne: $lusarski, tokarski i kowalski. Oddzielng
kuzni¢ z 16 ogniskami ufundowat jeden ze wspétzalozycieli
Stanistaw Wessel, ziemianin z Zyrzyna. Zgodnie ze
Statutem wyktadano w szkole jezyk rosyjski, polski
iniemiecki, kreSlenie, rysunki, arytmetyke, poczatkowe
wiadomo$ci z mechaniki, fizyki, technologii i chemii,
niezbedne podstawy geometrii, algebry, -elektrotechniki,



historii, = geografii 1  przyrodoznawstwa.  Ponadto
systematyczne odbywaly si¢ zajgcia warsztatowe oraz przez
dwa lata uczono przedmiotéw zawodowych, takich jak:
technologia, mechanika, maszynoznawstwo 1 rysunek
techniczny. W roku 1920 $§wiadectwa ukonczenia szkoty
otrzymalo pierwszych 26 abiturientéw, ktérym po zlozeniu
specjalnego egzaminu Izba Rzemie$lnicza w Lublinie
przyznala uprawnienia czeladnicze. W roku szkolnym
1920/21 dyrektorem placéwki zostat J6zef Paroszkiewicz —
majster §lusarski. Jednak juz w kolejnym roku szkolnym
polskie Ministerstwo Wyznan Religijnych i O$wiecenia
Publicznego (WRiOP) nie wuznalo statutu Szkoly
Rzemieslniczej nadanego jej przez byte wiadze rosyjskie
i zazadano powotania do zycia specjalnego towarzystwa,
ktére byloby prawnym wiascicielem szkoty i administrowato
jej majatkiem. Opracowanie nowego statutu zlecono
S. Sliwinskiemu. W grudniu 1921 roku odwotano dyrektora
Jézefa Paroszkiewicza, a na jego miejsce Zarzad Szkoty
powotat od stycznia 1922 r. inz. Wiadystawa Hochedlingera.
Na skutek staran Rady Opiekunczej wojewoda lubelski
zarejestrowat 10 marca 1922 r. stowarzyszenie pod nazwa:
. Towarzystwo Szkoty Rzemie§lniczej im. S. Syroczynskiego
w Lublinie”, w ktérym podobnie jak w Radzie Opiekunczej,
ofiarnie dziatalo prawie ¢wier¢ wieku wiele os6b wybitnych,
zastuzonych dla szkolnictwa lubelskiego i miasta. Prezesem
Towarzystwa zostal inz. Szczepan Dzieciachowicz. W §lad
za decyzja wojewody Ministerstwo WRiOP pismem z dnia
18.08.1922 r. udzielilo Towarzystwu zezwolenia na dalsze
prowadzenie szkoty oraz zatwierdzilo nowy jej statut. O
znaczeniu szkoty w srodowisku i pozytywnym ksztaltowaniu
jej tradycji $wiadczy fakt utworzenia juz w 1921 r. kota
bytych wychowankéw pod przewodnictwem Jerzego
Cordeca, pracownika Lubelskiej Wytwoérni Samolotéw,
ktéry pdzniej w czasie II wojny byt cztonkiem RAF.

W latach dwudziestych w zwigzku z galopujaca
inflacja i staltym wzrostem cen pojawily si¢ w pracy szkoty
nowe trudnosci. W marcu 1923 r. podjeto uchwale o jej
przekazaniu Sejmikowi Lubelskiemu. Dzigki staraniom
i przychylnosci prezesa Sejmiku Jana Chomicza, nabyto dla
potrzeb szkoly posesj¢ z nieczynng juz fabryka pomp
iarmatur przy ul. Dlugosza 6. Zawierala ona parcelg
o powierzchni 8460 m?, dom mieszkalny parterowy,
podpiwniczony,  gléwny pigtrowy budynek fabryczny
(3695 m?), kuznig i warsztat, maszynownig, stajnig
i wozowni¢. W spisie wyposazenia odnotowano 10 tokarni,
frezarkg, 5 wiertarek, szlifierki, narzedzia pomiarowe
i materialy eksploatacyjne. Ostateczna decyzja o nabyciu
nieruchomos$ci na rzecz szkoly nastgpila na posiedzeniu
Sejmiku Powiatowego w dniu 29 lutego 1924 r. Sejmik
zatwierdzit réwniez cen¢ zakupu na sum¢ 180 000 frankéw
ztotych platng w trzech ratach. Transakcje t¢ zatwierdzito
Ministerstwo Spraw Wewnetrznych 1 zostal sporzadzony
odpowiedni akt notarialny. We wszystkich, wyzej opisanych
pracach  zmierzajacych do  stabilizacji  materialnej
iunowocze$niania szkoly bral udzial, cieszacy si¢
powszechnym szacunkiem, dyrektor inz. W. Hochendlinger.
Jednakze ze wzgledu na jego podeszly wiek Ministerstwo
WRIiOP zazadalo od Rady Nadzorczej zaangazowania
mlodszego kandydata i zatwierdzito na to stanowisko inz.
Wiadystawa Gordzialkowskiego, ktéry kierowal szkota
w latach 1926-1928 [3]. Jego nastepca pelniagcym obowigzki
dyrektora w krétkim okresie od 1 wrzesnia 1928 r. do konca
lutego 1929 r. byt inz. Adam Bedynski. Od 1.08.1929 r.
nowym dyrektorem zostal inz. Stanistaw Hajdukiewicz
i sprawowat te funkcje do 31.08.1931 r., po czym ponownie

objat to stanowisko inz. W. Gordziatkowski, ktéry pdzniej
powolany zostal na dyrektora Departamentu Szkoét
Zawodowych w Ministerstwie WRiOP. Po jego odejsciu
w roku szkolnym 1923/24 dyrektorem ponownie zostat inz.
A. Bedynski.

Rys. 1. Sztandar Szkoty z 1928 1.

W latach 1926-1927 warsztaty szkolne zostaty
rozbudowane 1 zmodernizowane, na co Ministerstwo
WRIOP wyasygnowalo specjalng kwotg. Utworzono nowe
dziaty: odlewniczy i modelarski oraz w potowie budynku po
bytej kuzni urzadzono burse dla 16 uczniéw. Kazdego roku
kilkunastu uczniéw mieszkalo w bursie ,,Andrzejéw” przy
ul. Kréla Leszczynskiego 9, ufundowanej przez Stanistawa
i Michaling Sliwinskich. Jednak pomimo licznych zrédet
finansowania, szkoly nie ominely dalsze trudnodci,
szczegblnie ~w  latach  migedzynarodowego  kryzysu
gospodarczego 1929-1933. Subsydia przeznaczone przez
Ministerstwo  WRiOP, Sejmik Powiatowy, Magistrat
m.Lublina, izb¢ Przemystowo-Handlowa malaty, a wydatki
rosty. W roku szkolnym 1929/30 dochody wynosilty
187,888 z1, a wydatki 222,551 z1. Do roku 1931 deficyt
wzrést do kwoty 86.000 z1, pojawili si¢ komornicy opisujacy
ruchomosci szkolne. W tej sytuacji Towarzystwo Szkotly
Rzemieslniczej upowaznito Kuratorium Okregu Szkolnego
nawet do likwidacji tej placéwki edukacyjnej. Na szczescie
wladze szkolne do tego nie dopuscily. Lata kryzysu to
réwniez malejaca liczba uczniéw. W roku szkolnym 1926/27
ksztalci si¢ w szkole 291 ucznidéw, za§ w roku szk. 1933/34
juz tylko 156. Dzialo si¢ tak pomimo znacznej pomocy
udzielanej uczniom. Jedng z jej form byto obniZenie, a nawet
zwolnienie ich z optat za pobyt w bursie ,,Andrzejéw”. Np.
w roku szkolnym 1932/33 pelng stawke ptacito jedynie 26%
uczniéw. Pozostali korzystali ze znacznych ulg, az do
catkowitego zwolnienia z optat (20% uczniéw) [2].

Waznym elementem dla szkoty bylo budowanie jej
tradycji. 29 czerwca 1928 r. odbyla si¢ uroczystosé
poswigcenia i przekazania sztandaru ufundowanego przez
Koto Rodzicéw, ktérego dokonal ks. dr Pawel Dziubinski,
proboszcz parafii $w. Pawta w Lublinie. Od roku. 1930/31
pojawia si¢ imi¢ patrona i oficjalna nazwa brzmi Szkota
Rzemieslniczo - Przemystowa im. Stanistawa
Syroczynskiego.

3. KSZTALCENIE ELEKTRYKOW
3.1. Gimnazjum Elektryczne
W 1931 roku z powodu braku wykwalifikowanych

pracownikéw w istniejacej od 1928 r. Elektrowni Miejskiej
w Lublinie (2,8 MW + 3 MW - 1931 r., 6,6 kV [4]) powstaje
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w szkole dziat ksztalcenia elektromonteréw. Szkola,
przynajmniej cze§ciowo, zarabia na siebie produkcja
warsztatowa. W roku 1929/30 wynik finansowy z tej
aktywno$ci wynosit 77.068 zi, a osiagnigty zysk 26.026 zt,
co w poréwnaniu z innymi placéwkami tego typu stanowito
znakomity rezultat.

Rys. 2. Budowa elektrowni w Lublinie 1927 r.

Rys. 3. Wnetrze elektrowni miejskiej w Lublinie

We wrzesniu 1933 roku dyrektorem szkoty zostat
absolwent Politechniki Lwowskiej inz. Romuald Zwolinski
[3], a 19 grudnia tego roku Sejmik Lubelski przekazat
notarialnie caly majatek szkoty o powierzchni 8308 m? wraz
z budynkami, maszynami i urzadzeniami o acznej wartosci
126.352 zt Towarzystwu Szkoty Rzemiedlniczej, z tym
zastrzezeniem, ze przejmuje ono na siebie splate dlugu
w wysokosci 60.000 zt. Dzigki energicznym dzialaniom
dyrekcji oraz dotacjom i kredytom Ministerstwa WRiOP
zobowigzanie zostalo szybko wykonane. W dniu 24.09.1934
roku zmieniono nazwe placéwki na Prywatng Meska Szkote
Rzemies$lniczco -  Przemystowa  im. Stanistawa
Syroczynskiego w Lublinie. Wkrétce po tym, przy wydatnej
pomocy szkoty oraz rodzicow jej ucznidw poczyniono
powazne inwestycje. W roku szk. 1933/34 pelne optaty
uiszczalo 28% wuczniéw, ze znizek Kkorzystalo 46%,
a calkowicie nie placito 26% uczniéw. Zorganizowane
iinstytucjonalne formy przyjmuje praca wychowawcza.
Dziataja m.in.: biblioteka, V druzyna harcerska, kota
sportowe, krajoznawcze, nauki gry na instrumencie. Stala
praktyka staje si¢ dozywienie ucznidw. W tym czasie
(1933/34) w szkole uczy si¢ zaledwie 10. uczniéw na
wydziale elektrycznym i 146 na wydziale S$lusarsko —
mechanicznym.

W dniu 18 wrzesnia 1937 r. zarzad Towarzystwa
Szkoty wystapit do Kuratorium Okrggu Szkolnego

o zezwolenie na zorganizowanie Gimnazjum Elektrycznego
i uzyskat odpowiednia koncesje. Wszystkimi jednostkami
szkolnymi az do 1 pazdziernika 1938 r, kierowal dyrektor
inz. R. Zwolinski. Po jego zwolnieniu na wilasng prosbe,
nowym dyrektorem zostat mianowany inz. Stanistaw
Ryczynski. W roku szk. 1938/39 istnialy juz wszystkie klasy
4-letniego Gimnazjum Mechanicznego oraz pierwsza i druga
klasa Gimnazjum Elektrycznego. Obie jednostki otrzymaty
pelne prawa szkét panstwowych na mocy decyzji
Ministerstwa  WRiOP. W tym samym roku szkolnym
wizytatorem szkét zawodowych z ramienia Kuratorium
zostal inz. Jerzy Kienzler, wychowanek Politechniki
Lwowskiej. Przystapil on energicznie do realizacji ustawy
o reorganizacji szkolnictwa zawodowego, na mocy ktdrej
absolwenci lice6w zawodowych uzyskali prawo wstepu na
wyzsze uczelnie. W  porozumieniu z dyrektorem.
S. Ryczynskim 1 zarzadem Towarzystwa, inzynier
J. Kienzler zapoczatkowatl budowe nowego gmachu szkoty.
Towarzystwo dokupilo dwa place i opracowano wst¢png
dokumentacj¢. Nowy gmach szkolny miat mie¢ kubature
15000 m?, a koszt jego budowy szacowano na sume
450.000 zi.

3.2. I wojna i pierwsze lata powojenne

Niestety ambitne plany przekreslit wybuch II wojny
Swiatowej z jej tragicznymi skutkami. Dotkngta gmachu
szkoty, ktérag 1 listopada 1939 r. zaj¢li Niemcy [3] oraz
warsztatow (grudzien 1939 r.) ale przede wszystkim wielu
aresztowanych nauczycieli i uczniéw. M.in. w 1940 roku
zostal zatrzymany przez gestapo S. Ryczynski, ktéry
przebywal przez pét roku w wigzieniu na Zamku Lubelskim.
W obozie hitlerowskim zamordowano inz. A. Bedynskiego.
Zgingl dtugoletni kierownik warsztatéw szkolnych Feliks
Pekawski oraz dr Adam Zurkowski, zastuzony lekarz
szkolny. Szkota praktycznie przestala istnie¢. Jesienia 1940
roku okupanci zaczeli dawa¢ koncesje na otwieranie
polskich szkét zawodowych. Wtedy w porozumieniu
z dyrekcja Prywatnej Szkoty Budownictwa, Towarzystwo
przylaczylo do niej Gimnazjum Elektryczne, ktérym
kierowal inz. R. Zwolinski, za$ inz. S. Ryczynski zostat
w nim nauczycielem. W lutym 1941 roku Niemcy udzielili
koncesji inzynierowi Janowi Siekluckiemu na otwarcie
Prywatnej Szkoty Mechanicznej (Technische Fachschule),
w ktorej zatrudniono wielu nauczycieli dawnego Gimnazjum
przejmujac réwniez cze$¢ jej wyposazenia. Szkota miescita
si¢ w budynku przy ul. Krakowskie Przedmiescie 55,
a wroku 1942 otrzymata posesj¢ z dwoma oficynami przy
ul. Czwartek 3 [2, 3].

Po wyzwoleniu Lublina w lipcu 1944 r. wznowito
dziatalno$¢ Gimnazjum Mechaniczne im. S. Syroczynskiego
z wydzialem elektrycznym przejetym z powrotem ze szkoty
budownictwa. Dyrektorem szkoly zostal ponownie inz.
R.Zwolinski, a jego zastgpca inz. Romuald Krzywicki,
znany wkrétce w kraju autor wielu podrgcznikéw z zakresu
maszyn elektrycznych oraz poézniejszy pierwszy dziekan
Wydziatu Elektrycznego Wyzszej Szkoly Inzynierskiej
w Lublinie. W wyniku dziatan wojennych budynki szkolne
przy ul. Kréla Leszczynskiego 11 i warsztaty przy alei
Dtugosza 6, zostaly w 1944 r. w duzej mierze zniszczone.
Pierwsze nie nadawaty si¢ do odbudowy, za$§ drugie to dwa
baraki drewniane, do ktérych przeniesiono czg$¢ warsztatow
szkolnych. Szkola w tym czasie miesci si¢ w prywatnym
budynku przy ul. Czwartek 3, gdzie w oficynie znajduje si¢
czgs¢ warsztatéw, a ich druga cze$¢ we wspomnianych
barakach przy ul. Dlugosza 6. Nastepuje systematyczna
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odbudowa obiektéw. Zaopatrzenie wydzialu elektrycznego
uzupetniono zakupami z dochodéw warsztatéw i subsydiow.
Program nauczania jest bardzo obszerny i obejmuje,

z punktu widzenia wspodtczesnej praktyki, rézne, choé
pokrewne  specjalno$ci. W 4-letnim  gimnazjum
elektrycznym  prowadzono  nauczanie  nast¢pujacych
przedmiotéw:  podstawy  elektrotechniki, = urzadzenia

elektryczne, maszyny elektryczne, linie telekomunikacyjne,
tele- 1 radiotechnika, telefonia, matematyka, pracownia
i warsztaty elektryczne organizacja zaktadéw elektrycznych,
technologia, fizyka Z maszynoznawstwem,
materialoznawstwo z chemia, jezyk polski, jezyk niemiecki,
historia, przysposobienie wojskowe, nauka o Polsce
wspolczesnej, nauka o czlowieku, religia, gimnastyka.
W programie 3-letniego liceum elektrycznego dla dorostych
przewidziano dodatkowo: naped elektryczny, rysunek
techniczny, nauke o rzutach, budownictwo, kolejnictwo,
zagadnienia  gospodarczo-spoleczne. W  roku 1949
nauczycielem w Panstwowym Liceum Elektrycznym
w Lublinie zostal mgr inz. Leonid Kacejko, ktéry pracowat
rowniez w OS$rodku Ksztalcenia Kadr Szkolnictwa
Zawodowego. Opracowal znane i cenione w catej Polsce
podreczniki: ,,Pracownia elektryczna”, ,Pracownia urzadzen
elektrycznych”, ,Poradnik dla elektrykow”. W tym
burzliwym okresie przemian ustrojowych szkota rozrosta si¢
bardzo szybko, przy ucigzliwym niedostatku bazy lokalnej.
W ostatnim roku dziatalnosci szkoty jako placowki
prywatnej uczylo si¢ wniej 820 uczniéw, z tego 488
w wydziale mechanicznym i 32 w wydziale elektrycznym.

3.3. Liceum Elektryczne i Technikum Energetyczne

Podkresli¢ nalezy szczegblnie szybki rozwdj wydziatu
elektrycznego, 156 uczniéw w 1944 i juz 322 w roku 1949.
Obok Gimnazjum Elektrycznego juz od roku 1946
rozpoczyna dziatalno§¢ Liceum Elektryczne. Placéwka
edukacyjna, jako catos¢ nosita wtedy nazwe: Szkota
Przemystowa im. Stanistawa Syroczynskiego w Lublinie.

W dniu 10 grudnia 1948 roku walne zebranie
Towarzystwa Szkoly Rzemie$lniczej im. S. Syroczynskiego
podjeto uchwate w sprawie wystgpienia do Ministerstwa
Oswiaty o upanstwowienie szkoty i przekazanie calego
nieruchomego i ruchomego majatku bgdacego wiasnoscia
Towarzystwa. Oszacowania warto$ci dokonala urzedowa
komisja, ktéra wycenita caty majatek (w walucie z 1949 r.).
Decyzj¢ o upanstwowienie szkoty podjat prezes Centralnego
Urzedu Szkolenia Zawodowego dnia 7 stycznia 1950 r. (Nr
IVA-1598/49). W miejsce istniejacej szkoly prywatnej
powolany zostaje panstwowy zbiorczy zaklad o nazwie:
Panstwowe Szkoly w Lublinie. W sktad powyzszego
zaktadu wchodza nastepujace szkoty zawodowe: Panstwowe
Liceum Mechaniczne 1 stopnia w Lublinie, Panstwowe
Gimnazjum Mechaniczne w Lublinie, Panstwowe Liceum
Mechaniczne w Lublinie, Panstwowe Liceum Mechaniczne
dla dorostych w Lublinie, Panstwowe Liceum Przemystu
Elektrycznego I stopnia w Lublinie, Panstwowe Gimnazjum
Elektryczne w Lublinie, Panstwowe Liceum Elektryczne
w Lublinie, Pafnstwowe Liceum dla dorostych w Lublinie.
W zwigzku z  upanstwowieniem szkoly  notarialne
przekazanie majatku Towarzystwa nastgpito 30 czerwca
1950 roku, za$ ono samo zostato rozwigzane w lutym 1951 r.
Dyrektorem catego panstwowego juz zaktadu zbiorczego byt
w dalszym ciggu inz. Romuald Zwolinski. Jednakze juz od
1 wrze$nia 1950 r. zostaje on powotany réwnoczesnie na
stanowisko kierownika Osrodka Metodycznego
i Branzowego dla Szkét Technicznych przy Okregowym

Osrodku Ksztatcenia i Doskonalenia Kadr Pedagogicznych
Szkolnictwa Zawodowego w Lublinie. W zwigzku z tym
w dniu 24.11. 1950 r. przekazuje szkol¢ Marianowi Rybce
petniagcemu obowiazki dyrektora.

Rys. 4. Praktyki uczniowskie w Zaktadzie Sieci Elektrycznych
w Lublinie w latach pi¢édziesiatych

Nastepuje generalna zmiana ustroju szkolnictwa
zawodowego. W miejsce gimnazjéw pojawiaja si¢ szkoty
zasadnicze, a licea zawodowe przemianowane zostaly na
technika. Znaczna cze$¢ szkolnictwa zawodowego zostaje
podporzadkowana ministerstwom branzowym.
Dotychczasowy zbiorczy zaktad szkolny staje si¢ Zasadnicza
Szkota  Elektryczng i Metalowa oraz  Technikum
Energetycznym i Mechanicznym podlegtymi Ministerstwu
Przemystu Maszynowego. Zasadnicza Szkota Elektryczna
umieszczona zostata w budynku przy ul. 22 Lipca 10 jako
jednostka Publicznej Sredniej Szkoty Ogélnozawodowej,
ktérej dyrektorem byl Bazyli Poddubiuk, a nastepnie
Eustachy Maik. Technikum Energetyczne pozostaje na
Czwartku pod dyrekcja M. Rybki, za§ w latach 1955-60
kierowat nim mgr Kazimierz Orlik.

3.4. Zespot Szkot Energetycznych przy ulicy Diugiej

W roku 1953 patronat nad szkotami elektrycznymi
objeto Ministerstwo Energetyki. Dzigki staraniom podjetym
przez dyrekcje szkoty oraz inicjatywie dyrektora Zaktadu
Energetycznego inz. Witolda Wojnicza rozpoczeto w roku
1954 budowe nowego gmachu dla  Technikum
Energetycznego na terenie Zakladéw Energetycznych przy
ul. Dtugiej 4a (obecnie ul. Diugiej 6). Budowe zakonczono
w 1958 r. i wtedy budynek szkolny z calym majatkiem
przejeto Ministerstwo O$wiaty.

Rys. 5. 1955 rok - budowa gmachu Szkoty przy ul. Dlugie;j,
w tle Elektrownia Lubelska
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Do nowego budynku wprowadzono Technikum
Energetyczne z ul. Czwartek 3 oraz Zasadnicza Szkote
Elektryczna z ul. 22 Lipca jako oddzielne jednostki.

Dopiero po dwoch latach powstal zbiorczy zaklad
szkolny, a dyrektorem catosci zostal Eustachy Maik.
W nowym budynku warunki nauki byly o niebo lepsze od
dotychczasowych, lecz dalekie od idealu. W piwnicach
iczgdci pomieszczen parteru znajdowaly si¢ warsztaty
szkolne do roku 1963, kiedy to przeniesiono je do nowego
budynku przy ul. Dtugiej 6 [2].

Rys.6. Budynek Szkoty przy ul. Dlugiej 4a (obecnie ul. Diuga 6)
oddany do uzytku w 1958 r.

W roku 1966 nowym dyrektorem zostaje mgr Witold
Kowalski. Rada Pedagogiczna przyjmuje program rozwoju
szkoty, ktéry zgloszono do Kuratorium w grudniu 1967 r.
jako eksperyment. W ramach tego dzialania, za uzyskane

$rodki  zmodernizowano i przebudowano  gabinety
przedmiotowe, a  przede  wszystkim  nowoczesne
wyposazenie otrzymuja pracownie elektryczne. Zostaja

opracowane metodyczne zajecia w pracowni. Osiggnigcia te
wdrozono pézniej w innych szkotach polskich o profilu
elektrycznym [2].

1 marca 1975 r. Kurator O$wiaty i Wychowania
zmienia nazwe¢ placéwki na Zespdt Szkét Energetycznych,
a we wrzesniu 1979r. powotuje Technikum Energetyczne dla
Pracujacych. Szkota byla zawsze otwarta na potrzeby
Srodowiska, a réwnocze$nie zabiegata o $cista wspdtprace
z zaktadami opiekunczymi. Dzigki pomocy zaktadéw, szkota
wykonala i przekazata miastu m.in. o$wietlenie lubelskich
ulic: Spadowej, Kosmonautéw, Tetmajera, Zmichowskiej,
Putawskiej, o$wietlenie Bramy Krakowskiej, ponadto
instalacje elektryczng w Szkole Podstawowej
w Krzywowierzbie i w warsztatach Zasadniczej Szkoly
Zawodowej w Piaskach Lubelskich.

W latach 1969-1982 stanowisko dyrektora szkoty
petil inz. Zenon Maciukiewicz. Zarzadzeniem Ministra
Oswiaty i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 pazdziernika
1969 r. Technikum Energetycznemu przypisano patrona
w osobie kapitana Antoniego Kulbanowskiego, uczestnika
Il wojny $wiatowej walczacego w szeregach Armii
Czerwonej i Ludowego Wojska Polskiego, pdzniejszego
oficera aparatu bezpieczenstwa PRL. Po szesciu latach
(17 X1 1975 r.) 6wczesny kurator oswiaty mgr Eugeniusz
Korolczuk zmienia nazwe¢ calego zaktadu zbiorowego na:
Zesp6t  Szkét Energetycznych im. kpt. Antoniego
Kulbanowskiego [2, 3]. Dopiero 17 listopada 1989 r.
uwzgledniono wniosek Rady Pedagogicznej o anulowaniu
patronatu i 27 grudnia 1989 r. szkota wrécila do nazwy
w ktdrej nie wystepowato imig.

W roku 1982 dyrektorem szkoty zostat mgr Stanistaw
Nowacki. Jego dziatalno$¢ to przede wszystkim wymiana
i unowoczes$nienie sprzetu szkolnego oraz prace remontowe
i modernizacyjne. Powstaje pracownia komputerowa -
jedna z pierwszych w Lublinie. W grudniu 1988 r. szkota
uzyskuje czlonkostwo w elitarnym Klubie Przodujacych
Szkoét. Aktu przyjecia w Warszawie dokonat inicjator akcji
prof. Mikotaj Kozakiewicz. Rok 1990 przynosi dwa sukcesy.
Powodzeniem konicza si¢ dlugoletnie starania o odzyskanie
kilku pomieszczen w budynku szkolnym zajmowanym przez
Zasadnicza Szkot¢ Zawodowa nr 10, a uczniowie
Technikum zwyciezyli (po raz pierwszy) w XIV
Olimpiadzie Wiedzy Elektrycznej i Elektroniczne;.

W roku 1991 r. po odejSciu na emerytur¢ mgr.
Stanistawa Nowackiego, stanowisko dyrektora obejmuje
mgr inz. Wlodzimierz Arciszewski. Od roku szkolnego
1991/92 szkota wprowadza, na zasadzie wdrozenia, nowe
formy i specjalno$ci ksztalcenia w ramach ogélnie pojetego
zawodu — technik elektryk. W roku szkolnym 1992/93
z wypracowanych §rodkéw wlasnych powstaje druga
pracownia komputerowa. Nastepuje tez przejecie (we
wrzesniu 1993 r.) uczniéw likwidowanej Zasadniczej Szkoty
Zawodowej przy Zaktadzie Energetycznym w Lublinie. Fakt
ten stanowil doskonatg okazj¢ do odnowienia i uaktywnienia
ré6znych form wspélpracy obu jednostek. Efektem tych
dziatan jest m.in. ufundowanie dla szkoty kompletnego
wyposazenia sitowni.

3.5. Szkotla pod patronatem profesora Kazimierza

Drewnowskiego
W roku szkolnym 1993/94 dyrektor mgr inz.
Wilodzimierz ~ Arciszewski ~ wychodzi z  inicjatywa

zorganizowania uroczystych obchodéw upamigtniajacych
80 lat istnienia szkoly oraz nadania jej imienia nowego
patrona, osoby zastuzonej dla nauki, giéwnie w zakresie
elektrycznosci. Z  przedstawionych propozycji Rada
Pedagogiczna na swym posiedzeniu w dniu 1.03.1994 r.
wybrata na patrona szkoty prof. Kazimierza Drewnowskiego
[2, 3]. Profesor K. Drewnowski byt absolwentem az trzech
politechnik (Lwéw 1903, Zurich 1905, Darmstad 1919). Od
roku 1915 pracowal na Politechnice Warszawskiej jako
profesor elektrotechniki, petnigc dwukrotnie stanowisko
dziekana Wydziatu Elektrycznego oraz od 1939 r. rektora tej
Uczelni. Podczas II wojny zostal uwigziony przez Niemcéw
na Pawiaku, a takze w obozach koncentracyjnych na
Majdanku i w Dachau [6].

Rys. 7. Akt fundacji nowego sztandaru Szkoty

W przygotowanie uroczystosci rocznicowych wiaczyli
si¢ dziekani wydzialéw elektrycznych Politechniki
Warszawskiej (J. Czajewski) i Politechniki Lubelskiej (K.
Majka, A  Wac-Wlodarczyk).  Absolwenci  Szkotly
ufundowali nowy sztandar, za§ Rada Rodzicéw — medal
pamiatkowy.
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W kolejnym roku, zapadaja decyzje o utworzeniu
nowego kierunku Energoelektronika oraz uzyskanie zgody
Ministerstwa Edukacji Narodowej na wspdlny egzamin
maturalny z egzaminem wstgpnym na Wydzial Elektryczny
Politechniki Lubelskiej [7, 8]. Od 1 wrze$nia 1997 r.
otworzono Policealng Szkot¢ Zawodowa o specjalnosci
energoelektronika w zawodzie technik elektryk, a od 2000 r.
mtodziez zdobywa wyksztalcenie w zawodzie technik
informacji naukowej i technik urzadzen audiowizualnych.
We wrzedniu 2001 szkota przejmuje uczniéw Zespotu Szkét
Zawodowych DAEWO Motor Polska. Mtodziez rokrocznie
przygotowuje prace na konkursy specjalistyczne: ,,Turnieju
Mtodych Mistrzéw Techniki”, ,,Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich”, ,,0g6lnopolskiej Olimpiady Wiedzy Elektryczne;j
i Elektronicznej”, ,,Euroelektry”, ,,Turnieju Wiedzy o Firmie
Bosch”, ,,Ogélnopolskiego Konkurs Comenius i e-twinnng
na stron¢ internetowa projektu”, matematyczny konkurs
»Iwoj start w przyszlo$¢” zdobywajac gtéwne lokaty.
Zréwnie wielkim powodzeniem bierze udzial w wielu
akcjach 1 konkursach sportowych (od 1995 r. Szkolne
Towarzystwo Sportowe dziatajace w sekcjach: pitki noznej,
siatkowej 1  koszykowej, tenis stolowy, szachy),
charytatywnych i og6lnospotecznych  (,,Honorowe
Krwiodawstwo”, ,Wiedzy o AK”, ,Poméz dzieciom
przetrwaé zimg”, ,,Zbieramy dary dla powodzian”, , Narysuj
usmiech”, ,Podaruj innym rado$¢”, ,Goéra grosza”,
»Wszystkie dzieci sa nasze”, ,,Elementarz”, ,Gwiazdzisty
Szlak Czystych Serc”, ,,Siedem Krokéw”, ,,Turniej Wiedzy
o Krajach Arabskich” z udzialem przedstawicieli ambasad
Egiptu, Maroka i Syrii, ,,Rok Reymontowski”, ,,Konkurs
Ortograficzny”, ,,Ogélnopolski Konkurs Wiedzy Biblijne;j”,
,-Moja szkota w Unii Europejskiej”, ,,Przedsigbiorczy uczen
na rynku pracy”, ,Dobre zycie”, ,,Rok przed dyplomem”,
,.Lubelski Festiwal Nauki”, , Informatyka +”, ogélnopolskim
konkursie matematycznym ,Boébr”, ,Matematyka dla
technika”, ,,Konkurs wiedzy o Chinach”) [2, 3].

W latach 1999-2000 rozpoczeto dziatalnos¢ Koto
Strzeleckie i jednoczesnie na terenie szkoly powstata
strzelnica do broni pneumatycznej. Uczniowie biorg udzial
w zawodach ,,Srebrne Muszkiety” i ,,Sprawni jak Zolnierze”,
a w latach 2002-2004 we wspotpracy z LOK zorganizowali
Wojewddzki Finat Szkolnej Ligi Strzeleckiej. Réwniez
w ramach powigkszania i modernizacji bazy dydaktycznej
od 2002 r. szkola stata si¢ posiadaczem skomputeryzowanej
biblioteki pracujacej w programie MOL 2000+, a takze
kolejnej trzeciej juz pracowni komputerowej i pracowni
multimedialnej. W 2004 r. wspétorganizuje II Regionalng
Konferencj¢ ,Technologia Informacyjna w Edukacji”,
podejmuje starania o uzyskanie certyfikatu ,,Szkota z klasg”,
a takze realizuje regionalng i europejska $ciezke ksztalcenia
wpisang do szkolnego zestawu programéw nauczania.
Osiagnigcia uczniéw sa oczywiscie w duzej mierze zastuga
doskonatej kadry nauczycieli. W latach 2001-2004 29 oséb
sposréd grona pedagogicznego uzyskato stopien nauczyciela
dyplomowanego, a 14 ukoficzylo studia podyplomowe. Za
wklad pracy i osiagnigcia nauczyciele na przestrzeni
dziesigciu lat otrzymali: pi¢¢ nagréd Prezydenta Miasta
Lublina, osiem nagréd Kuratora O$wiaty 1 liczne
odznaczenia branzowe.

W roku szkolnym 2004/2005 $wigtowano kolejny
jubileusz:  90-lecie  Zespolu Szkét Energetycznych.
Przewodnictwo Spotecznego Komitetu Obchodéw tej
uroczystosci powierzono absolwentowi Szkoty A. Wac-
Wilodarczykowi, reprezentujacemu Politechnike Lubelska
[3]. Z tej okazji nastgpilo uroczyste przekazanie

multimedialnej pracowni jezykowej, ktérg ufundowaty
zaktady i firmy energetyczne Lublina, jak réwniez
Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich i Rada Rodzic6w ZSE.
Wazna cz¢sécig obchodéw bylo wrgczenie odznak Zastuzony
dla Zespotu Szkot Energetycznych [3, 4]. Wyrazem uznania
dla preznie dziatajacego Kota SEP bylo odznaczenie szkoty
ZYota Honorowa Odznaka SEP.

26 stycznia 2006 nastgpita zmiana nazwy Technikum
Energetycznego wchodzacego w sktad Zespotu Szkét
Energetycznych na Technikum Energetyczno-
Informatyczne, uchwata weszta w zycie z dniem 1 wrze$nia
2006.

W listopadzie 2008 szkolne koto SEP uczestniczyto
w Lubelskich Targach  Energetycznych ,Energetics”.
16 grudnia 2008 w Warszawie podpisana zostala umowa
miedzy ZSE, a Stowarzyszeniem Elektrykéw Polskich
reprezentowanym przez jego Prezesa prof. Jerzego Barglika
i Prezesa Oddzialu Lubelskiego SEP inz. Jacka Wozniaka
dotyczaca objecia szkoty patronatem w ramach programu
.Stawiamy na miodych”.

Wazna data w zyciu szkoty byl dzien 28 wrzesnia
2010, kiedy to delegacja ZSE wzig¢ta udzial w odslonigciu
tablicy pamigtkowej po$wigconej patronowi szkoty prof.
Kazimierzowi Drewnowskiemu w miejscowosci Boguty -
Pianki. Tego samego roku (28.11) szkota przystapita do
Swiatowego Programu Cisco Networking Academy i jako
jedyna placowka o$wiatowa w Lublinie uzyskata status
Lokalnej Akademii, w ktérej prowadzone sa szkolenia
z zakresu budowy sieci komputerowych i ich
oprogramowania. Uczestnicy szkolen po pozytywnym
zaliczeniu egzaminu koncowego uzyskujg miedzynarodowy
certyfikat CISCO potwierdzajacy nabyte umiejgtnosci.

Rok 2011 zapisal si¢ w historii szkoty w sposéb
szczegblny. W zwigzku z projektem restrukturyzacji
szkolnictwa, radni Miasta Lublin przeglosowali uchwate
intencyjna w sprawie laczenia i likwidacji szkét.
Zaproponowano przylaczenie ZSE do Lubelskiego Centrum
Ksztalcenia Zawodowego i  Ustawicznego. Dzigki
determinacji grona pedagogicznego, uczniéw, SEP, Poradni
Psychologiczno-Pedagogicznej, Zespotu  Kuratorskiego
Stuzby Sadowej, Politechniki Lubelskiej i1 bardzo
zaangazowanych absolwentow w utworzonym
Tymczasowym Komitecie Obrony Szkoty przy ul. Diugiej,
wiladze samorzadowe odstapity od tego projektu [8]. W tym
samym roku szkolnym podpisano list intencyjny miedzy
ZSE a ,Megatem EC Lublin”, GE Elektrownig Lublin -
Wrotkéw oraz lubelskim LPEC-em, dzigki czemu szkota
poszerzyta ofert¢ edukacyjng i  pozyskala  nowych
partner6w wspierajacych jej dziatania.

4. JUBILEUSZ STULECIA I OSTATNIA DEKADA
AKTYWNOSCI SZKOLY

Posiedzenie Rady Pedagogicznej 31 sierpnia 2011,
konczace rok szkolny 2010/2011, mialo wyjatkowy
charakter, kiedy to Lubelski Kurator O$wiaty, podzigkowat
odchodzacemu na emeryture dotychczasowemu dyrektorowi
mgr. inz. Wlodzimierzowi Arciszewskiemu za dlugoletnig
iowocng prace. Na stanowisku nowego, osiemnastego juz
dyrektora powital absolwentke Politechniki Lubelskiej mgr
inz. Ann¢ Smolinskag. W listopadzie 2011 r. szkolne
laboratorium ECDL uzyskato akredytacje Komisji Jakosci
PTI i pomyslnie przeszio proces recertyfikacji, uzyskujac
uprawnienia do egzaminowania uczniéw 1 studentéw
w zakresie egzaminéw Europejskiego Certyfikatu
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Umiejetnosci  Komputerowych. Od grudnia 2011 ZSE
wydaje szkolng gazetk¢ pod nazwa ,Przewodnik”. Jedna
z pierwszych inicjatyw nowej dyrektorki bylo powotanie do
zycia Stowarzyszenia Absolwentow, Nauczycieli
i Sympatykéw Zespotu Szkét Energetycznych w Lublinie,
ktére zostalo zarejestrowane w Sadzie Rejonowym w dniu
10 maja 2012 roku. Jego celem jest rozwijanie
iutrzymywanie lacznosci pomigdzy szkola a jej
absolwentami dla pielegnowania tradycji ZSE, zasad etyki

zawodowej, wspOtpraca z dyrekcja szkoty, gronem
pedagogicznym, Rada  Rodzic6w 1  Samorzadem
Uczniowskim oraz dziatanie na rzecz aktywizacji

zawodowej uczniéw. I Walny Zjazd Stowarzyszenia odbylt
si¢ 16 listopada 2012 roku [2, 3]. Odnowiono réwniez
pickna tradycje Slubowania klas pierwszych. Wazna
inicjatywa bylo podpisanie porozumienia migdzy ZSE,
a Politechnikag Lubelska oraz  Elektromontazem-Lublin.
Szkota uczestniczy w wielu projektach i konferencjach m.in.
w: projekcie Szkota Nowych Technologii, ktéry jest cze¢scia
mi¢dzynarodowego programu Microsoft Partners in
Learning, znanego pod lokalng nazwg ,Partnerstwo dla
przysztosci”, projekcie ,,Nauka kluczem do dobrej pracy”,
projekcie Leonardo da Vinci ,M4j zawdd jest moja
przysztoscig”, dzigki ktéremu uczniowie majg mozliwosé
odbywania praktyk zawodowych w przedsigbiorstwach
branzowych w Portsmouth w Wielkiej Brytanii, projekcie
pod nazwa ,,Wykorzystywanie modelu ARCS do tworzenia
programéw edukacyjnych i akronimie IMTUSARCS” ktéry
realizowany byl we wspélpracy ze szkotami partnerskimi
z Turcji, Grecji, Stowacji, Wegier, i Rumunii.

W 2013 r. ZSE podjat wspélprace z: Wyzsza Szkota
Przedsigbiorczoéci i Administracji w Lublinie, Wojskowa
Akademig Techniczng w Warszawie, Zespolem Szkét
Elektronicznych w Lublinie, a takze Lubelskim Forum
Pracodawcéw. Realizowano projekt finansowany z funduszy
europejskich Leonardo da Vinci Vetpro pt. ,Nowoczesne
technologie w ksztalceniu zawodowym w Wielkiej Brytanii,
polaczenie teorii z praktyka” skierowany do kadry
zarzadzajacej, nauczycieli przedmiotéw zawodowych oraz
nauczycieli  jezyka  obcego  zawodowego.  Szkota
uczestniczyta w wielu przedsiegwzigciach prozdrowotnych
takich jak m.in.: ,Moja szkola przeciw bialaczce”, akcji
honorowego oddawania krwi, ,,Wychowanie zdrowotne
w szkole”. Odnotowano dalsze wysokie lokaty uczniéw
w réznych olimpiadach przedmiotowych 1 konkursach
(,,Euroelektra”, ,Dzien Bezpiecznego Komputera”, ,,Rok
przed dyplomem”, ,Ogélnopolska Olimpiada Wiedzy
Elektrycznej i Elektronicznej”, ,,Szkota Innowacji 2014”)
oraz ich pobyt w Wielkiej Brytanii zakoficzony uzyskaniem
miedzynarodowych certyfikatéw Europass — Mobilnos¢.

30 maja 2014 roku nauczyciele, pracownicy, uczniowie
oraz ich rodzice $wigtowali 100-lecie istnienia Zespotu
Szké6t Energetycznych im. prof. Kazimierza Drewnowskiego
w Lublinie. Jubileuszowe obchody potaczone zostaty ze
zjazdem absolwentéw. Uroczystosci rozpoczety si¢ mszg Sw.
w kodciele pw. $§w. Michala Archaniota w Lublinie
celebrowang m.in. przez ks. Arcybiskupa Stanistawa
Budzika oraz wieloletniego nauczyciela religii w Szkole, ks.
prof. Jerzego Misiurka. Waznym punktem uroczystosci byto
odstonigcie kamiennej tablicy pamiatkowej z wykutym
napisem ,,Z okazji jubileuszu 100-lecia Szkoty dla uczczenia
pamieci zatozycieli, dyrektorow, nauczycieli, pracownikow
administracji i obstugi oraz uczniow i rodzicow, ktorzy
sercem, talentem, pracq od 1914 roku przyczyniali si¢ do

wychowania i wyksztatcenia licznej kadry technicznej
polskiej elektroenergetyki.
Stowarzyszenie Absolwentow, Nauczycieli i Przyjaciot

Zespotu Szkot  Energetycznych
Drewnowskiego w Lublinie”.

Jubileusz byt bardzo dobra okazja do zaprezentowania
historii szkoly, jej tradycji oraz bogatego dorobku.
Przyznano wiele medali, dyploméw i wyréznien, wptyngto
wiele listéw gratulacyjnych. Zarzad Gtéwny SEP odznaczyt
szkol¢ medalem im. prof. Stanistawa  Fryzego.
W uroczystos$ciach uczestniczyto ok. 800 oséb, w tym: 360
absolwentéw, 40 bylych nauczycieli i pracownikéw, 320
uczniéw oraz 70 zaproszonych gosci [4].

im. prof. Kazimierza

Rys. 8. Dekoracja uroczystosci 100-lecia Szkoty

Z tej okazji ukazato si¢ monograficzne opracowanie pt.
Nasza szkota. 100-lecie Zespotu Szkot Energetycznych im.
Prof. Kazimierza Drewnowskiego w Lublinie, ktérego
autorem jest jej absolwent i wieloletni nauczyciel Ryszard
Drozd. Wyjatkowy Jubileusz stat si¢ impulsem do dalszego
dynamicznego rozwoju szkoty, o czym $wiadcza licznie
aktywnosci i sukcesy na wielu polach.

Rys. 9. Okoliczno$ciowe opracowanie autorstwa Ryszarda Drozda -
wychowanka i nauczyciela Szkoty

W kolejnych latach uczniowie Szkoty wraz ze swoimi
nauczycielami z powodzeniem aplikowali i kontynuowali
swoj udzial w wielu miedzynarodowych jak i krajowych
olimpiadach, konkursach, projektach zwigzanych zaréwno
z kierunkiem specjalizacji (ranking aktywnosci
informatycznej, ,,Rok przed dyplomem”, Olimpiada Wiedzy
Elektrycznej i Elektronicznej ,Euroelektra”, ,,Dziatania
w zakresie = podniesienia  poziomu  bezpieczenstwa
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w Internecie — internetowe putapki”, ,,Bezpieczna e-szkota”,
Ranking Szkét Ponadgimnazjalnych PERSPEKTYWY,
»taz uczniowski potwierdzeniem kompetencji
i umiejetno$ci” w ramach Programu Operacyjnego Wiedza
Edukacja Rozwdj-wyjazd uczniéw do Anglii i Niemiec,
»Dzien Bezpiecznego Komputera”, Ogélnopolski Konkurs
Informatyczny ,,TIK?-TAK!”, Ogoélnopolska Olimpiada
Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej, projekt Erasmus+
pt. ,,Nauczyciel i uczen szkoly technicznej poznajacy realia
europejskiego rynku pracy”, »Algorytmika
i programowanie”, ,,PrzejdZz na zawodowstwo-dzisiaj szkota
jutro  sukces” szkolenia na Malcie, Konferencja
Informatyczna Check IT, Ogoélnopolski Konkurs Wiedzy
o Energetyce Odnawialnej), dziatah 1 uroczystosci
patriotyczno-spolecznych i prozdrowotnych (,,Solidarnosé
a demokracja. 25 lat transformacji postkomunistyczne;j”
zorganizowana przy wspélpracy z Uniwersytetem Marii
Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Instytutem Historii,
Zaktadem Historii Spotecznej XX w., ,,Twoja krew ratuje
zycie”, ,,Wez swoja karier¢ we wlasne rece”, konferencja
historyczna ,,1050 rocznica chrztu Polski”, uroczysto$¢
uczczenia bohateréw antykomunistycznego
i niepodlegtosciowego podziemia ,.Zotnierzy Wykletych”,
,»Budujemy Lublin”, ,Dobre Zycie”, ,Szkota Innowacji
20167, ,,Razem bawimy si¢ i uczymy”, konkurs plastyczny
~Zdrowe zycie”, konferencja ,,Edukacja zawodowa - dobry
wybdr, dobra praca”, ,Szkota Innowacji” i ,Lider
Innowacji’, koncert charytatywny ,Lubelszczyzna dla
Syrii”, ogélnopolska akcja promujaca czytelnictwo ,,Jak nie
czytam, jak czytam”, akcja ,,100-lecie Niepodleglej”,
konkurs ,,Na strunach poezji”, akcja ,,Moja szkota przeciw
biataczce”, Obchody Swiatowego Dnia Matematyki pod
hastem ,Matematyka dzika”, turniej ,Mtoda krew ratuje
zycie”, ,,Twéj Dar Serca dla Hospicjum”), czy tez wydarzen
artystyczno-sportowych (Wojewddzkie Mistrzostwa
Strzeleckie z Broni Pneumatycznej z okazji Swicta
Niepodlegtosci, turniej tenisa stolowego, Miedzyszkolny
Turniej Pitki Noznej, zawody sportowe ,,Z UKS-u do AZS-
u” w konkurencji ergometru wioS$larskiego, Licealiada
Miasta Lublin w zawodach sportowych pitki siatkowej).
Podpisano kolejne umowy o wspétpracy (SCR Energetyka,
Polskie Towarzystwo Informatyczne).

Trzeba odnotowa¢ fakt, ze w ostatnich latach, dzigki
przeprowadzonym pracom modernizacyjnym, gruntownie
zmienit si¢ wystrdj szkoty. Nowoczesne, estetyczne wngtrza
tworzg przyjazny klimat zaréwno dla uczniéw, jak
inauczycieli. W marcu 2017 Dyrektor Anna Smolifiska
zwrécita si¢  z  wnioskiem do Fundacji PGE
o dofinansowanie projektu ,,Doposazenia i modernizacja
warsztatow szkolnych w zawodzie technik urzadzen
i systeméw energetyki odnawialnej”. Dzigki tej inicjatywie,
Fundacja PGE przekazata darowizng¢ na wykonanie
Swiadczenia sponsoringowego. Utworzone w ten sposob
stanowiska do nauki zawodu stuzg zdobywaniu przez

uczniéw nowych umieje¢tnosci, wykorzystywane sg réwniez
na zajeciach dodatkowych.

Od kilku lat odbywaja si¢  uroczyste wrgczenia
dyploméw Honorowego Czlonkostwa Stowarzyszenia
Absolwentéw Nauczycieli i Przyjaciét Zespotu Szkét
Energetycznych zastuzonym, emerytowanym pedagogom
oraz instytucjom wspotpracujacym. Do tej pory otrzymali je
nauczyciele: Helena Grabowska, Adam Gtowacz, Edward
Zmystowski, Zbigniew Jendrej, Ryszard Drozd oraz jako
instytucja ~ Wydziat  Elektrotechniki i  Informatyki
Politechniki Lubelskie;j.

5. PODSUMOWANIE

Obecnie Szkota, ktéra w swej ponad stuletniej historii
wypromowala niemal 11000 absolwentéw dalej si¢ rozwija
i poszerza swoja oferte edukacyjng. W biezacym roku
szkolnym ksztalci 615 uczniéw, przysztych technikéw
o specjalno$ciach: elektryk, informatyk, programista,
elektronik, technik urzadzen 1 systeméw energetyki
odnawialnej. Zatrudnia 70. nauczycieli dysponujac bardzo
dobra baza szkoleniowa z 26. salami wyposazonymi
w nowoczesny sprzet, urzadzenia i pomoce dydaktyczne.

Autorzy  artykulu  maja  $wiadomo$¢  jedynie
wycinkowego przedstawienia historii Zespotu  Szkét
Energetycznych w Lublinie oraz sylwetek zwigzanych z Nig
osob. Utozsamiajac si¢ ze Szkola, sa przekonani o Jej
wysokiej randze i zyczg dalszych sukceséw i rozwoju.
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DEVELOPMENT OF SECONDARY EDUCATION IN LUBLIN
IN THE FIELD OF ELECTRICITY

The article presents the process of shaping vocational education and, against its background, the development of
electrician education in Lublin. The main topic is the history of the Complex of Energy Schools. It presents its roots, patrons,
changes in the name and description of the times of threats and dynamic expansion over the course of the century.

Keywords: history, education, cooperation, jubilee.
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Streszczenie: Dziejg¢ twdércow tramwaju Iwowskiego sa mocno
powiazane z rozwojem elektryczno$ci na terenach Galicji
Wschodniej. W proces ten byly zaangazowane liczne wybitne
osobowosci elity technicznej kraju, w tym nie tylko specjalisci
elektrycy. Sposréd nich wyrdzniaja si¢ postaci Romana
Gostkowskiego i Juliusza Hochbergera, ktérych los zwigzat nie
tylko za zycia, ale i po S$mierci, przez wspélny Cmentarz
Lyczakowski we Lwowie.

Stowa kluczowe: Cmentarz Lyczakowski, tramwaj elektryczny,
Lwoéw.

1. WPROWADZENIE

Wspominajac rozwdj elektrycznosci na terenach Galicji
Wschodniej wypada zastanowi¢ si¢ nad postaciami Romana
Gostkowskiego i Juliusza Hochbergera, ktérzy pozostawili
swoj §lad w sprawie poczatku tramwaju Iwowskiego. O ile
Juliusz Hochberger, mimo, ze byl architektem, a nie
zawodowym  elektrykiem, od razu obstawal za
wprowadzeniem we Lwowie tramwaju elektrycznego, to
Roman Gostkowski dlugo walczyl z ta ideg. Wyglada to
dziwnie, bioragc pod uwage jego S$wietne prace naukowe
poswigcone elektryfikacji  kolei panstwowych, lecz
w sprawie budowy tramwaju miejskiego we Lwowie Roman
Gostkowski opowiadat si¢ po stronie tramwaju gazowego.
Tak si¢ ulozyto, iz ich mogity na Cmentarzu Lyczkowskim
we Lwowie znajduja si¢ w odlegtosci okoto 15 metréw
i symbolicznie nadal kontynuuja oni swoje spory techniczne.
Ale o tym w dalszej czesci artykutu.

2. SZLLAKIEM PAMIECI

2.1. Juliusz Hochberger

Juliusz Hochberger (rys. 1), ur. 16 maja 1840 r.
w Poznaniu, zmart 5 kwietnia 1905 r. we Lwowie. Ukonczyt
Krélewska Akademi¢ Inzynierii Ladowej w Berlinie,
pracowat w pruskiej stuzbie cywilnej, opracowywat projekty
i bral udzial w budowie mostu nad rzeka Odra i wielu stacji
na nowe;j linii kolejowej Poznan - Torun.

W 1872 r. Hochberger wygrat konkurs na stanowisko
dyrektora Wydziatu Budownictwa Miejskiego we Lwowie,
ktérym kierowal przez 33 lata. Za jego rzadéw Lwow
zmienil si¢ nie do poznania — w miescie powstalo wiele
nowych imponujacych budynkéw, w tym teatr miejski
(obecnie Lwowski Narodowy Teatr Opery i Baletu im.
Sotomii Kruszelnyckoji).

Rys. 1. J. Juliusz Hochberger

Rys. 2. Grobowiec rodziny Hochberger6w na polu nr 68

Rys. 3. Napis na grobowcu rodziny Hochbergeréw



Wiele budynkéw  zaprojektowat sam  Juliusz
Hochberger. Projekt Sejmu Galicyjskiego (obecnie gtéwny
gmach Lwowskiego Uniwersytetu Narodowego im. Iwana
Franka), opracowany przez Hochbergera, zajat trzecie
miejsce w ogloszonym konkursie, ale poniewaz nikt nie
wygral, komisja polecita Hochbergerowi jego sfinalizowanie
z uwzglednieniem pomystéw innych uczestnikéw konkursu.
PéZniej, w latach 1877-1881, Hochberger sprawowat nadzér
architektoniczno-artystyczny nad budowg gmachu Sejmu.

Rys. 4. Sprawozdanie w sprawie budowy kolei elektrycznej
we Lwowie, ztozone przez Juliusza Hochbergera i Romana
Dzieslewskiego z odreczna dedykacja dla biblioteki Politechniki
Lwowskiej, oryginat w bibliotece Uniwersytetu Narodowego
,,Lvivska Politechnika”

Juliusz Hochberger byl autorem projektu budynkéw
szk6t §w. Anny (obecnie Gimnazjum Prawne przy ul.
Leontowycza), $w. Marii Magdaleny (obecnie Lwowskie
Liceum nr 3 przy ul. Bandery), im. Mickiewicza (obecnie
Lwowskie Liceum nr 62 przy ul. Teatralnej) i innych
budynkéw [1].

Jako dyrektor Wydziatlu Budownictwa Miejskiego we
Lwowie Juliusz Hochberger popieral rozwdj elektryfikacji
obiektow miejskich. W 1882 r. pochodzacy z Moraw
Iwowski  elektryk  FrantiSek  Rychnowski  wykonat
o$wietlenie elektryczne sali gtéwnej Sejmu za pomoca
czterech tukowych lamp elektrycznych. W tym celu
zainstalowal w piwnicy trzy generatory, a pod sufitem sali
sejmowej zyrandol z czterema lampami. Entuzjastyczni
Swiadkowie tego wydarzenia ze zdumieniem zauwazyli, ze
Swiatto utatwialo odczytanie nawet najmniejszych liter na
jednym guldenie, nawet w najdalszych zakatkach hali
i okolicznych galeriach. Budynek Sejmu stat si¢ jednym
z pierwszych budynkéw administracyjnych we Lwowie
z o$wietleniem elektrycznym [2].

W 1887 r. z okazji wizyty w Sejmie nastgpcy tronu
austriackiego  arcyksigcia  Rudolfa, F. Rychnowski
zainstalowal jeszcze cztery lampy w korytarzu i dwie przy
wejsciu do gmachu [3].

W latach 1890-1893 Hochberger byt czlonkiem
redakcji Czasopisma Technicznego, a w 1892 roku pehnit
obowigzki jego redaktora naczelnego.

Zastugi Hochbergera sa szczeg6lnie istotne przy
budowie obiektéw infrastruktury technicznej — wodociggdéw
miejskich, strazy pozarnej, sieci ulic i placéw, ktére uczynity
Lwéw miastem europejskim. Wsréd nich - rozwigzanie
problemu transportowego - budowa najpierw konnego,
a p6zniej tramwaju elektrycznego.

Gdy magistrat miasta w poczatkach lat 90. XIX w.
rozwazal mozliwo$¢ zainstalowania we Lwowie tramwaju
elektrycznego, Juliusz Hochberger i Roman Dzie$lewski,
wtedy kierownik Katedry Elektrotechniki Politechniki
Lwowskiej, udali si¢ w dluga podr6z do Wiednia, Pragi,
Hamburga i Berlina, aby zapozna¢ si¢ z istniejacymi
tramwajami. W wyniku tej podrézy w 1892 r. ztozyli raport
o mozliwo$ci zbudowania we Lwowie tramwaju
elektrycznego, w ktérym zaproponowali jego trasy (rys. 4).

Ale trzeba jeszcze bylo pokona¢ sprzeciw dyrekcji
spotki tramwajéw konnych we Lwowie ,,Societa Triestina
Tramway”, ktéra  najpierw  honorowo odmdwita
Magistratowi lwowskiemu udzialu w budowie kolei do
miejsca Powszechnej Wystawy Krajowej, planowanej na
1894 r., a potem zrozumiala swéj blad w wymiarze
strategicznym. Zlozyli nawet protest przeciwko planom
budowy tramwaju elektrycznego we Lwowie, a w miescie
rozpuscili plotki, Ze jego nie bgdzie.

Wtedy starszy brat Romana Dzieslewskiego - Walerian
(pochowany razem z bratem w rodzinnym grobowcu na
Lyczakowie, pole nr 50) zwrdcit si¢ do magistratu w imieniu
konsorcjum, ktére zostato zalozone w lutym 1892 r. pod
przewodnictwem JE Ks. Adama Sapiehy, w celu starania
o koncesje na centralng stacje elektryczng dla prowadzenia
ruchu miejskiej kolei elektrycznej oraz oswietlenia
elektrycznego na wypadek, gdyby gmina m. Lwowa sama
tego przedsigbiorstwa przeprowadzi¢ nie zamierzala.
Jednocze$nie poprosit o pierwszenstwo na wypadek, gdyby
sig ktos inny starat o koncesje na centralng stacje i przesytki
pradu elektrycznego, a rowniez o udzielenie pozwolenia na
uzywanie brukow i ulic w celu prowadzenia przewodow
elektrycznych oraz miejsca nad Petczynskim stawem pod
centralng stacje [4].

Stato si¢ jasne, ze jes$li miasto nie zbuduje tramwaju
elektrycznego, to moze powstac on w ramach
przedsigwzigcia prywatnego 1 magistrat, majac dwa
rywalizujace migdzy soba przedsigbiorstwa tramwajowe
w miescie, na dlugie lata utkwi razem z nimi w sporach
sadowych. List z odpowiedziag Walerianowi Dzieslewskiemu
w tej sprawie podpisat Juliusz Hochberger. [4].

Rys. 5. Kopia koncesji na budowg instalacji elektryczne;j
we Lwowie
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To wtasnie w imieniu Juliusza Hochbergera Cesarsko-
Krélewskie Namiestnictwo Galicyjskie udzielito 22 lutego
1893 r. koncesji na prawo urzqdzenia zaktadu
przemystowego dla  wytwarzania i  rozprowadzania
elektrycznosci w celu oswietlenia, przenoszenia sity, prqdu
iinnego zastosowania w przemysle i uzyciu domowym
w obrebie Gminy kr. st. m. Lwowa (rys. 5) [5].

Rys. 6. Bilet tramwajowy we Lwowie z napisami w dwéch
jezykach (ukrainskim i polskim) sprzed I wojny §wiatowej [6]

Catkiem inng pozycj¢ w sprawie tramwaju
elektrycznego zajat wtedy wybitny inzynier i profesor
Politechniki Lwowskiej Roman Gostkowski.

2.2. Roman Gostkowski

Roman Gostkowski (rys. 7), ur. 2 wrze$nia 1837 r.,
Trzczycen, Polska, zmarl 2 marca 1912 r. we Lwowie.
Ukonczyt Politechnik¢ Wiedenska w 1858 roku. Pracowat
na réznych stanowiskach w Kolejach Austro-Wegierskich.
Po utworzeniu Katedry Teorii Kolei na Politechnice
Lwowskiej (byl to pierwszy taki wydziat w Austro-
Wegrzech) pracowat w Katedrze Teorii Ruchu Kolejowego
jako docent (1878-1884).

W 1884 r. Roman Gostkowski otrzymal propozycje
kierowania wydzialem technicznym Kolei Panstwowych
w Wiedniu. W 1890 r. powrdcit na Politechnik¢ Lwowska
jako profesor w Katedrze Teorii Ruchu Kolejowego,
w latach 1897-1898 zostal wybrany rektorem. W 1893 r.
Roman Gostkowski napisat i wydat we Lwowie dwutomowa
Teori¢ ruchu kolejowego, ktéra stata si¢ ksiazka podreczna
dla wielu kolejarzy. Zostala przettumaczona na jezyk
niemiecki, rosyjski i czeski.

Rys. 7. R. Gostkowski
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Od czasu powstania Towarzystwa Politechnicznego we
Lwowie w 1877 r. byl jego pierwszym prezesem (do 1884).

Roman Gostkowski intensywnie pracowal nad teorig
elektryfikacji kolei: ,Przesytka sily za pomoca pradéw
elektrycznych” (1893), ,,O zastapieniu pary elektryczno$cia”
(1894), ,Elektrycznos¢ w zastosowaniu do przewozu na
kolejach elektrycznych” (1894) [7, 8].

Rys. 8. Grobowiec rodziny Gostkowskich na polu nr 69

Jako aktywny mieszkaniec Lwowa (zajmowat wilasny
budynek nr 5 przy dzisiejszej ul. Korotenka) wilaczyt sie
w rozwigzanie  problemu  komunikacyjnego  miasta.
Gostkowski zostal zaproszony na posiedzenia magistratu
w sprawie wprowadzenia tramwaju elektrycznego we
Lwowie, jako przeciwwagi dla tramwaju konnego, ktéry
istniat w miescie od 1880 r. na niekorzystnych dla
magistratu  warunkach. Jednak za zamiang tramwaju
konnego na bardziej postepowy, na spotkaniach Gostkowski
nieustannie upierat si¢ przy decyzji, ktéra nie wykluczata
budowy w miescie tramwaju gazowego.

Faktem jest, ze Gostkowski oprécz wykorzystywania
elektrycznos$ci do poruszania lokomotyw pracowal réwniez
nad wykorzystaniem gazu jako paliwa. W 1893 r. wydat we
Lwowie prace ,.Die Gas — bahn”, w ktérej chwalit zalety
tramwaju z silnikami gazowymi. Budow¢ innego typu
tramwaju we Lwowie - tramwaju parowego - Gostkowski od
razu odrzucit, poniewaz jego zdaniem powierzchnia miasta
jest zbyt mala, aby tramwaj parowy byl optacalny. Takie
tramwaje parowe istnialty w wielu miastach, w szczegdlnosci
od 1886 r. przez centrum Kolomyi przejezdzata kolejka
waskotorowa, zwana nawet ,Kotomyjskim tramwajem”,
ktéra 1aczyla Kolomyje¢ =z rafineria w Pieczynizynie
1 szybami naftowymi we wsi Rungury [9, 10].

R. Gostkowski odrzucat tez celowo$¢ uruchomienia we
Lwowie tramwaju elektrycznego. We wspomnianej pracy
udowodnit, ze tramwaj elektryczny jest o 22% drozszy od
gazowego. Jednak w swoich wyliczeniach naukowiec
uwzglednil w calkowitym koszcie tramwaju elektrycznego
koszt budowy elektrowni centralnej, ktéry wynidst az 24%
wszystkich kosztéw. W przypadku tramwaju gazowego
oczywiscie nie byto tak drogich wydatkéw, ktére sprawiaty
wrazenie przewagi tramwaju gazowego nad elektrycznym.
R. Gostkowski nie bral przy tym pod uwage, ze elektrownia,
oprécz tramwaju, stwarza szans¢ na elektryfikacje miasta (co
pézniej stalo si¢ we Lwowie), a tramwaj gazowy to
rozwigzanie tylko problemu komunikacyjnego, rodzaj
,.Slepej uliczki” bez innej perspektywy.

Doszto do tego, Zze na posiedzeniu Wydzialu Magistratu
Lwowskiego 23 maja 1893 r. Gostkowski zaproponowat
przyjecie w uchwale w sprawie nowego tramwaju



Iwowskiego klauzuli, zgodnie =z ktérg ,Departament
aprobuje konieczno§¢ budowy tramwaju wyposazonego
w silniki mechaniczne”.

Rys. 9. Praca R. Gostkowskiego "Die Gas -bahn" z odreczng
dedykacja dla biblioteki Politechniki Lwowskiej, oryginat
na wydziale ,,Rzadkiej ksiazki” Lwowskiej Narodowej Galerii
Sztuki

W debacie Gostkowski przekonywal, ze sformutowanie
,,silniki mechaniczne” nie wyklucza ,,Silnikow
elektrycznych”. Jednak pozostali cztonkowie spotkania nie
poparli tak niejednoznacznego sformulowania. Obawiali si¢,
ze moze to sta¢ si¢ lukg prawng dla tramwaju konnego, ktdry
usilnie starat si¢ pozosta¢é w miescie. Dlatego na koncowym
posiedzeniu 13 lipca 1893 r., kiedy wigkszo$¢ glosowata za
propozycja wiedenskiej firmy Siemens & Halske, dotyczaca
budowy tramwaju elektrycznego, Gostkowski gtosowat
przeciwko temu, zwazywszy, ze sprawa kolei elektrycznej
nie byta w komisji badang, tak co do kwestii technicznej jak
i taryfowej. Wnioski komisji nie majg przeto naukowej
podwaliny (rys. 10) [11].

Mimo tego incydentu Roman Gostkowski pozostat
w pami¢ci jako wybitny uczony z zainteresowaniami
wréznych dziedzinach. 30 kwietnia 1881 r. Roman
Gostkowski zorganizowal publiczng demonstracj¢ systemu
facznosci telefonicznej Henryka Machalskiego
(pochowanego réwniez na Cmentarzu Lyczakowskim
w polu nr 73, rys. 11).

Rys. 10. Odrg¢czna notatka ze specjalng opinig R. Gostkowskiego
na posiedzeniu Wydziatu magistratu w sprawie budowy tramwajéw
elektrycznych 13 lipca 1893 r. [11]

Wynalazca Henryk Machalski specjalnie pojechal do
Z6tkwi i stamtad (z odleglosci 30 kilometréw) za pomocg
telefonu swojego systemu transmitowal przeméwienie do
Lwowa, gdzie odbylo si¢ posiedzenie Towarzystwa
Politechnicznego. Nastepnie byt nadawany telefonicznie
koncert — nieznana piosenkarka za$piewala piosenke ,Jesli
poranne stonce”, a stynny ukrainski $piewak Oleksander
Myszuha wykonat ari¢ z opery ,,Halka”. Jako$¢ telefonu byta
taka, ze wydawato si¢, iz wykonawcy znajdujg si¢
w sasiednim pokoju. Z inicjatywy Romana Gostkowskiego
wkrétce wprowadzono takie potgczenie telefoniczne na linii
kolejowej Lwéw — Czerniowce — Jassy [12].

Rys. 11. Gréb Henryka Machalskiego na polu nr 73 [13]

Wspomniang wyzej kolej parowa z Kotomyi do
szybéw naftowych w Rungurach i jego rafinerii
w Peczynizynie zbudowal w 1886 roku wybitny inzynier
chemik i biznesmen Stanistaw Szczepanowski (12 grudnia
1846 r. - 31 pazdziernika 1900 r.), ktérego mogita znajduje
si¢ rOwniez na cmentarzu byczakowskim. Pierwsza swoja
kopalni¢ ropy naftowej zbudowal on w Slobodzie
Rungurskiej (1879). To ona wtedy dokonata najwigkszego
debetu ropy w Galicji. W 1883 r. Stanistaw Szczepanowski
wybudowal w Peczynizynie nowoczesna rafineri¢. Takie
inwestycje wymagaly znacznych $rodkéw. Stanistaw
Szczepanowski ich nie mial, wigc zaciagnat wiele pozyczek.
Jego gléwnym wierzycielem byla Galicyjska Kasa
Oszczednosci  (znajdujaca si¢ w  obecnym gmachu
Lwowskiego Muzeum Etnograficznego przy Alei Swobody
we Lwowie).

Pézniej z powodu klopotéw finansowych Stanistaw
Szczepanowski stracit majatek w Peczynizynie i Rungurach.
Swoja dzialalno$¢ przeniést w inne miejsca i wiercit szyby
naftowe w Wyznym Synewydnym (powiat stryjski)
i w Grozowie (powiat starosamborski), a w 1888 r.
w Schodnicy koto Borystawia. Stanistaw Szepanowski
z pomocg finansowa wspétudziatowcéw zbudowal ropociag
ze Schodnicy do Borystawia.

90 Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki PG, ISSN 2353-1290, Nr 74/2022



Rys. 12. Gréb Stanistawa Szczepanowskiego w polu nr 1 ,,b”

Jednak w 1894 r. ponownie zbankrutowal i zostat
zmuszony do sprzedazy pola w Schodnicy. Jakie bylo jego
rozczarowanie, gdy wkrétce w Schodnicy wywiercono szyb
z rekordowym debetem naftowym! Debet naftowy
w Schodnicy byt w tamtych latach nawet wyzszy niz
w Borystawiu.

W styczniu 1899 r. we Lwowie wybuchta panika

inspirowana  przez  konkurentéw. Rozpowszechniali
pogtoski, ze  Galicyjski ~Bank  OszczgdnoSciowy
zbankrutowat z powodu pozyczek dla Stanistawa
Szczepanowskiego. Sad nie wuznal winy Stanistawa

Szczepanowskiego, ale skandal podkopat jego zdrowie.
W niespelna rok po tym, w wieku 54 lat Stanistaw
Szczepanowski  zmarl. Pochowany na  Cmentarzu
Lyczakowskim na  polu nr 1,b”  (popiersie
Szczepanowskiego wykonal stynny rzezbiarz ukrainski
Hryhorij Kuznewycz, rys. 12).

3. PODSUMOWANIE

Burzliwe dzieje poczatkéw lwowskiego tramwaju
wylaniajg wielu wybitnych inzynieréw, ktérzy wiaczyli sig¢
w spory o jego przyszio$¢. Z biograméw J. Hochbergera
iR. Goskowskiego  wynika ich temperament oraz
bezinteresowne pragnienie wniesienia wkladu w rozwdj tego
podstawowego $rodka miejskiej komunikacji.

Autorzy skladaja podzickowanie:

- kierownictwu  Biblioteki  Uniwersytetu = Narodowego
,Lvivska Politechnika” za udostgpnienie zdjecia z rys. 4,

- kierownictwu Centrylnyj Derzawnyj Istorycznyj Archiv
Ukrainy u Lvovi (CDIAU) za udostepnienie zdjgcia,
- kierownictwu Derzawnyj Archiv  Lvivskoji
(DALO) za udostegpnienie zdjegcia z rys. 51 10,

- kierownictwu Lwowskiego Muzeum Historycznego za
udostegpnienie zdjgcia z rys. 6,

- Piotrowi Ratajowi za udostgpnienie kopii stownikéw [7. 8],
- kierownictwu Lwowskiej Narodowej galerii sztuki za
udostegpnienie zdjgcia z rys. 9.

Obtasti
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A RACE OF TRAMS: ELECTRIC, HORSE OR GAS?

The history of the creators of the Lviv tram is closely related to the development of electricity in the areas of Eastern
Galicia. The process involved numerous outstanding personalities of the country's technical elite, including not only
specialists — electricians. Among them there are the figures of Roman Gostkowski and Juliusz Hochberger, who were linked
not only in their physical life, but also after their death - at the L.ychakiv Cemetery in Lviv.

Keywords: Lychakiv Cemetery, electric tram, Lviv.
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Streszczenie: W artykule przedstawiono skrécony zarys rozwoju
elektroenergetyki w Wielkopolsce. Ograniczono si¢ do obecnych
granic ~ wojewddztwa  wielkopolskiego  ze  szczegdlnym
uwzglednieniem miasta Poznania.

Stowa kluczowe: historia elektroenergetyki, Wielkopolska.
1. WIELKOPOLSKA POD ZABOREM PRUSKIM

Pod koniec XIX wieku w wigkszych miastach zaczeto
projektowa¢ i budowaé elektrownie zasilajagce wybrane
obiekty czy tez dzielnice miast. W Poznaniu, taka
elektrownia zostala uruchomiona w 1893 roku. Zasilata
kompleks doméw mieszkalnych przy o placu Wolnosci.
Réwnolegle powstawaly elektrownie gminne na Jezycach,
Lazarzu i na Wildzie (rys. 1). 6 marca 1898 roku ruszyt
w Poznaniu  pierwszy tramwaj elektryczny zasilany
z elektrowni usytuowanej przy ulicy Grobla 10. Elektrownia
ta poczatkowo wyposazona w dwa generatory po 100 kW
juz po dwoéch latach musiata by¢ rozbudowana o dwie
pradnice o mocach 225 kW oraz jedng o mocy 450 kW co
pozwolilo  odsprzedawa¢ nadwyzki energii miastu.
Wiaczenie do miasta trzech wymienionych gmin,
skutkowalo przejgciem na wlasnos$¢ miasta pracujacych tam
elektrowni. Wzrastajace zapotrzebowanie na energi¢
elektryczng spowodowato konieczno$¢ budowy miejskiej
elektrowni, ktérag usytuowano w poblizu istniejgcej
elektrowni tramwajowej. Obiekt o nazwie ,Elektrownia
Grobla” uruchomiono 31 pazdziernika 1904. W elektrowni
zostaly zainstalowane trzy agregaty napedzane gazem, kazdy
mocy 440 kW zasilajace miejska sie¢ pradu stalego na
napigciu 2 x 110 V. Po uruchomieniu elektrowni miejskie;j
kolejno  wylaczano  elektrownie  dzielnicowe, ktére
catkowicie wycofano z ruchu w 1910 roku. W latach 1904 -
1910 miasto brakujaca energi¢ kupowato od elektrowni
tramwajowej 1 elektrowni wodociggowej. Elektrownie
miejskag rozbudowano w latach 1910-1911, kiedy to
zamieniono silniki gazowe na turbiny parowe oraz
zainstalowano dwa turbozespoty o mocy 1 MW. Jeden nowy
generator wytwarzal prad przemienny o napigciu 6 kV,
aenergia byla przesylana miedzy innymi do dawnej
elektrowni Jezyce, ktéra zostala przebudowana na podstacje
prostownikowa. Ciagtly wzrost zapotrzebowania
spowodowal konieczno$¢ podwyzszenia mocy elektrowni
Grobla do 4,5 MW.

Dat¢ uruchomienia elektrowni miejskiej na Grobli, w
1904 roku, srodowisko zwiazane z branza
elektroenergetyczng, przyjeto jako poczatek istnienia
energetyki w Regionie Poznanskim.

Rys. 1. Elektrownia gminna na Wildzie z roku 1895 [1]

W pierwszych latach XX w. w wielu miastach
wielkopolskich budowano takze elektrownie. Kilka z nich
przedstawiono na rysunku 2. Nowym elementem bylo to, ze
w trzech miastach rejonu: Wyrzysk, Miedzych6éd oraz
Chodziez, powstaly Spétki Akcyjne tzw. Centrale
Elektryczne, ktére zajmowaly si¢ sprzedaza i dostawa
energii. Bywalo, ze energia byta kupowana od wiascicieli
elektrowni lezacych poza obszarem dzialania spétek byla
przesylana liniami wysokiego napigcia a po transformacji
zasilata sie¢ miejska,

Rys. 2 Elektrownie miejskie we Wrze$ni, Lesznie, Wronkach
i w Koninie [3]

2. WIELKOPOLSKA NIEPODLEGLA

Dziatania wojenne I wojny §wiatowej nie spowodowaty
znaczniejszych  zniszczen infrastruktury energetycznej
w Poznaniu i okolicach. W momencie odzyskania



Niepodlegtosci, Poznah dysponowat elektrownig miejska,
kilkoma stacjami przetwornic oraz siecig zasilajaca pradu
stalego o podwyzszonym napigciu do 2 x 220 V i mocno
rozbudowang siecig tramwajowa. W regionie pracowalo
kilka elektrowni, eksploatowano kilkanascie kilometréw linii
przesylowych. Niestety poziom elektryfikacji catej Polski
znacznie odbiegat od krajéw Europy Zachodniej czy tez
USA. W tym czasie w Europie $rednie zuzycie energii
przypadajace na jednego mieszkanca wynosito 100-200 kWh
a w USA przekraczatlo 800 kWh. Statystyczny Polak, wg
danych 1920 roku, zuzywat ponizej 10 kWh. Oczywiscie
w wielkich miastach te dane byly nieco inne. W Krakowie
czy Warszawie  np. S$rednia roczna zuzycia energii
przekraczata 30 kWh a w Poznaniu nawet 44 kWh.

Po odzyskaniu Niepodlegtosci, polska gospodarka byta
praktycznie w rozsypce. Szacuje si¢, ze w latach 1914-1920
zniszczeniu ulegto ponad 30 proc. majatku narodowego. Juz
w 1919 roku uruchomiono zajgcia na Politechnikach w
Warszawie i Lwowie. 30 wrze$nia 1919 roku odbyla si¢
uroczysta inauguracja zaj¢¢ w Poznaniu na Wyzszej Szkole
Budowy Maszyn. Uczelnia w 1929 roku zostata
przemianowana na Wyzsza Szkot¢ Budowy Maszyn i
Elektrotechniki (WSBMiE). Jednym ze znakomitszych
pracownikow tej uczelni zostal absolwent Politechniki
Gdanskiej, J6zef Weglarz, ktéry pézniej jako m.in. dziekan,
byt zwigzany z Politechnika do 1980 roku. W Regionie
Poznafskim najpilniejsza potrzeba bylo obsadzenie
stanowisk pracy w przedsigbiorstwach zwigzanych z
energetyka, a opuszczonych przez personel niemiecki.
Dotyczyto to stanowisk inzynierskich, ktére obejmowali
Polacy, inzynierowie wyksztalceni w Rosji, Niemczech,
Austrii, Szwajcarii czy tez we Francji.

Juz w pierwszych latach po roku 1918 kontynuowano
elektryfikacje naszego regionu na podstawie koncesji
wydanych jeszcze przez wladze niemieckie i w formie
zwigzkéw komunalnych dzialajacych wg ustaw pruskich.
W Poznaniu prace koncentrowaly si¢ na naprawie biednej
decyzji o podwyzszeniu napigcia w istniejacych liniach
pradu stalego do poziomu 220 V i zamianie ich na linie
pradu przemiennego 220/380 V.

Energetyka w Wojewddztwie Poznafiskim granicach
ustalonych Traktatem Wersalskim z 28 czerwca 1919 roku,
dysponowata Elektrownia Grobla w Poznaniu oraz
kilkunastoma miejskimi elektrowniami matej mocy. Linie,
gléwnie pradu stalego mialy faczng dlugo$¢ 104 km. Dane
statystyczne za rok 1918 méwia, Ze na terenie wojewddztwa
byto blisko 1000 odbiorcéw energii elektrycznej.
Przewidujac szybki wzrost zapotrzebowania na energie,
dyrekcja Elektrowni Grobla, w czerwcu 1920 roku, wystata

memorial do wladz z propozycja powotania sp6tki
zudzialem Panstwa dla budowy nowej Elektrowni
Okregowej. Owczesny rzad polski nie wykazat

zainteresowania, stad trzeba bylo szuka¢ innych rozwigzan,
z ktérych najlepszym okazata si¢ budowa elektrowni
z funduszy miasta i z funduszu amortyzacyjnego Elektrowni
Grobla. Srodki na ten cel pochodzié  mialy
z dlugoterminowej pozyczki bankowe;.

W roku 1925 liczba odbiorcéw wzrosta do 10.500
odbiorcéw, a prognozy przewidywaly, ze juz w roku 1926
moze wystapi¢ deficyt energii, stad miasto Poznan, po
podpisaniu umowy z Towarzystwem Akcyjnym Cegielski,
zagwarantowalo sobie zakup energii po ustalonych cenach
(8 gr/10 gr kWh) az do 1930 roku, udzielajac w zamian
pozyczki 450.000 ztotych ,celem zbudowania fabrycznej
elektrowni na Goérnej Wildzie”. Pozwolilo to w miarg

spokojnie przeprowadzi¢ proces inwestycyjny planowanej,
nowej elektrowni. Zlokalizowano ja na Ostrowie Tumskim,
a projekt generalny wykonata firma Swiatto i Sita. Prace
ruszyly na poczatku 1927 roku. W 1 etapie zostaly
zamontowane dwa turbozespoty, kazdy o mocy 10 MW.
Koszt inwestycji wynidst 15.719 min. zt i przekroczyt
planowany o 2,519 mln. zt. Elektrownia zostala oddana do
eksploatacji 23 listopada 1929 roku.

Rys. 3 Elektrownia Garbary. Stan - lipiec 1929 roku.[1]

Elektrownia (rys. 3) zaprojektowana przez inz. Stefana
Cybichowskiego, budzila powszechny podziw i mimo, ze
w czasie Powszechnej Wystawy Krajowej, PEWUKI, trwaty
w niej jeszcze prace wykonczeniowe, stanowita atrakcje dla
turystow odwiedzajacych poznanska wystawe. II etap
planowany na lata 1932-1939 przewidywal podwyzszenie
mocy elektrowni o kolejne 20 MW, a III etap realizowany po
1939 miat doprowadzi¢ inwestycje do docelowej mocy, czyli
60 MW.

Niestety kryzys gospodarczy, a tym samym obnizenie
zuzycia energii oraz polityka wladz miasta, ktére dochodami
z nowej elektrowni pokrywato niedobory w kasie miejskiej,
spowodowane wydatkami zwigzanymi z PEWUKA, nie
pozwolily na uruchomienie prac zwigzanych z realizacja II
etapu budowy elektrowni, ktéra rozpocz¢to w 1939 roku,
kiedy to zaméwiono turbozesp6t o mocy 15 MW.

Dziatania wojenne we wrzesniu 1939 roku nie
spowodowaly uszkodzen elektrowni. W 1940 roku Niemcy

polaczyli wszystkie poznanskie przedsigbiorstwa
energetyczne i komunalne w jedna cato$§¢ organizacyjna.
Okupant niemiecki planowal rozwinigcie przemystu

zbrojeniowego, stad pod koniec 1942 roku uruchomiono,
zaméwiony jeszcze przed wojng, turbozespél a moc
zainstalowana elektrowni wzrosta do 35 MW. Elektrownia
przerwata prace 3 lutego1945 gdyz w czasie walk o Cytadele
zostala powaznie uszkodzona.

Wracajac do lat  1918/1919, czyli poczatkow
Niepodlegtosci, poznanska sie¢ energetyczna byla stale
przebudowywana i rozbudowywana. Przyjeto zasade, ze
przytaczenia nowych dzielnic bedzie realizowane wyltacznie
trojfazowymi liniami pradu przemiennego. Modernizacja
dotyczyla takze centrum miasta. Ciekawostka jest, ze
dopiero w 1927 roku dwa budynki na placu Wolnodci,
w ktérych pracowata najstarsza elektrownia w Poznaniu,
przytaczono do sieci miejskiej. W tym samym roku utozono
kabel WN z Elektrowni Grobla do podstacji prostownikowe;j
Jezyce z wcigciem do stacji na Tamie Garbarskiej.
Budowano stacje transformatorowe SN/nn, kilka w technice
stacji podziemnych. Przykladem moze by¢ stacja MST 39
Opera, ktérg wyposazono w aparatur¢ wysokiego napigcia
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wyprodukowang w Fabryce Aparatow Elektrycznych
Kazimierz Szpotanski Ska. Stacja potozona na tylach
gmachu Opery Poznanskiej dzialata w poznanskiej sieci do
poczatkéw XXI wieku, kiedy to zostala calkowicie
zmodernizowana 1 Wwyposazona W najnowoczesniejsza

aparaturg.

Waznym czynnikiem, ktéry spowodowat koniecznos¢
rozbudowy sieci elektroenergetycznej miasta byla
zorganizowana dla uczczenia 10-lecia niepodlegtosci

Powszechna Wystawa Krajowa. W mieScie wznoszono
szereg obiektéw, ktdére trzeba bylo zasili¢. Rozbudowano
o$wietlenie uliczne, ustawiajac ponad 650 nowych lamp tzw.
kandelabrow i kilka setek stupéw o$wietleniowych. Niektére
z tych lamp przetrwaly do dzis. Wybudowano wiele
kilometréw linii napowietrznych i kablowych tak niskiego
jak 1 $redniego napigcia oraz kilkanascie stacji
transformatorowych SN/nn réznego typu.

Na wystawie, w czeSci poswigconej rolnictwu,
wystawiono, jak pisaly Owczesne gazety, ,najbardziej
imponujaca maszyn¢ rolniczg”, ktéra byla.... ,turbina
wiatrowa o mocy znamionowej 20 KM, mogaca stuzy¢ ,.do
celow  rolniczych  lub  ewentualnie do  celéw
elektryfikacyjnych” — pisat Kurier Poznanski. Projektantem
i wykonawca urzadzenia byt inz. Witold Wisniewski, ktory,
jak mowil w wywiadzie dla Dziennika Kujawskiego, byt
zainspirowany rozwigzaniami zagranicznymi. Konstrukcje
opracowal przez dwa lata wg najnowszych zdobyczy
6wczesnej techniki, podkreslajac, ze w tym czasie
.wielokrotnie narazal zycie podczas badan.” Wieza liczyta
34 metry i skladata si¢ z ponad 400 czgéci a turbina byla
,.Wyposazona w 5 Smigiet samonastawialnych
umozliwiajacych najbardziej ekonomiczne wyzyskanie sity
wietrznej”. Konstruktor, zachwalajac swoja turbing,
podkreslal, ze dzigki zastosowanym rozwigzaniom
urzadzenie nie wymaga fachowej obstugi. Na zdjeciu

(rys. 4) terenéw wystawowych wida¢ turbing wiatrowa,
audotu dodane sa dwa inne zdjecia. To z prawe;j,
przedstawia nowa elektrowni¢ poznanska opisang wczesniej,
ktérej nie zdazono odda¢ do eksploatacji przed otwarciem
uruchomienie

wystawy, a jej uroczyste
w listopadzie 1929 roku.

nastapito

Wystawa z okazji X-lecia odzyskania niepodleglosci
Pewuka Poznan, maj- wrzesien 1929

Elektrownia wiatrowa
zasilata poprzez akumulatory,

Rys. 4. PEWUKA z widoczng elektrownig wiatrowa

Jeszcze wigksze opdznienie wystapilo przy realizacji
innej inwestycji miejskiej, dolny rysunek z lewej. Otéz
Poznaf, jako pierwsze miasto w Polsce, chciat
zaprezentowa¢ milionom ludzi, ktérzy goscili na targach,
trolejbus. Wstyd byt tym wickszy, ze w Ksiedze
Pamiatkowej Miasta Poznania wydanej z okazji PEWUKI,
informowano, ze uruchomiono juz ta pierwszg lini¢. Na
przeszkodzie w zrealizowaniu tego zamierzenia stan¢ta

dyrekcja PKP. Wladze miasta nie mogly ustali¢ podziatu
kosztéw budowy rogatek na skrzyzowaniu linii kolejowe;j
Poznah-Warszawa z planowang trasg trolejbusowa. Sprawa
zostala zalatwiona poprzez budoweg wiaduktu nad torami.
Pierwszy trolejbus, nazywany wtedy tramwajem bez szyn,
zajechal na koncowy przystanek w dzielnicy Gtéwna,
dopiero 12 lutego 1930. Mimo wszystko poznanski trolejbus
byl pierwszy, wyprzedzajac Berlin czy tez inne miasta
europejskie. Tak wigec przy okazji PEWUKI Poznan
wzbogacil si¢ o wiele obiektéw uzytecznodci publicznej
irozbudowal infrastrukturg, takze w energetyce. Niestety,
PEWUKA, zamiast planowanego zysku przyniosta straty,
ktére trzeba bylo wyréwnac.

Oczywiscie na PEWUCE zaprezentowano nie tylko
elektrowni¢ wiatrowa. Wyroby polskiego przemystu
elektrotechnicznego byty eksponowane w wielu pawilonach
wystawowych a na szczegbétowa analiz¢ oraz omodwienie
ciekawszych  wyrobéw, Przeglad  Elektrotechniczny
poswigcit caty zeszyt 24 z 16 grudnia 1929 roku. Wigkszo$é
zaktadéw produkujacych wyroby na potrzeby elektrotechniki
byla zgrupowana w centralnej Polsce. Wielkopolska mogta
si¢ tu jedynie poszczyci¢ dobrze rozwinigtym przemystem
akumulatorowym.

W  okresie miedzywojennym, w miar¢ sprawnie,
rozwijata si¢ elektryfikacja miast i miasteczek na terenie
6wczesnego Wojewddztwa Poznanskiego. Dzialania miaty
charakter lokalny, ale doprowadzity do zupelnie
przyzwoitego poziomu zelektryfikowania wojewddztwa.
Dane statystyczne z roku 1938 moéwia, ze na 99 miast, 57
byto zelektryfikowanych a bioragc pod uwage liczbe
mieszkancOw poszczegdlnych miast mozna przyjac, ze
blisko 75 % mieszkancéw moglo korzysta¢ z energii
elektrycznej. Podstawowym problem byto, Zze tylko kilka
procent mieszkancéw wsi miatlo dostgp do energii
elektrycznej. Innym problemem byt brak w Regionie
Poznanskim linii przesylowych wysokiego napigcia, takich
jakie istniaty sasiednim Wojewddztwie Pomorskim czy tez
na terenie  Centralnego  Okrggu  Przemystowego
zlokalizowanego w potudniowo-wschodniej Polsce.

Powodem do dumy wiladz Poznania mogta by¢ bardzo
rozlegla sie¢ tramwajowa, i wspomniana juz, pierwsza
w Europie linia trolejbusowa. Innym powodem do dumy
byta najnowoczes$niejsza w Polsce spalarnia $mieci
uruchomiona w 1928, ktéra byla wyposazona we wlasng
elektrownig. Smieci z calego miasta, w specjalnych
pojemnikach, dowozity pojazdy elektryczne.

Powotana w 1937 roku Spétka Akcyjna Elektryfikacji
Okregu Poznanskiego powstata dla prawidlowej eksploatacji
elektrowni i zaprojektowania sieci stacji
transformatorowych, linii przesytowych 60 kV oraz tzw.
gléwnych linii rozdzielczych 15 kV. Zalozenia przyjete do
projektowania byly trafne, o czym S§wiadczy fakt, ze
Owczesna lokalizacja stacji 60/15 kV, w wielu miejscach
pokrywa si¢ z  aktualnie istniejagcymi  stacjami
transformatorowymi 110/15 kV. Niestety nieche¢ rzadu do
inwestowania w Wielkopolsce i fakt, ze od 1936 roku
inwestycje lokowano w Matopolsce, tworzac tam COP,
spowodowalo, ze planéw nawet nie zaczeto realizowac.

W latach okupacji, niemieckie przedsi¢biorstwo
energetyczne ELAWG  realizowalo  polskie  plany
elektryfikacyjne, ale tylko w zakresie zapewnienia zasilania
w energi¢ elektryczna niemieckich fabryk zbrojeniowych
i ciggto$ci transportu kolejowego. W ciggu pigciu lat
okupacji wybudowano w Poznaniu 43 km linii
energetycznych, 27 stacji transformatorowych oraz
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zrealizowano II etap budowy Elektrowni Garbary
uruchamiajac w 1942 roku turbozesp6t o mocy 15 MW.
Wybudowano  rozdzielni¢ 30/6 kV z  czterema
transformatorami o mocy 5,5 MVA oraz wyjscie dwoch
toréw linii napowietrznej 30 kV do GPZ Czerwonak, ktdry
zostal polaczony linia napowietrzng o napigciu 110 kV z
Gorzowem i dalej z elektroenergetycznym systemem
niemieckim. Produkcja energii w czasie okupacji wprawdzie
znaczaco wzrosta ale jej wigksza cze¢$¢ byta wprowadzana
do systemu niemieckiego linia przesylowa Czerwonak -
Gorzéw.

3. OD KONCA WOJNY DO WSPOLCZESNOSCI

Juz w ostatnich dniach stycznia 1945 roku elektrownia
Garbary, sgsiadujaca z Cytadela, znalazta si¢ w centrum
walk. 3 lutego, wskutek ogromnych zniszczen, przerwata
prace. Miasto odzyskalo zasilanie w energi¢ juz 21 lutego
z elektrowni Zakltadéw Cegielskiego a dzien pdzniej ruszyta
Elektrownia Grobla. Heroiczne wysitki zatogi Elektrowni
Garbary  pozwolilty na  uruchomienie  pierwszego
turbozespotu 0 mocy 10 MW juz 25 czerwca. Po koniec
1945 roku elektrownia osiaggn¢ta petng moc dyspozycyjna
35 MW.

1 wrzes$nia 1948 roku, na mocy ustawy Sejmu, z roku
1947, cata energetyka zawodowa miasta Poznania zostala
przekazana  Zjednoczeniu  Energetycznego  Okregu
Poznaniskiego z siedzibg w Poznaniu, ktére w 1949 roku
podjeto decyzje o realizacji III etapu budowy Elektrowni
Garbary. Kolejna reorganizacja energetyki poznanskiej
nastapita w 1951 roku. Powstala instytucja pod nazwa:
Zaktady Energetyczne Okrggu Zachodniego, ktéra to nazwa
przez wiele lat pozostala w pamieci licznej rzeszy
poznanskich energetykdw. PoézZniej nastepowaly kolejne
zmiany organizacyjne. Elektrownia Garbary przystapila do
realizacji projektowanego juz w 1927 roku III etapu budowy.
Uruchomienie turbozespolu nr 4 nastapilo 18 maja 1952
roku a elektrownia osiggneta planowang moc docelowo, 65
MW, co pozwolitlo w roku 1954, doktadnie w 50 lat po jej
uruchomieniu, na likwidacje, zasluzonej dla poznanskiej
energetyki, Elektrowni Grobla.

Dziatania wojenne doprowadzily takze do zniszczenia
znacznej czg¢Sci miejskiej sieci elektroenergetycznej. Do
konca 1945 roku przywrécono zasilanie znacznej liczbie
odbiorcow. W nastepnych latach przylaczano do sieci
kolejne dzielnice i przylegte do miasta gminy. W calym
Regionie prowadzono prace nad zamiang linii rozdzielczych
pradu statego na prad przemienny.

Rok 1950 to poczatek rozwoju nowoczesnej
elektroenergetyki polskiej. Projektowano i budowano
elektrownie o duzych mocach rzgdu kilkuset i kilku tysigcy
MW. W latach sze$¢dziesigtych utworzono ogélnokrajowy
system elektroenergetyczny z liniami przesylowymi 220 kV,
a nastgpnie 400 kV ale pierwsza lini¢ 220 kV oddano do
uzytku, po roku od rozpoczgcia budowy, juz w 1947 roku.
Nie byla to linia w naszym regionie, gdyz laczyta ona Slask
z Lodzia, ale jej zwiazek z Poznaniem bierze si¢ z tego, ze
zatozenia do projektu tej linii i nadzér na wykonaniem,
sprawowatl profesor Zbigniew Jasicki, ktéry w latach 1962-
1968  piastowal  stanowisko  Rektora  Politechniki
Poznanskie;j.

W potowie ubieglego wieku nastapit w Wielkopolsce
olbrzymi, blisko 750%, wzrost zuzycia energii. Rzecz jasna,
Elektrownia Garbary, jedyna w regionie, nie byta w stanie
pokry¢ tego zwigkszonego zapotrzebowania Poznania

i okolic. Dodatkowo pod koniec lat 50-tych zadecydowano,
ze ta elektrownia bedzie dostarczata ciepto dla kilku
zaktadéw przemystowych i powstajacych w szybkim tempie
osiedli mieszkaniowych. Projektowana nowa
Elektrocieptownia Karolin tez, ze wzgledu na swoje gléwne
zadanie, dostarczania ciepta do sieci cieptowniczej Poznania,
nie rozwigzalaby problemu. Konieczna byla budowy linii
wysokiego napigcia i stacji systemowych 220 i 400 kV, aby
zapewni¢ odbiorcom energi¢ o nominalnych parametrach.
W Regionie Wielkopolskim w latach 1958-1974, na bazie
kopaln wegla brunatnego Morzystaw, Niestusz i Adaméw,
zostaly zbudowane i uruchamiane sukcesywnie w latach
1950/58-1974 elektrownie: Konin, Adaméw i Patnéw.
Patnéw, linig 220 kV potaczono z Czerwonakiem i stacja
systemowa Plewiska. Stacja Plewiska zostala potaczona,
linig 400 kV, ze elektrownig Dolna Odra i linig 220 kV ze
stacjg systemowg Krzewina oraz dwutorowa linig 220 kV
w kierunku Leszna. Zapewnito to aglomeracji poznanskiej
bezpieczne zasilanie. Linia 400 kV z Poznania do Ostrowa
istacja systemowa Kromolice to juz efekt inwestycji po
2000 roku, podobnie jak linia z Kromolic do Konina i linia
400 kV z Plewisk do Krzewiny wybudowana w miejsce
istniejacej linii 220 kV .

Zmiana granic po II wojnie $wiatowej przysporzyla
naszemu regionowi kilku elektrowni wodnych miedzy
innymi na Gwdzie w okolicach Pity (rys. 5) oraz na Bobrze
w Dychowie, ktéra przetrwata wojne, ale jej wyposazenie
w maszyny i urzadzenia zostalo w cato$ci wywiezione, po
wojnie, do Zwigzku Radzieckiego. Uruchomiona w 1948 r.
elektrownia Dychéw, oprécz produkcji tzw. zielonej energii,
jest waznym obiektem przewidywanym do pracy przy
odbudowie systemu elektroenergetycznego po blackoucie.

Rys.5 Elektrownie wodne na Gwdzie [3]

Na rzece Gwdzie, doptywie Noteci, zlokalizowano pigc
elektrowni. Najstarszg, EW Dobrzyce, wybudowano w 1907
roku a najmlodsza, Koszyce w 1937 roku. Turbiny,
generatory oraz wszystkie inne urzadzenia pracujgce
w poszczegdlnych  elektrowniach  s3  systematycznie
konserwowane, modernizowane a w razie potrzeby
wymieniane na nowe. Sumaryczna moc tych elektrowni to
ok. 8 MW a ilo$§¢ wytwarzanej energii jest uzalezniona od
aktualnego przeptywu wody w rzece. Elektrownie na
Gwdzie mialy swoj tzw. ,,wielki dzien”, kiedy to w nocy,
w poczatkowej fazie zimy stulecia 1978/79, dyzurny ruchu
dyspozycji mocy ZE Pila, po utracie zasilania z sieci
panstwowej, dokonujac niezbednych przetaczen, zasilit
newralgiczne odbiory z tych elektrowni. Praca elektrowni
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wodnych na Gwdzie to nie tylko produkcja energii ale tez
poprawa  stanu ekosystemu rzeki, poprzez jej
napowietrzanie.

Po roku 1945 w naszym regionie tworzono wiele
zaktadow przemystowych zwiazanych w elektrotechnika.
Wg danych opublikowanych z roku 1978 to zaklady
zlokalizowane =~ w Poznaniu i regionie: Wielkopolskie
Zaklady Teleelektroniczne ,,Telkom-Teletra, Centralne
Laboratorium Akumulatoréw i Ogniw, Zjednoczone Zaktady
Elektrochemiczne, Poznanskie Zaklady Elektrochemiczne,
Wielkopolska Fabryk Maszyn Elektrycznych Wiefamel,
Zaktady Wytwoércze Glo$nikéw Tonsil i Przedsigbiorstwo
Doswiadczalne Mikroma we Wrze$ni i Zaklady Sprzetu
Oswietleniowego Polam Pita. Oczywiscie bylo ich wigcej
np. HCP, ZNTK, Meramont, Elektromontaz i liczne
branzowe biura projektow.

Podsumowujac lata powojenne, do roku 1990, mozna
powiedzie¢, ze inwestycje w tych latach pozwolily na
rzeczywiste zelektryfikowanie Polski. Pospiech, nie do
konca przemyslane decyzje, czy tez ciagle reorganizacje
polskiej energetyki spowodowaty, ze mozna bylo to zadanie
wykona¢ lepiej. Praktycznie caty ten okres w gospodarce
narodowej to czas niedoboréw, limitéw lub innych
ograniczen. Malo realny kurs dolara wobec ztotéwki
poglebiat trudnosci inwestycyjne. Efekty dzialan jednak sa
widoczne przegladajac dane dotyczace  wybudowanych
i uruchomionych elektrowni na wegiel kamienny i brunatny
oraz elektrowni wodnych.

Region Wielkopolski, podobnie jak przed wojna,
omingty wigksze inwestycje. Wyjatek stanowila rozbudowa
poznanskiej elektrocieptowni Karolin oraz budowa zespotu
elektrowni Konin, Adaméw i Patnéw. Na poczatku 2018
roku jedng z trzech elektrowni, Adaméw, wytaczono
z eksploatacji, a przyszto§¢ dwodch pozostalych tez nie
wyglada rézowo a wszystko, przez brak mozliwosci
pozyskiwania wegla brunatnego. Obecny wiasciciel zespotu
elektrowni PAK podejmuje kroki, ktére pozwolg pozyskiwac
energi¢ z OZE. Pierwszg inwestycja za blisko 200 mln. euro
jest elektrownia fotowoltaiczna o mocy ok. 200MW. Zostata
uruchomiona w 2021 roku w miejscowosci Zawartowo.

W okresie powojennym, po roku 1950 roku,
zbudowano wiele linii przesylowych. Poznan zyskat
rozdzielni¢ systemowa w Plewiskach 400 /220/110 kV oraz

Aktualnie Polska jest podzielona na 5 obszaréw
dziatania Operatoréw Systeméw Dystrybucyjnych (OSD).
Do poszczegélnych koncernéw nalezg elektrownie
systemowe, ktére nie zawsze sg zlokalizowanie na obszarze
dziatania tych koncernéw. To ,,wymieszanie” powoduje, ze
elektrocieplownia Biatystok nalezy do poznanskiego
koncernu Enea. Tego rodzaju przyklady mozna mnozy¢
i trudno je sobie wytlumaczy¢ inaczej niz tym, ze stoja za
tym wzgledy biznesowe.

Analizujac  inwestycje ostatnich 30 lat mozna
sprobowa¢ omoéwic¢ histori¢ wielkopolskiej energetyki, ktéra
przeszta w 1990, tak jak caty kraj, z systemu gospodarki
sterowanej centralnie = do  gospodarki  rynkowe;j.
Wprowadzone reformy a zwtaszcza urealnienie kursu dolara
otworzyly polska elektroenergetyke na $wiat. Do Polski
zjechali  przedstawiciele  mniejszych 1 wigkszych
energetycznych koncernéw $wiatowych, chcac sprzedawac
w Polsce swoje wyroby i cate technologie. Nasi specjalisci
rozjechali si¢ po $wiecie szukajac wzorcéw do
nasladowania. Wiele polskich uczelni, w tym i Politechnika
Poznanska, wlaczylo si¢ do rozwigzywania aktualnych

probleméw np. zwigzanych z przylaczeniem polskiego
systemu elektroenergetycznego do systemu europejskiego.
Prowadzono takze szkolenia w kolejnych edycjach Studiéw
Podyplomowych nt. transformacji energetyki do gospodarki
rynkowej.

Jak zawsze nie obylo si¢ bez ,,wpadek™ i nie do konca
trafnych decyzji, ale jak tatwo zauwazy¢ wprowadzano
sukcesywie nowe, najczeSciej ,,zachodnie”, technologie.
Dotyczyto to gléwnie aparatéw i urzadzen stacyjnych oraz
nowego podejScia do budowy i  projektowania
elektroenergetycznych linii napowietrznych. W Poznaniu, po
przeksztalceniach ~ wlasnoéciowych, w 2004  roku
Elektrocieplownia Poznan Karolin zostala sprywatyzowana
ijej dalszy rozwdj jest wynikiem potrzeb miasta i kalkulacji
ekonomicznej wiasciciela.

Koncern Enea w sktad ktérego wchodzi Enea Operator
prowadzi ruch sieci dystrybucyjnej w naszym regionie, jako
OSD, dbajac o jej staly rozw6j i modernizacj¢. Najlepszym
przyktadem moze by¢ wporowadzana od kilku lat
automatyzacja sieci na poziomie SN, czego wynikiem jest
ograniczenie do minimum czasOw wylaczen odbiorcow.
Temu celowi stuzy takze budowa nowych i modernizacja
linii napowietrznych niskiego i §redniego napigcia. Od roku
1995 sukcesywie odchodzi sie od linii z przewodami gotymi
i buduje si¢ linie z przewodami izolowanymi, prowadzonymi
na konstrukcjach wsporczych odpowiadajacych wymogom
normy europejskiej PN EN 50341. Po doswiadczeniach
wynikajacych z uszkodzen spowodowanych huraganowymi
wiatrami linie napowietrzne, zwlaszcza te w terenach
le$nych, zamienia si¢ na linie kablowe. W Poznaniu starsze
GPZ-ty, sa przebudowywane, i podobnie jak nowe, sa
wykonywane jako rozdzielnice typu GIS.

Enea Operator byla jedna z pierwszych Spoétek
Dystrybucyjnych, ktéra od 2004 stosuje kable wysokiego
napigcia w izolacji z polietylenu usieciowanego na napigcie
110 kV. Obecnie tego rodzaju rozwigzania sga szeroko
stosowane i uktadanych w skali kraju jest wiele kilometréw
linii kablowych 110 KV.

W 2017 roku Enea Operatotr uruchomita, Centralng
Dyspozycje Mocy. Odtego momentu sie¢ wysokiego
napigcia jest sterowana z jednego stanowiska. Pozwala to na
elastyczne, szybkie i kompleksowe reagowanie na wszystkie
wydarzenia wystepujace w sieci 110 kV nalezacej do Enea
Operator. Podobne centra, sterujgce oraz zarzadzajace siecia
SN Enea Operator, pracuja w tym samym kompleksie
budynkdéw.

4. PODSUMOWANIE

Za rok elektroenergetyka wielkopolska bedzie
obchodzita 130 lecie swojego istnienia. Jej rozwdj w tych
skomplikowanych czasach byl wymuszany gtéwnie przez
spoteczno§ci miast i miasteczek. Niestety czas zaboréw
wplyngl na znaczne opdznienia w stosunku do panstw
zachodniej Europy. PEWUKA byla niewatpliwie
elementem, ktéry wplynal na rozwdj regionu i byt
elementem sprzyjajacym rozwojowi infrastruktury w tym
sieci energetycznej i transportu publicznego. W tym miejscu
warto tu wspomnie¢, ze kilku prezeséw Oddziatu
Poznanskiego SEP z okresu mi¢dzywojennego, zajmowato
stanowiska prezes6w Poznanskiej Kolei Elektrycznej, bo tak
wtedy nazywano miejskie tramwaje. Poznan, dzigki
PEWUCE, do$¢ tagodnie przeszedt kryzys gospodarczy
imimo nie zawsze pozytwynego podejScia do naszego
regionu wiladz panstwowych, wielkopolska energetyka nie
odstawala od pozostatych regionéw Polski. Po wojnie
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w Wielkopolsce, zwlaszcza w latach 70-tych dziatat preznie
przemyst elektrotechniczny, ktéry niestety w tej chwili
praktycznie nie istnieje.

Po 1990 roku i wprowadzeniu gospodarki rynkowej,
Poznah stal si¢, po kolejnych reorganizacjach, centrum
zarzadzania energetyka zawodowa. Tu ma siedzibe Grupa
Kapitalowa Enea SA zarzadzajaca wydobyciem wegla
kamiennego, wytwarzaniem, dystrybucjg i handlem energia
elektryczna. Tu dziata siedziba, praktycznie od lat 50-tych,
przedsigbiorstwa zajmujgcego si¢ przesylem energii
elektrycznej, ktére obecnie nazywa si¢ Polskie Sieci
Elektroenergetyczne, biuro w Poznaniu. Powstalo tez wiele
nowych przedsigbiorstw pracujacyh na potrzeby energetyki.
Czynnikiem pobudzajacym rozwdj byly zawsze Targi
Poznanskie, kiedy§ w formule wystawy, obecnie dzialaja
jako targi branzowe Expopower czy Greenpower.

Opracowujac ten referat korzystalem z wielu zrédet.
~Kopalniag wiedzy” byly materialy wydawane z okazji
okraglych rocznic poznanskiej elektroenergetyki czy tez
oddziatu Poznafiskiego SEP. O pewnych faktach
historycznych dowiadywatem si¢ przy okazji osobistych
kontaktéw z pracownikami energetyki, a o innych
zdarzeniach z ciekawych publikacji dotyczacych instytucji

zwigzanych z energetyka w ktérych pracowali autorzy.
Wszystkim moim rozméwcom i darczyncom publikacji
sktadam serdeczne podzigkowania.
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HISTORY OF THE WIELKOPOLSKA POWER INDUSTRY

The paper presents the history of the power industry in Wielkopolska region over the last 130 years. The following
topics are discussed: the beginnings of the power industry at the time when Wielkopolska was under Prussian rule, later in the
interwar period and during the Second World War. The last chapter describes the period from 1945 up to the present day.

Keywords: history of technology, power industry, Wielkopolska (Greater Poland).
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Streszczenie: W artykule przedstawiono zarys dziatan
o charakterze restrukturyzacyjnym w sektorze dystrybucji energii
elektrycznej w jednym z podmiotéw zlokalizowanych na terenie
Pomorza $rodkowego. Zwrécono uwage na szczegdlne
uwarunkowania sektora w tym regionie, tuz po zakonczeniu
II wojny $wiatowej. Podkreslono znaczenie, i glgbokosé
przeprowadzonych reform w sektorze dystrybucji energii
elektrycznej. Zasygnalizowano kilka krytycznych efektéw
restrukturyzacji sektora, z pozycji klienta, pracownika organizacji,
ktére nie powinny wptywac na ogdlng pozytywna ocene przemian.
Stowa  kluczowe: sektor
Pomorze.

restrukturyzacja, dystrybucji,

1. SZCZEGOLNE UWARUNKOWANIA
TECHNICZNE I SPOLECZNO-GOSPODARCZE
NA POMORZU SRODKOWYM PO II W.S.

1.1. Sfera techniczna

Dynamika zmian w podmiotach sektora
energetycznego w ostatnich latach byla i jest nadal do$¢
wysoka. Kazda jednak epoka ma nieco inny charakter tych
zmian, ze wzgledu na inne jej wyzwania i uwarunkowania.
Chcac im si¢ przyjrzeé, nalezy uwzgledniaé szereg istotnych
okolicznosci, a w  szczeg6lno$ci  politycznych,
wlascicielskich, technicznych czy spotecznych, a takze
odbiorcow koficowych energii elektrycznej.
W przeciwienistwie do centralnej Polski, na Pomorzu
srodkowym nasza energetyka rozpoczela sie¢ tuz po
zakonczeniu dzialan wojennych. Co zatem zastaliSmy na
tych ziemiach? Gléwnie wysoki stopiefn zelektryfikowania
obszaru, w  poréwnaniu do rdzennych obszaréw
przedwojennej Polski. W granicach II RP mi¢li$my znaczng
dysproporcje, jezeli chodzi o stopien elektryfikacji migedzy
miastem a wsig. Na polskiej wsi zaledwie okoto 6%
gospodarstw  posiadalo  elektryczno$¢, podczas gdy
w Niemczech ponad 80%. Nalezy przypuszczaé, ze wynik
ten byl podobny na terenie Pomorza Srodkowego. Tak wigc,
konczac dziatania wojenne na Pomorzu, przejmowano
dobrze zelektryfikowane miejscowosci, ze znaczng ilodcia
elektrowni wodnych, a takze weglowych i to znacznych
mocy, lecz niestety ze zdemontowanym w znacznej czg¢$ci
urzadzeniami przez zolnierzy rosyjskich.

1.2. Kadry
Stabszy stopien zelektryfikowania obszaréw II RP byt
scisle zwigzany =z kadrami jakimi dysponowali$my.

Z danych statystycznych z roku 1936 wynika, ze w Polsce
mi¢lismy zaledwie 1054 inzynieréw elektrykéw, z czego az
523 bylo w wojewddztwie warszawskim. Natomiast na

wschodzie Polski bylo zaledwie po kilka o0s6b
w wojewddztwie (wyjatkiem Wilno z liczbg 11). W samej
energetyce pracowalo zaledwie okoto 150 inzynieréw.
Nalezy mie¢ $wiadomo$¢, ze proporcje byly podobne
w kadrze szczebla $redniego. Na teren Pomorza srodkowego
przybywata znaczna liczba Polakéw ze wschodu. Brak kadr
byt tu bardzo istotnym ograniczeniem. Kolejnym
szczegblnym czynnikiem byl demontaz, oraz wywoz
urzadzen ze zdobycznych terendw Pomorza. Jezeli chodzi
o energetyke, dziataniami tymi byly dotknigte szczegélnie
duze elektrownie weglowe, w ktérych z zasady moce bylo
ograniczone do 20% mocy dyspozycyjnej jaka posiadaly
przed wkroczeniem wojsk. Troche lepiej wygladata sytuacja
w malych elektrowniach wodnych. Dopiero w latach
50-tych XX wieku nastapita dos¢ szybka elektryfikacja
Polski, wynikajagca  z  gigantycznych  inwestycji
panstwowych. W latach 60. zostal ujednolicony
i zbudowany system elektroenergetyczny z nowoczesnymi
liniami przesylowymi. W efekcie duzych naktadéw na
rozbudowe sieci energetycznej, w okresie PRL powszechna
elektryfikacja Polski zakonczyla si¢ pod koniec lat 70.

1.3. Uwarunkowania gospodarczo-polityczne na

Pomorzu Srodkowym

Rok 1970 umownie zamyka procesy integracyjne na
ziemiach zachodnich, w duzej mierze sukcesem zakonczone
zostaly zabiegi wladzy o upowszechnienie stosowania
energii elektrycznej, a pojawienie si¢ nowego pokolenia,
nieznajacego rzeczywistosci przedwojennej, pozwala na
stwierdzenie o zamknigciu waznego okresu w ewolucji
cywilizacyjnej Polski. Po 1945 roku nastgpila tu niemal
catko-wita  wymiana ludno$ci, a dla osadnikéw
przyjezdzajacych z ziem wschodniej i centralnej Polski,
zastane tu warunki techniczne byly czesto nieznanym
do$wiadczeniem. Region mial wybitnie rolniczy charakter,
co potegowala jeszcze po-wojenna polityka wiladz Polski,
azastana struktura wlasno$ci ziemi powodowala, ze
znacznie wigkszy niz na ziemiach dawnych byl tu stan
posiadania kapitatu panstwowego i kolektywnego. Gorzej
przedstawiala si¢ sytuacja rolnikéw indywidualnych, ktérzy
musieli ponie§¢ wysokie koszty przy-taczenia ich
gospodarstw do sieci energetycznej, ale ten wysilek
poczatkowo nie przekladal si¢ na unowocze$nienie
gospodarki. Liczba gniazdek umozliwiajacych podigczanie
maszyn 1 urzadzeh byla ograniczona a w wigkszosci
gospodarstw brakowato maszyn i urzadzen rolniczych.



2. POCZATKI NASZEJ DZIALALNOSCI
W ENERGETYCE

Na ziemiach Pomorza $rodkowego po II WS zastali$my
zniszczone bardziej niz w centralnej Polsce, miasta wsie,
oraz zdemontowang w znacznym stopniu infrastrukturg
techniczng. Sie¢ energetyczna byla bardzo dobrze
rozbudowana w terenie, z liniami wysokiego i $redniego
napigcia oraz znakomitg ( w poréwnaniu do wschodnich,
bylych obszaréw Polski) siecia niskiego napigcia.
W nieznacznej liczbie po-zostal niemiecki personel,
szczegblnie w matych elektrowniach wodnych. Brak
wyksztalconych kadr w gronie naptywajacej ludnosci na
tzw. "ziemie odzyskane" byl bardzo dotkliwy. Bytem bardzo
zdumiony, gdy po przybyciu do Koszalina zobaczylem,
w jak skrajnie ubogich warunkach pracowali nasi energetycy
na ziemi koszalinskiej jeszcze do lat 70 tych. Powszechny
brak $rodkéw transportu, w szczegdlnosci stanowit dla
energetyki sieciowej szczegllnie trudne wyzwanie.
Koszalifiska energetyka miata w tym okresie swoje centrum
zlokalizowane przy elektrowni weglowej w pobliskim
mie$cie Biatogard. Ta wlasnie elektrownia, wraz
z pobliskimi  elektrowniami wodnymi byly oczkiem
w glowie tworzacego si¢ grona energetykdw, z oczywistych
wzgledow. Cenne byly szczegélnie zrédita energii
elektrycznej. Sie¢ energetyczna nie byla bowiem zniszczona
w tak wielkim stopniu. Znaczna czg$¢ dokumentacji
dotyczacej linii  energetycznej zostala  zniszczona,
szczegblnie  sieci  miejskiej. Slowo  dokumentacja,
z dzisiejszej perspektywy moze si¢ wyda¢ nadinterpretacija.
Dzi§ gdy operujemy  podktadami  geodezyjnymi
w zestawieniu ze "szkicami" ulic, budynkéw, i sieci moze
budzi¢ u$miech. Cennym elementem byto "dziedzictwo"
wysokiej kultury technicznej w sferze budowy urzadzen
oraz  eksploatacji  sieci  energetycznej. = Wspaniale
dopracowane  konstrukcje  stacji  transformatorowych
15/0,4 kV , szczegdlnie wiezowych, oraz sieci kablowej w
miastach moga budzi¢ szacunek. Dokonujac ogledzin linii
energetycznych o napieciu 110 kV budowanych przed II WS
zachwycali$my si¢ jakos$cig betonu z jakiego wykonane byty
stupy tych linii, ze wspaniale osadzonymi poprzecznikami
oraz dobrg izolacja.

3. OKRES POWSZECHNE]J ELEKTRYFIKACJI

Literatura okre$la najbardziej intensywny okres
powszechnej elektryfikacji kraju na lata 1955-1975. Na
terenie Pomorza $rodkowego byla ona mniej intensywna niz
na wschodzie Polski. Tu sie¢ $redniego i niskiego napigcia
byla bardziej rozbudowana. Energii elektrycznej nie bylo
z zasady w pojedynczych gospodarstwach, znajdujacych sig
w znacznym oddaleniu od sieci energetycznej. Okoto 50%
gospodarstw rolnych stanowily Panstwowe Gospodarstwa
Rolne. Taka struktura mita dla energetyki dobre strony.
Gospodarstwa te mialy istotne wsparcie polityczne. Przy
dobrym kierownictwie czesto bylty w pierwszej kolejnosci
wyposazane w dobre, jak na tamte czasy, $rodki transportu
oraz sprzet techniczny do cigzkich prac polowych. Jako
wlasciciele sieci energetycznej korzystaliSmy z tego sprzetu
na zasadach dzi$ wrecz niewyobrazalnych. Energetyka miata
w tym czasie terenowe jednostki eksploatacyjne zwane
Posterunkami Energetycznymi. Liczyty one od kilku do
kilkunastu os6b, ze skromnym wyposazeniem w S$rodki
transportu. Problemy pojawialy si¢ w przypadku awarii linii
energetycznych o charakterze masowym, oraz w okresie
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jesiennym lub wiosennym przy mocno nawodnionych
polach. Wspétpraca energetykéw z kierownictwem PGR
byta daleko posunigta. Korzystanie nieodptatne ze sprzetu
cigzkiego  gospodarstw ( ciagniki na gasienicach do
rozwozenia stupéw w grzaskim terenie ) przy usuwaniu
awarii byla powszechna. Ciekawostka moze tu by¢ przyktad
POM Tychowo (Panstwowy O$rodek Maszynowy),
jednostki Scisle zwigzanej z PGR, ktéry rozbudowat wiasne
stuzby techniczne specjalizujagce si¢ w budowie sieci
energetycznej Sredniego i niskiego napigcia. Przez wiele lat
z powodzeniem $wiadczyl on uslugi inwestycyjne na rzecz
Zaktadu Energetycznego Koszalin.

4. STRUKTURA ORGANIZACYJNA SEKTORA
DYSTRYBUCJI NA PRZYKLADZIE ZAKLADU
ENERGETYCZNEGO KOSZALIN

Z dzisiejszej perspektywy, z szacunkiem mozna
spoglada¢ na struktur¢ organizacyjng w tym poczatkowym
okresie naszej energetyki na tym terenie. Szacunek ma dos¢
prozaiczne, by¢ moze podloze. Z pewnym u$§miechem patrze
bowiem na nasze kolejne dziatania restrukturyzacyjne,
w ktérych z zasady uzywano tych samych argumentéw,
burzac to co bylo, wdrazajac nowe, aby za kilkadziesiat lat
powrdécei¢ do tego co bylo. Laczenie i dzielenie (pigknie
zwane dywersyfikacja dziatalno$ci) podmiotéw mam tu
w szczegblnosci na mysli. W latach powojennych przez
dlugi czas utrzymywal si¢ wyrazny rozdzial organizacyjny
wytwarzania, dystrybucji energii oraz sprzedazy. Taki
podziat funkcjonuje obecnie, z wydzieleniem jedynie sieci
najwyzszych napi¢¢ tworzacych krajowa siec przesylowa.
Juz w 1945 roku pojawilo si¢ Zjednoczenie Energetyki
Okregu Poznanskiego, ktéremu podlegaty takze elektrownie
i sieci energetyczne na terenie Pomorza S$rodkowego.
Podleglo$¢ energetyki z tego terenu ulegato do$¢ czgstym
zmianom, jezeli chodzi o nazewnictwo, czy lokalizacj¢
centrali. W latach 1969 - 1989 Zaklad Energetyczny
Koszalin nalezat do wigkszego podmiotu gospodarczego
jakim byl Poéilnocny Okreg Energetyczny z siedziba
w Bydgoszczy. Byta to organizacja zblizona do obecnych
duzych operatoréw sieci dystrybucyjnej. Okregi posiadaty
wowczas sieci i urzadzenia najwyzszych napi¢¢ znajdujace
si¢ na swoim obszarze . Sprzedaz energii elektrycznej, oraz
jej wytwarzanie byly takze przedmiotem dziatalnosci
zaréwno okregu jak i Zaktadu Energetycznego. Po likwidacji
okregéw, powstaty 33 zaklady energetyczne, zajmujace si¢
utrzymaniem i rozwojem sieci, od niskich do najwyzszych
napi¢¢, oraz prowadzeniem ruchu sieci, z wyjatkiem sieci
najwyzszych napi¢¢, bedacych w kompetencji Krajowe;j
Dyspozycji Mocy. Oprécz tego, zaklady energetyczne
prowadzily obr6t i sprzedaz energii elektrycznej odbiorcom
koncowym, oraz dzialalno§¢ nie zawsze zwigzang
bezposrednio z dystrybucja i sprzedaza energii elektrycznej,
np: osrodki wczasowe, szkoly czy mieszkania. Okres od
1989 r. do 1997 r., charakteryzujacy si¢ czestymi zmianami
rzadéw, nie sprzyjal konsekwentnej pracy nad wizja
energetyki. Od 1991 r. Ministerstwa Przemystu i Handlu
(MPiH) zaczg¢to krystalizowaé dwczesne kierunki zmian w
energetyce. Niemal od poczatku usamodzielnienia si¢
zakladow energetycznych w rzadzie pojawity si¢ tendencje
do zmniejszenia ich liczby. Wedlug raportu opracowanego
na zlecenie resortu przemystlu przez ekspertéw Banku
Swiatowego rekomendowano zmniejszenie ich liczby do 15.
Materiat ten nie byl konsultowany z dystrybucja. Duzo
emocji wzbudzit tez pomyst przekazania majatku sieci
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najwyzszych napi¢¢ z zaktadéw energetycznych do PSE SA.
Dojscie do wiladzy politykéw wywodzacych si¢ z
Solidarnosci i rozpoczgcie budowania gospodarki rynkowej
mialo istotny wpltyw na organizacje i dalsze funkcjonowanie
branzy energetycznej. Szczegélne znaczenie i silny wplyw
na przyszte rozwigzania strukturalne mial tzw. czynnik
spoteczny, w postaci zwigzku zawodowego Solidarnos¢,
oraz zwiazki branzowe dziatajgcych w energetyce.

5. OKRES GLEBOKICH PRZEMIAN

5.1.Wspélpraca sektora dystrybucji

Dyrektorzy zakladéw energetycznych, zainspirowani
przez grupe zatozycielska pod przewodnictwem dyrektora
Stanistawa Filipiaka, w sierpniu 1990 r. powotali, na wzér
rozwinigtych krajow zachodnich, stowarzyszenie - Polskie
Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
(dalej PTPIRE) z siedziba w Poznaniu. Odegralo ono
szczegllna, 1 bardzo wazng rol¢ w procesie restrukturyzacji
sektora energetycznego. Towarzystwo dzigki aktywnoSci
oraz nowatorskim propozycjom znalazto silng pozycje
wenergetyce 1 uznanie ministerstw zarzadzajacych
zaktadami. Oceniajac ten szczegdlny i wazny okres
dziatalnoéci, mozna z powodzeniem, bez przesady
stwierdzi¢, iz byl on chyba wyjatkowym dla calej
energetyki. Bylo to wielkie nasze otwarcie na energetyke
europejska, na zachodzace tam zmiany. Okres szybkiego
poznawania istniejacych tam struktur organizacyjnych,
trendéw rozwoju w kazdej sferze dziatalnosci. PTPIRE

bedagc  dla  wladciciela ~ wiarygodnym  partnerem,
przedstawiato W imieniu wszystkich ~ zaktadéw
energetycznych  propozycje  rozwigzan  $wiatowych.
Organizowano bardzo duzo wyjazdéw szkoleniowych.

Grupa fachowcéw §ledzita trendy rozwoju rynku na $wiecie
i prébowala je implementowa¢ w Polsce. W rzadzie
przewazalo woéwczas przekonanie, ze ,niewidzialna reka
rynku” sama uporzadkuje gospodarkg, a co za tym idzie
trzeba ograniczy¢ ingerencj¢ do minimum. Na szcze$cie
szybko zorientowano si¢, ze jednak nalezy okresli¢ kierunki
zmian systemowych w branzy.

5.2.Zmiany systemowe

W 1990 r. jedna z sejmowych komisji powotata zespét,
majacy opracowa¢ koncepcje zmian systemowych
w polskiej elektroenergetyce. Byl to czas, w ktérym w
srodowisku energetykéw, i ludzi z nim zwigzanych, zaczety
pojawia¢ si¢ rdézne, czgsto przeciwstawne koncepcje
organizacji branzy. Powotany zesp6t zaproponowal podziat
sektora na trzy podsektory, tj.: wytwarzanie (elektrownie,
elektro-cieptownie, wydzielone elektrownie wodne), przesyt
(powotano we  wrze$niu 1990 r. Polskie Sieci
Elektroenergetyczne SA, ze 100 procentowym udzialem
Skarbu Panstwa), oraz podsektor dystrybucji z 33 zaktadami
energetycznymi. Utworzenie ogdlnokrajowego
przedsigbiorstwa przesytlowego (PSE) mialo stanowié
gwarancj¢ urynkowienia energii elektrycznej i prawidtowego
funkcjonowania branzy. Z pozycji zakladu energetycznego
odczuwaliSmy nadmierne naszym zdaniem, uprawnienia
jakie posiadaly wkrétce PSE, jak choéby nadmierny wptyw
w ksztaltowanie obrotu energia elektryczng. Przeksztalcenie
zaktadéw energetycznych w jednoosobowe spoétki Skarbu
Panstwa, oraz dzialania kolejnych rzadéw w latach 1993-
1997 zaczely stwarza¢ klimat dla prywatyzacji zaktadéw.
Przyjeto mozliwo$¢ prywatyzacji poszczegllnych
przedsiebiorstw, w zasadzie czekajagc na ich inicjatywe.
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Proces komercjalizacji przedsi¢biorstw energetycznych byt
traktowany jako pierwszy krok do przystosowania obszaru
gospodarczego elektroenergetyki do wymogdéw Kodeksu
handlowego. Doda¢ do tego warto pierwsze, nieudane
zreszta, koncepcje 1 proby przygotowania niewielkich
prywatyzacji  elektroenergetyki. Prawo  wprowadzito
instytucje Urzedu Regulacji Energetyki (URE). Pierwotnie
podlegta bezposrednio premierowi. PézZniej Ministrowi
Gospodarki. Od momentu powotania URE nastgpowaty
sukcesywnie zmiany w jego funkcjonowaniu. Wigzato si¢ to
przede wszystkim z niezakoficzonym do dzi§ procesem
uwalniania cen, oraz dostosowaniem dziatania do dyrektyw
unijnych. Na poczatku, ceny energii elektrycznej, zaréwno
w obrocie wewng¢trznym energetyki, jak i dla odbiorcéw
koncowych  ,podlegaty  zatwierdzeniu przez URE.
Z uplywem lat i uznaniem przez regulatora, ze istnieje rynek
energii na poziomie wytwarzania, a pézniej takze odbiorcéw
koncowych ( z wylgczeniem gospodarstw domowych) ceny
energii elektrycznej w tych obszarach zostaly wylaczone z
procesu ich zatwierdzania. Sprawa o zasadniczym
znaczeniu dla energetyki sieciowej stalo si¢ nowe Prawo
energetyczne. Przypomnijmy najistotniejsze z jego
postanowien:
* odstgpiono od szczegdlnej ochrony podmiotéw
gospodarczych elektroenergetyki polskie;j.
* wprowadzenie zasady TPA
* dokonano rozdzialu kompetencji w nast¢pujacy sposéb:
- kompetencje wiascicielskie spétek akcyjnych
Minister Panstwa (MSP)
- strategiczne — Ministerstwo Gospodarki (MG)
- funkcje regulacyjne — URE
* zréwnanie podmiotéw niezaleznie od form wtasnosci
* upodmiotowienie klienta
* uwolnienie i zr6Zznicowanie regionalne cen energii
elektrycznej (niestety krétkotrwate).
Byly to kamienie milowe w procesie restrukturyzacji
sektora energetycznego w ostatnich dekadach. Mialy one

systemowy charakter ~wzorowany na prawie Unii
Europejskiej.
6. BLASKI I CIENIE RESTRUKTURYZACJI
SEKTORA DYSTRYBUCJI
Skutki restrukturyzacja sektora dystrybucji mozna

ocenia¢ z punktu widzenia partycypantow sektora ktérymi sa
wlasciciel , pracownicy, klienci, podmioty w grupie
kapitatlowej, czy podmioty zewnegtrzne, realizujace
inwestycje na rzecz Operatora Systemu Dystrybucyjnego
(OSD). Mimo przejsciowych zamiaréw prywatyzacji
zaktadéw energetycznych , panstwo pozostato wlascicielem
grup kapitalowych, w sktad ktérych wchodza OSD.
Najglebsze zmiany mialy miejsce po roku 1990. Okres
poznawania gtéwnie europejskiej  energetyki byl bez
watpienia bardzo dobra szkota  szczegdlnie dla kadr
zarzadzajacych  najwyzszego 1 Srednie-go  szczebla.
W tamtym okresie réwniez energetyka europejska
poszukiwata $ciezek rozwoju. Wstepny okres przygotowan
do prywatyzacji polskiej energetyki, to okres wielu wizyt
najwickszych europejskich koncernéw w  zakladzie
energetycznym. Woéwczas podmioty posiadaly juz wiele
wydzielonych dziatalnosci  obstugiwanych przez spéiki
zalezne. Po kilku dtugotrwatych kontaktach
z przedstawicielami zachodnich ,potencjalnych kupcow”
uwierzyliSmy w siebie. W relacjach z go$¢mi, czgsto
gbérowaliémy bardzo rozlegla wiedzg, nie tylko techniczng
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ale i ekonomiczng. Byliémy zaskoczeni wielka specjalizacja
gosci. Bylo to przyczyna zabawnych sytuacji, gdy
w spotkaniach kilkunastu przedstawicieli ,,potencjalnego
kupca”, wyczerpujace informacje z naszej strony udzielalo
dwoéch lub trzech pracownikéw. Wiedzielismy, ze
posiadamy  niedoinwestowane sieci z jednej strony,
a zarazem kilka nowoczesnych obiektéw. Restrukturyzacja
widziana oczami pracownika dystrybucji jako sktadnika
organizacji ma bardzo wiele aspektéw. Osiaggni¢to bardzo
gleboki stopien sformalizowania proceséw organizacyjnych.
Startowano po wojnie od do$¢ ogdlnych regulacji na
szczeblu krajowym i takich tez w zakladzie energetycznym.
Restrukturyzacja z przelomu wiekéw przyniosta niezliczong
liczbe bardzo rozbudowanych procedur. Wkrétce ich
przestrzeganie stato si¢ czg¢sto wazniejsze, niz to czemu maja
stuzy¢. Czynno$ci kiedys wykonywane przez jednego
pracownika, zostaly rozbite na szereg oséb pracujacych w
ré6znych  komérkach, a wkrétce w réznych podmiotach
gospodarczych grupy Kkapitalowej. Wymusito to zakup
informatycznych systeméw skomunikowanych
z istniejagcymi w grupach kapitatlowych. Wyraznie zaczeta
male¢ liczba pracownikéw technicznych, na rzecz szeroko
rozumianego wspomagania, 1 kontroli. Niewiarygodnie
wrecz, wydluzone zostaly czasy zatatwiania w zasadzie
bardzo prostych zadan. Spowodowane jest to
skomplikowanym obiegiem procesu, gdzie dla kazdej
komérki okreslono maksymalny czas zatatwiania sprawy. Im
wigcej uczestnikdw procesu, tym dluzszy czas jego
zamkni¢cia. Mozna poda¢ kilka przyktadéow, gdy dany
proces w latach osiemdziesigtych zatatwiany przez 3 osoby
w czasie kilu dni, w wyniku nowych proceséw byt (jest?)
zalatwiany powyzej miesigca. Ciekawym zjawiskiem jest
takze fakt, ze mimo wysokiego stopnia informatyzacji
dokumentéw w formie papierowej 1 to w wielu
egzemplarzach nie ubywa, jak mozna by oczekiwac.
Przykladem moze tu by¢ dokumentacja w procesie
inwestycyjnym urzadzen liniowych w terenie. Oczywiscie,
bardzo dilugie i rozbudowane procedury, to szereg
dodatkowych zadan 1 czynno$ci . Praca w wymiarze
wigkszym niz 8 godzin dziennie pracownikéw biurowych
stata si¢ reguta. Mam $wiadomo$¢, ze jest to niestety trend

$wiatowy. Kolejnym istotnym czynnikiem w organizacji
stala si¢ bardzo silna pozycja zwigzkéw zawodowych,
a gtéwnie ich wplyw na procesy restrukturyzacyjne. Wplyw
ten ma charakter oscylujacy uzalezniony od sfery
politycznej. Bardzo ciekawie wyglada relacja z klientem,
przypominajaca relacj¢ pacjenta z lekarzem w okresie
ostatniej pandemii. Klient praktycznie w OSD pojawia si¢ na
etapie przylgczenia nowego obiektu do sieci dystrybucyjne;j.
Dotyczy to niewielkiej grupy, ktéra moze zatatwi¢ sprawe
w sposéb  zdalny. Inwestycja realizowana jest przez
operatora, lecz obecnie czas realizacji standardowego
przylacza wynosi kilkanadcie miesigcy. Nieco inaczej
wyglada sprawa obstugi klienta w sferze handlowej, przez
Biura Obstugi Klienta (BOK). Problemem jest zatatwianie
reklamacji. Osiagnigto tu §wiatowy poziom gdzie, klient ma
gléwnie kontakt telefoniczny, przez Internet i bezposrednio
w BOK. Praktycznie skutecznie uniemozliwia si¢ klientowi
kontakt z osobg na wyzszym szczeblu. Ze swoim problemem
walczy na styku z pracownikiem BOK. Odwota¢ si¢ juz nie
ma szans nawet w przypadkach ewidentnej winy podmiotu.
Czg¢$¢ wykazanych tu stabosci, czy efektdw restrukturyzacji,
ma charakter niezalezny od organizacji, wymuszony
czynnikami zewn¢trznym. Inne z kolei sa efektem stabosci
organizacji, a takie przeciez posiada kazda. Nie zmienia to
jednak ogdlnego wrazenia, ze ostatnie C¢wieréwiecze

w energetyce przyniosto szereg epokowych zmian
w funkcjonowaniu tej branzy.
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THE SHINE AND SHADOWS OF THE RESTRUCTURING OF THE ELECTRICITY
DISTRIBUTION SECTOR IN CENTRAL POMERANIA

The article presents a number of observations of a person dealing with the operation of the distribution network in one
of the power plants in Central Pomerania. The conditions in Central Pomerania that we found after the end of hostilities were
presented. This aspect, according to the author, was of significant importance in the first period of operation of the energy
sector in this area. A fairly well electrified area in comparison to the "lost" eastern lands, a significant degree of property
damage, the structure of the incoming population to the "regained territories” and a significant degree of collectivization of
agriculture were significant conditions, slightly different to other areas of the country. A look from many sides on the next
stages of the sector's restructuring was presented. The last years of the last century were treated as a particularly important
period of changes. This is the time of the most profound changes in the Polish energy sector. The perception of subsequent
restructuring activities through the eyes of the client, local government authorities and energy worker is definitely different
and assessed differently. The article sheds light on the effects of restructuring measures from these perspectives. We cannot
speak of an evaluation here, as the signaled statements are not based on detailed statistical research, but only on opinions

collected by an energy worker over many years.

Keywords: restructuring, distribution sector, Pomerania.
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Streszczenie: Ruda Slaska to jeden z bardziej uprzemystowionych
rejonéw Goérego Slaska. Rozwijat si¢ tam przemyst gérniczy
ihutniczy. Te bardzo energochlonne gal¢zie przemystu
potrzebowaly duzych iloéci energii. Poczatkowo zapewnialy ja
wlasne elektrownie przyzaktadowe. Wybuchta II wojna $wiatowa.
Region Goérnego Slaska znajdowal si¢ poza zasiegiem lotnictwa
alianckiego. Sprzyjato to rozwojowi przemystu wojennego, ktéry tez
potrzebowat energii elektrycznej. Przystapiono do budowy
elektrowni ,,Godulla”. Wykorzystywano przy tym prace wig¢zniéw
obozu pracy a pdzniej obozu jenieckiego. Przyszto wyzwolenie,
budowy nie ukoficzono. W 1958r. w tym samym miejscu rozpoczeto
budowe nowej elektrowni o mocy 4 x 50 MW. Elektrowni¢ Halemba
uruchomiono 12 X 1962r. Jej budowg ukonczono w grudniu 1963r.
Wylaczono ja z eksploatacji 11 III 2012r. Przez 50 lat swojej
dziatalno$ci wytwarzata energi¢ elektryczna spalajac najgorsze
gatunki wegla, bo na takie jg zaprojektowano.

Stowa kluczowe: Elektrownia, Halemba, Godulla.
1. KRAFTWERK GODULLA

Rejon obecnej Rudy Slaskiej to silnie zurbanizowany
obszar Gérnego Slqska. Istniato tam kilka kopaln, koksownie,
huta i kilka elektrowni przemystowych. Juz w 1901 roku
uruchomiono przy kopalni Pokdj elektrownige, ktéra w 1925r.
osiggneta moc 2,94 MW. Kopalnia Godulla (Pawet)
wybudowata elektrowni¢ o mocy 3,6 MW. Elektrownia
Mikotaj przy kopalni Wolfgang (Walenty-Wawel),
uruchomiona w 1912r. osiggneta moc 16,8 MW. Ruda Slaska
miala wigc obok tradycji gérniczych réwniez tradycje
energetyczne. By¢ moze stad tez zainteresowanie Niemcoéw
tym regionem i tam tez planowali budowe elektrowni majaca
zasila¢ przemyst wojenny oddalony od terendw walk, bedacy
poza zasiggiem lotnictwa aliantéw.

1940 rok, okupant rozpoczyna budowe obiektéw
przemystowych: elektrowni i1 kopalni na terenie Starej
KuzZnicy. Pracujg tu przymusowo Polacy z Wielkopolski.
W 1941 powstaje ob6éz jencéw radzieckich. W 1943
przywiezieni zostaja jency wloscy. We wrze$niu 1944
utworzono podobéz KL Auschwitz III, pod nazwa
Arbeitslager Althammer. Wig¢zniowie podobozu Althammer
podzieleni byli na dwie grupy, jedna z nich pracowata przy
drazeniu szybu kopalni, druga za$ zatrudniona przy budowie
elektrowni cieplnej ,Kraftwerk Godulla”. Zakres prac
wykonywanych przez wigznidw obejmowal roboty
murarskie, ziemne, transportowe. Wigzniow zatrudniano przy
budowie fundamentéw, bunkréw i przy pracach
kanalizacyjnych. 27 I 1945 wojska radzieckie wkroczyty do
Rudy Slaskiej.

Niemcy zaczgli przymierza¢ si¢ do budowy w Halembie
kopalni wegla, koksowni i dwdch blizniaczych elektrowni

e-mail: marian.kwiatkowski @tauron-wytwarzanie.pl

omocy 75 MW kazda, z zamiarem wykorzystania jednej
z nich do zasilania trakcji kolejowej w regionie. Pierwotny
zamiar budowy koksowni zostat zaniechany. W 1940r. na
terenie miejscowosci Stara Kuznia, w poblizu Halemby,
Niemcy rozpoczgli budowe kopalni wegla kamiennego
i elektrowni cieplnej stanowiacej jej zaplecze energetyczne.
Przewidywano budowe dwoch elektrowni, a mianowicie
elektrowni Godulla, nalezacej do koncernu Schaffgotscha
i tzw. ,,Reichsbahnkraftwerk”, przewidzianej do
elektryfikacji kolei. Pierwszy etap elektrowni Godulla miat
obejmowaé¢ 5 kottéw Borsig oraz dwa turbozespotly
kondensacyjne po 32 MW i turbing kondensacyjno-upustowa
o mocy 5 MW. Ukonczenie budowy I etapu przewidywano
w 1945 roku. Moc drugiego etapu elektrowni Godulla i moc
elektrowni ,.kolejowej” nie jest doktadnie znana, lecz nalezy
przypuszczaé, ze kazda z tych elektrowni miata mie¢ moc
koncowg rzedu 100-150 MW tzn. 1gczna moc koncowa obu
elektrowni miata wynosi¢ 200-300 MW. Pobér wody
dodatkowej dla obiegu chlodzacego przewidywano
z Ktodnicy przy zastosowaniu zbiornikéw na potoku Zabica,
wpadajacym do Klodnicy. Elektrownie mialy by¢ zasilane
weglem bezposrednio z kopalni Halemba. Budowa drugiego
etapu elektrowni byla prawdopodobnie przewidywana
w p6zniejszym  czasie, zapewne po  zbudowaniu
projektowanego kanatu Odra — Wisla (kanal miat przebiegaé
na potudnie od terenu elektrowni w odlegtosci ok. 2 km).

Rys. 1. Poniemiecka galeria w elektrowni

Do kofica wojny wykonano sporo prac niwelacyjnych
i budowlanych. Wykonano wykop pod gtéwny budynek
o wymiarach ok. 100x80 m, wykop pod chtodnie kominowe
o wymiarach ok. 80x60 m oraz inny duzy dét popiaskowy



o wymiarach ok. 150x200 m i o gigbokosci ok. 4 m. W innym
miejscu, na ptycie betonowej o dtugosci ok. 80 m znajdowata
si¢ konstrukcja zelbetowa pomieszczen o szerokosci ok. 8 m.
Pozostawiono réwniez ptyty fundamentowe 80x8 m
i 8,5x12 m potozone ok. 3 m ponizej poziomu terenu.

Okupantom nie udalo si¢ doprowadzi¢ inwestycji do
konca, ostateczny krach ich przedsiewzigcia przyspieszyt
koniec wojny.

2. ELEKTROWNIA HALEMBA

Po zakofczeniu wojny w 1947r.  dokonano
nacjonalizacji budowanej kopalni wraz z budowana
elektrownig, budowe elektrowni odlozono, natomiast

dokonczono budowg kopalni (KWK Halemba). Dopiero
w potowie lat 50. Energoprojekt w Gliwicach zaczat
przygotowywac plany przysziej elektrowni.

Celowo$¢ budowy elektrowni Halemba uzasadniano
koniecznos$cig zwigkszenia mocy systemu goérnoslaskiego,
przy czym czynnikiem decydujacym o lokalizacji elektrowni
byta mozliwo$¢ spalania miejscowych paliw odpadkowych.
Kolejny czynnik to mozliwo$¢ wykorzystania terenu, na
ktérym w czasie okupacji rozpoczeto juz budowg elektrowni.
Teren ten byl korzystny pod wzgledem gorniczo-
geologicznym, nie byl zabudowany i stanowitl wlasnos¢
panstwa. Poza tym byl juz zniwelowany i czeSciowo
uzbrojony. Powyzsze wzgledy mimo malo korzystnych
warunkéw wodnych zdecydowaty o wybudowaniu w tym
miejscu elektrowni.

W 1954r. opracowano zalozenia projektowe budowy
Centralnego Zaktadu Przerébczego, ktérego zadaniem bytoby
wzbogacanie wegla koksujacego z kilkunastu $laskich kopaln
nie posiadajacych wtasnych zaktadéw przerdbczych.
Powstajace w procesie wzbogacania odpady weglowe miano
spala¢ wtasnie w planowanej elektrowni. Jako lokalizacje
wybrano teren w poblizu projektowanej elektrowni.
Z budowy CZP-u w koncu 1957r. zrezygnowano. Okazato
si¢, ze na miejscu jest wystarczajaca ilos¢ odpadow
weglowych. Moc elektrowni wynikta z bilansu odpadéw
kopaln, potozonych w najblizszej okolicy. Powaznym
problemem bylo zaopatrzenie elektrowni w wode. Budowa
byla uzalezniona od wybudowania rurociggu wody
z Goczatkowic, dla ktérego przewidziano pobér wody przez
Elektrowni¢ Halemba.

W  styczniu 1958 roku na podstawie zalozen
projektowych opracowany zostal projekt wstepny przez
Gliwickie Biuro Projektéw Sitowni Cieplnych o/Gliwice
(p6zniejszy Energoprojekt), ktéry przewidywat
zainstalowanie czterech jednostek wytworczych,
sktadajacych si¢ z kotta pylowego o wydajnosci 215 t/h
i turbozespotu o mocy 50 MW.

W dniu 18 VII 1958 roku projekt wstepny byt rozpatrywany i
zatwierdzony na KOPI — MGIE (Komisja Oceny Projektéw
Inwestycyjnych Ministerstwa Goérnictwa i Energetyki). Teren
przeznaczony pod budowe elektrowni a nalezacy do kopalni
,Halemba” zostal przekazany Zakltadom Energetycznym
Okregu Potudniowego w Katowicach, ktére przekazaty go
generalnemu wykonawcy (Slaskie Przedsigbiorstwo Budowy
Elektrowni i Przemystu Katowice), ktéry rozpoczat prace
przygotowawcze tj. wyburzenie konstrukcji poniemieckich,
karczowanie laséw, roboty niwelacyjne itp. Budowe
elektrowni Halemba prowadzono od kwietnia 1960 roku. Po
raz pierwszy poptynat prad do sieci juz 12 X 1962 roku
z chwilg uruchomienia pierwszego bloku energetycznego
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o mocy 50 MW. W grudniu 1963 roku, Elektrownia Halemba
osiggneta pelng moc zainstalowana wynoszaca 200 MW.

Rys. 2. Budynek administracyjny i gtéwny elektrowni

2.1. Projekty i badania rozwojowe

Na terenie elektrowni prowadzono szereg dzialan
zmierzajacych do rozwigzania probleméw eksploatacyjnych
polskiej energetyki. W 1966 r. wybudowano na terenie
elektrowni Halemba chlodni¢ do§wiadczalng. Jej celem bylo
umozliwienie przeprowadzenia pomiaréw i badan réznych
rodzajow zraszalnikéw, oraz eliminator6w kropel wody.
Ogétem przeprowadzono ok. 450 pomiaréw réznych
zraszalnikéw i ok. 90 pomiaréw eliminatoréw unosu kropel
wody. Pomiary byly przeprowadzane przez ZPBE
~Energopomiar” Gliwice. W 1971 r. przystagpiono do
biologicznej i chemicznej rekultywacji sktadowiska popiotu.
Na skladowisku wydzielono poletka doswiadczalne, na
ktérych Polska Akademia Nauk, Wyzsza Szkota Rolnicza we
Wroctawiu oraz Zakltad Dos$wiadczalny w Katowicach
selekcjonowaty rosliny nadajace si¢ do wysiewu na popiotach
elektrownianych. W latach 1979 — 1986 uruchomiono
w Elektrowni Halemba do$wiadczalng instalacj¢ usuwania
tlenkéw siarki ze spalin kottowych wedlug opracowanej przez
specjalistéw firmy ,,Energopomiar” Gliwice metody mokrej
wapiennej (MOWAP). W latach 1988-1993 prowadzono
badania na pelnowymiarowe;j instalacji suchego odsiarczania
dla dwéch kottéw OP-215. Do$wiadczenia zdobyte na tych
instalacjach pozwolilty na opracowanie i wdrozenie metod
pomiaréw tych technologii. Opracowano réwniez metody
analityczne oznaczen produktéw proceséw odsiarczania.

2.2, Studia rozbudowy Elektrowni Halemba

Jeszcze nie ukonczono budowy elektrowni, a juz
planowano jej rozbudowg. Koncepcja zostala opracowana
przez Biuro Projektow Energetycznych ,Energoprojekt”
oddziat Gliwice w grudniu 1961r. Zaktadata ona rozbudowg
o dwa bloki po 120 MW. Zaktadano tylko produkcje energii
elektrycznej, a wigc bez rozbudowy cztonu cieptowniczego.
Miaty to by¢ typowe bloki energetyczne typoszeregu 120
MW: kociot pylowy OP-380 produkcji RAFAKO i turbina
TK-120 produkcji Zamechu wraz generatorem 120 MW
produkcji Dolmelu. W 1971r. opracowano studium
rozbudowy elektrowni o dwa bloki po 200 MW. Kolejne
studium opracowano w 1973 roku. Zaproponowano kolejny
typoszereg blokéw o mocy 360 MW. Plany przewidywaty
zastosowanie prototypowego uktadu chlodzenia systemu
Hellera w energetyce zawodowej w celu zebrania
doswiadczen zmierzajacych do zmniejszenia zuzycia wody
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1 zmniejszenia srodowiska

elektrownie.

zanieczyszczenia przez

2.3. Eksploatacja i koncepcje przeksztalcen

Rys. 3. Widok na elektrowni¢ Halemba w latach 60.

Tak jak elektrowni¢ zaprojektowano do spalania
odpadowych wegli, tak tez robiono. Dla przyktadu: w 1960r.
dostawy wegla realizowato 28 kopaln, w 1970r. 18 kopaln.
Wtedy to sortymenty grube i miaty stanowily 0,6%, muty
weglowe - 35,1%, przerosty - 64,3% a §rednie parametry
jakosciowe paliwa wynosily: warto$¢ opatowa - 3658 kcal/kg,
zapopielenie - od 15,3% do 60%, wilgotnos$¢ catkowita - od
6,48% do 41,01%. Realizacja dostaw paliwa przez duza liczbe
kopaln o zréznicowanych rodzajach wegla wykluczata
dostaw¢  paliwa o  ustabilizowanych  parametrach
jakosciowych. Powodowalo to w elektrowni problemy
eksploatacyjne jak: czeste odstawianie zaszlakowanych
kottéw do czyszczenia, czgste remonty, spadek sprawnosci
kottéw.

W okresie ,standardowej” eksploatacji wykonano
szereg remontéw 1 modernizacji. Ulepszeniom poddano
praktycznie wszystkie uktady 1 gltéwne urzadzenia

elektrowni. Nie sposéb tego tutaj wyliczy¢.

W latach 1968 - 1974 zmodernizowano rozdzielnie
wysokich napig¢. Rozdzielni¢ 110 kV rozbudowano z dwu na
tréjsystemowa. Wybudowano nowa rozdzielnie 220 kV
w ukladzie H wyposazong w dwa autotransformatory
160 MVA. Zmodernizowano uktad cieplowniczy montujac
podgrzewacz cieptowniczy szczytowo-rezerwowy. Moc
cieplna elektrowni wzrosta do 102 MWt.

Po transformacji ustrojowej na przetomie lat 80. i 90.
ubiegltego wieku, elektrownia stala przed nowymi
problemami. Nie zrealizowano dziatan rozwojowych
dotyczacych budowy instalacji suchego odsiarczania
i odpopielania oraz  rozbudowy mocy cieplne;j.
W konsekwencji nie osiggni¢to zakladanego zmniejszenia
szkodliwego oddzialywania na $rodowisko i zmniejszenia
zuzycia energii chemicznej przy produkcji energii
elektrycznej. Konsekwencja niepelnej realizacji dziatan
technicznych byt spadek w latach 1994-1996 zyskéw.

W latach 1997-2000 na kottach zabudowano instalacje
obnizajace emisj¢ tlenkéw azotu NOx.

Elektrownia poszukiwala partnera strategicznego.
Prowadzono rozmowy m.in. z niemieckim koncernem
STEAG, z francuskim koncernem SNET i z Elektrownia
Rybnik S.A. w sprawie konsolidacji spétek, budowy nowe;j
elektrowni / elektrocieptowni.
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Wspdlnie z samorzadem miasta i KWK Halemba
opracowywano koncepcje rozbudowy magistrali
cieptowniczej a nastgpnie odbioru i dystrybucji ciepta.
W kolejnych latach po restrukturyzacji goérnictwa, zmian
w samorzadzie, porzucono temat wspdlnego ucieptownienia
miasta. Elektrownia Halemba S.A. zmuszona byla w 1999 r.
zawiesi¢ realizacj¢ inwestycji na etapie dokumentacji
techniczne;j.

29 XII 2000 elektrownia Halemba weszta w sktad
Potudniowego Koncernu Energetycznego S.A. Przyszio$é
Halemby zalezala od decyzji wiasciciela, czyli Skarbu
Panstwa i przyjetej przez rzad strategii dla branzy i dla PKE
S.A. Nie miala sensu modernizacja istniejacych tam urzadzen,
potrzebne byty bardziej zdecydowane rozwigzania. Jednym
z nich byloby wybudowanie spalarni odpadéw komunalnych.
Byloby to z pozytkiem dla miasta, ktére pozbytoby sie¢
ucigzliwego  klopotu, a  zyskaloby na  cieple
wyprodukowanym z tych odpadéw. Na przeszkodzie stat brak
magistrali cieplowniczej i slabo rozwinigta sie¢. Potrzebne
bylyby zatem inwestycje. Kolejnym pomysiem byto
wybudowanie nowych blokéw z kotlami fluidalnymi.
Potudniowy  Koncern  Energetyczny S.A.  zaprosit
potencjalnych partneréw do skladania koncepcji realizacji
inwestycji majacej na celu odbudowg oraz rozwdj mocy
wytwérezych Elektrowni Halemba w Rudzie Slaskie;j.
Ostatecznie jednak projektu odbudowy nie udato si¢
zrealizowac.

W 2004 roku podjete zostaty prace nad programem
optymalizacji kosztéw i minimalizacji strat w Elektrowni
Halemba. W wyniku przeprowadzonych prac za celowe
uznano wylaczanie z ruchu Elektrowni Halemba w kolejnych
okresach letnich oraz minimalizacj¢ produkcji energii
elektrycznej zima (wyeliminowanie kosztow zwigzanych
z zakupem CO3). Ogrzewane osiedla nie posiadaly instalacji
grzewczej wody uzytkowej, wigc zapotrzebowanie na ciepto
w okresie letnim bylo znikome. Program zostal wdrozony do
realizacji w czerwcu 2006 roku, kiedy to po raz pierwszy
Elektrownia Halemba zostala odstawiona do zimnej rezerwy.
W kolejnych latach (2007—2011) Elektrownia Halemba byta
wylaczana z ruchu w okresie od zakonczenia do rozpoczecia
Sezonu grzewczego.

W 2008 roku bloki energetyczne zaktadu w Rudzie
Slaskiej weszty w tzw. okres derogacji, gdyz nie speliaty
zaostrzonych nowych norm emisji.

Do dyskusji dotyczacej__budowy nowych mocy
w lokalizacji elektrownia Halemba wiaczyta si¢ Kompania
Weglowa S.A. Kopalnia ,Halemba-Wirek” zamierza
eksploatowa¢ zasoby zawarte w filarze ochronnym
elektrowni, tym bardziej, ze po wybudowaniu autostrady A4,
prawie cato$¢ zamierzen eksploatacyjnych musiata zostaé
przeniesiona na obszar zloza ,Halemba II” aby sprostaé
zadaniom zatozonym w ,,Strategii rozwoju i funkcjonowania
Kompanii Weglowej S.A. na 2009-2015”. Alternatywnie
proponowano rozwazenie mozliwo$ci zmiany lokalizacji
elektrowni w teren, gdzie nie planuje si¢ prowadzenia
dziatalno$ci gérniczej.

W zwiazku z realizacja proceséw restrukturyzacyjnych
majacych na celu dalsza poprawe efektywnosci
funkcjonowania PKE S.A. oraz obnizenie kosztéw
dziatalnoséci, Zarzad Spétki rozpoczat procedure zwigzang
z dalszym ograniczeniem dziatalno$ci Elektrowni Halemba
i wylaczeniem zrédta z eksploatacji.

28 II 2009 nastgpito wylaczenie blokéw nr 2 i 3.
Zwiazane to bylo z budowa bloku energetycznego o mocy
460 MW w  Elektrowni Lagisza, gdzie umowa
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dofinansowania odbudowy mocy wytwoérczych w PKE S.A.
obligowala do wylaczenia réwnowarto$ci odbudowywane;j
mocy.

W lipcu 2010 w zwigzku z brakiem perspektyw dla
budowy nowych mocy w PKE S.A. - Elektrownia Halemba
Zarzad PKE postanawit o zaniechaniu projektu pod nazwa
,,-Odbudowa mocy wytworczych w Elektrowni Halemba™.

31 V 2011 PKE S.A. zaprzestal wytwarza¢ ciepto
w Elektrowni Halemba.

Z uwagi na trudng sytuacje ekonomiczno-finansowg
Elektrowni Halemba, w szczeg6lnosci trwala utrate
rentownosci, generowanie strat w okresie ostatnich kilku lat,
niewielkie znaczenie pod wzglgdem mocy wytwdrczych
i wielko$ci sprzedazy, wysokie koszty produkcji energii
elektrycznej, niska sprawno$¢ wytwarzania energii oraz brak
perspektyw na budowe nowych mocy wytwoérczych w tej
lokalizacji, PKE S.A. podjeto decyzje o wylaczeniu
Elektrowni Halemba z eksploatacji oraz docelowym zbyciu
jej aktywow.

11 1T 2012 godz. 10.12 wytaczono pracujacy blok nr 1,
Elektrownia Halemba zaprzestala produkcji energii
elektrycznej i ciepta.

Blok nr 1 przepracowat 269 939 godzin.

Blok nr 2 przepracowat 230 468 godzin.

Blok nr 3 przepracowatl 252 660 godzin.

Blok nr 4 przepracowal 267 217 godzin.

3. TECHNOLOGIA

3.1. Dane ogélne

Kotly: 4 szt. typu OP-215

Turbozespoty: 4 szt. po 50 MW

Uklad blokowy z mozliwoscia kolektorowania i tgczenia
blokéw 1-2, 3-4.

Paliwo: muty i przerosty dostarczane koleja.

Obieg chlodzacy zamknigty, 4 chtodnie kominowe.

Zasilanie woda z rurociggu z zalewu goczalkowickiego,
pdzniej réwniez z zalewu czanieckiego.
Przygotowanie  wody:  demineralizacja
z wymiennikami jonitowymi).

Odzuzlanie: hydrauliczne.

Przeptyw mocy do sieci 110 kV, pézniej réwniez 220 kV.
Urzadzenia zainstalowane w Halembie mialy ,,mieszane”
pochodzenie - czgs¢  byla  produkcji  krajowej,
w zdecydowanej wigkszoSci byly jednak kupowane za
granicg. Automatyka i elektronika tylko w niewielkiej mierze
pochodzity z krajowej produkcji. Systemy zabezpieczajace
sprowadzono z Zachodu, gléwnie ze Szwajcarii.
Wyposazenie Halemby bylo jak na czasy jej budowy bardzo
nowoczesne.

Uktad potaczen byt w zasadzie blokowy, jednakze kazda para
sasiednich blokéw byla potaczona wzajemnie rurociggami
poprzecznymi po stronie wody zasilajacej 1 pary
wysokopreznej, co pozwalalo na zasilanie parg z jednego
kotta dwoch sgsiednich turbin przy matym obcigzeniu
elektrowni w dolinach nocnych.

Dla kazdej pary dwodch sasiednich blokéw 1-2, 3-4
przewidziano 3 pompy wody zasilajace;j.

Chlodnie kominowe byly potaczone w jeden integralny uktad
za pomocg odpowiednich kolektoréw (ttoczny i wylotowy) i
mogly pracowac solo na swéj blok lub poprzez kolektor wody
obiegowej schladza¢ wodg z blokéw sasiednich.

(trzy  ciagi
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3.2. Podstawowe urzadzenia blokéw

Kotly typu OP-215, produkcji Fabryka Kottéw
-~RAFAKO” Racibérz. Kociol o wydajnosci 215 t/h,
opromieniowany, dwuciagowy, jednowalczakowy,

z naturalnym obiegiem, opalany pytem wegla kamiennego.
W sktad kazdego kotta wchodzi dwusekcyjny podgrzewacz
powietrza, dwusekcyjny podgrzewacz wody, trzysekcyjny
przegrzewacz pary z schladzaczami, z odpylaniem spalin w
elektrofiltrach i odzuzlaniem hydraulicznym. Przemiat wegla
odbywal si¢ w czterech mtynach typu EM70 typu
pier§cieniowo-kulowego, dociskowo-miazdzacego.

Turbiny nr 1, 2 typu K-50-90, produkcji ,,Skoda” Pilzno,
Czechostowacja. Moc 50 MW, cisnienie pary S$wiezej -
9,0 MPa, temperatura pary $wiezej - 510°C, 3000 obr/min.
Turbina parowa, kondensacyjna, akcyjna, dwukadtubowa,
posiadajaca pi¢¢ nieregulowanych upustéw pary. Turbina
sktadala si¢ z dwdch czesci: wysokopreznej (WP)
i dwuwylotowej niskopreznej (NP).

Generatory nr 1, 2 typu GH6372/2, produkcji ,.Skoda”.
Moc pozorna - 62,5 MVA, moc czynna - 50 MW, napigcie
stojana - 10,5 kV. Generator synchroniczny pradu
przemiennego, z jedng parg biegunéw. Uklad chtodzenia
generatora powietrzem.

Turbiny nr 3, 4 typu TK-50, produkcji ,,ZAMECH”
Elblag. Moc - 50 MW, ci$nienie pary swiezej - 9,0 MPa,
temperatura pary $wiezej - 510°C, 3000 obr/min. Turbina
parowa,  kondensacyjna, akcyjna, jednokadlubowa,
posiadajaca osiem nieregulowanych upustéw pary.

Generatory nr 3, 4 typu TW-50-2, produkcji

-DOLMEL” Wroctaw. Moc pozorna - 62,5 MVA, moc
czynna - 50 MW, napigcie stojana - 10,5 kV. Generator
synchroniczny pradu przemiennego, z jedng parg biegunéw.
Uklad chiodzenia generatora wodorem lub powietrzem
(awaryjnie).

Rys. 4. Widok na maszynowni¢ elektrowni Halemba

3.3. Gospodarka wodna

Elektrownia wykorzystywata wod¢ do pigciu obiegdw:
wodno-parowego, chtodzacego i cieptowniczego,
hydroodpopielania i do celéw socjalno-bytowych. Korzystata
z gtéwnych zrédet wody: sie¢ miejska, potok Zabica i potok
Rudawa. Do lat 70. podstawowym Zrédlem wody byt
wodocigg z wodg ze zbiornika goczatkowickiego. PdzZniej
skorzystano z wody ze zbiornika czanieckiego. Zrédtem
pomocniczym byta woda dotowa z Kopalni Halemba, woda
z potoku Zabica oraz woda z kanalizacji deszczowe;j.
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3.4. Instalacja demineralizacji wody

Instalacja produkowata wode¢ zdemineralizowana na
potrzeby uzupelniania obiegu wodno — parowego oraz sieci
cieplowniczych.

Instalacje do demineralizacji wody stanowity:
podgrzewacz wody surowej, odzelaziacz magnetyczny, filtr
kontaktowy wraz z instalacja do koagulacji wody, filtry
weglowe oraz trzy ciagi do demineralizacji wody skladajace
si¢ z wymiennika Kkationitowego, desorbera wraz ze
zbiornikiem wody odgazowanej, wymiennika anionitowego,
wymiennika o ztozu mieszanym oraz zbiornika wody
zdemineralizowane;.

3.5. Chlodnie kominowe

Konstrukcja stalowa komina wywiewnego zostala wykonana
z zespolu krat ptaskich, ktére po zespoleniu tworzyty
szesnastokat réwnoramienny. Powloka komina byla

hiperboliczna, oszalowana ptytami falistymi azbestowo-
cementowymi. Po p6Zniejszych modernizacjach zastgpiono je
ptytami z falistego poliweglanu. Podstawowe wymiary:
$rednica dolna - 52,40 m, §rednica gérna - 30,00 m, catkowita
wysoko$¢ komina 63,75 m, sztuk 4.

Rys. 5. Chtodnie kominowe elektrowni Halemba

3.6. Naweglanie

Elektrowni¢  przeznaczono do
odpadowych. Miato to swe uzasadnienie w duzych
nadwyzkach tego paliwa, jakie pozostawalo do
zagospodarowania z okolicznych kopaln.
Po zaprzestaniu spalania muléw, podstawowym paliwem
wykorzystywanym w Elektrowni Halemba byl wegiel
kamienny dostarczany w trzech sortymentach przez dwéch
statych dostawco6w (w ostatnich latach funkcjonowania).

spalania  wegli

3.7. Odpopielanie

Sktadowiska popiotu i zuzla znajdowaty si¢ w odlegtosci
ok. 1,5 km od elektrowni. Laczna powierzchnia wszystkich
czterech sktadowisk zajmowata 109 ha terenu. W Elektrowni
Halemba zastosowano hydroodpopielanie celem
odprowadzenia zuzla i popiotu powstatego ze spalania wegla
w kotlach OP 215. Byt to wigc uktad wodny zamknigty.

3.8. Elektrofiltry

Pierwotnie bytly zamontowane elektrofiltry typu KLE
2x24, dwusekcyjne, dwukomorowe, w komorze po 2 pola
o pionowym kierunku przeptywu spalin. Byty to elektrofiltry
o bardzo matej sprawnosci (ok. 68%), co spowodowato, iz
elektrownia stala si¢ zakltadem ucigzliwym dla $rodowiska.
Dopiero w latach pézniejszych, kiedy wymogi ekologiczne
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wymuszaty zmiany, wprowadzono trzystrefowe elektrofiltry
o sprawnosci siegajacej 99,7%.

3.9. Instalacja wyprowadzenia mocy elektrycznej

Wyprowadzenie mocy z generator6wW na napigcie
10,5kV odbywato si¢ za pomoca szynoprzewodéw do
transformatora blokowego i do transformatora odczepowego.
W  transformatorze = blokowym napigcie  zostawato
podniesione do napigcia sieciowego 110 kV. Energia
elektryczna z blokéw przesytana byta liniami napowietrznymi
110 kV do rozdzielni 110/220 kV znajdujacej si¢ na terenie
elektrowni. Transformator odczepowy 10,5/6,3 kV zasilat
liniami kablowymi rozdzielni¢ 6 kV potrzeb wlasnych
kazdego bloku. Urzadzenia naweglania, pompowni
centralnej, odpopielania, cieptownictwa 1 o$wietlenia
posiadaly osobne transformatory podiaczone do rozdzielni
6 kV.

3.10. Nastawnia blokowa

Ruch wszystkich podstawowych urzadzen
mechanicznych i elektrycznych wchodzacych w skiad
kazdego bloku sterowany i kontrolowany byl w centralnej
nastawni cieplno-elektrycznej. W elektrowni byty dwie takie
nastawnie — po jednej na dwa bloki. Nastawnia byla
usytuowana pomiedzy kottlownia, a maszynownia.
Bloki zaopatrzone byly w uktady automatycznej regulacji
(UAR) parametréw cieplnych kotla, turbiny, uktadu ARCM
oraz ukladéw automatycznej regulacji mocy pierwotnej
i wtérnej oraz ci$nienia pary przed turbing.
Synchronizacja generatordw z rozdzielnig 110 kV odbywata
si¢ z nastawni blokowe;j.

3.11. Rozdzielnia 110/220 kV

Wyprowadzenie mocy zaprojektowano na 110 kV.
Witym celu przy elektrowni zbudowano rozdzielni¢
napowietrzng, poczatkowo dwusystemowa, ktéra w latach
1968-71  zostala rozbudowana do  trdjsystemowe;j
z powigkszong liczbg pdl, by w koncu dotaczy¢ jeszcze czgsc,
z ktérej mozna bylo wyprowadzi¢ napigcie na poziomie
220 kV. Przeprowadzone modernizacje doprowadzily stacje
do ukladu trzech systeméw szyn zbiorczych, 28 pdl
ipolaczenia przez dwa autotransformatory 160 MVA ze
stacjg 220 kV zbudowang w uktadzie H3, 7-polowa.

Stacja 110/220 kV byla jednym z we¢ztowych elementow
systemu elektroenergetycznego, co nie tylko czynilo ja
wazng, ale takze wspoéizalezng od pozostatej czesci systemu.
Rozdzielnia 110/220 kV pozostala jedynym istniejacym
i funkcjonujacym obiektem bylej elektrowni Halemba.

Rys. 6. Widok na rozdzielni¢ 110/220 kV elektrowni Halemba
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3.12. Cieplofikacja

Elektrownia Halemba byta zrédtem ciepta w systemie
cieplowniczym, w ktérym woda goraca byta doprowadzana
do odbiorcéw komunalnych, czyli mieszkancéw osiedli
Halemba I i II. Odbiory ciepta wystepowaty jedynie w sezonie
zimowym. Osiedla te nie posiadaty odbioréw cieplej wody
uzytkowe;.

Moc cieplna zainstalowana wynosita 102 MWt
Podstawowym Zrédtem zasilania w par¢ wymiennikéw ciepta
byly upusty turbin oraz stacja redukcyjno-schladzajaca
zasilana bezposrednio z kottow.

Calo$¢ ciepta produkowanego w  elektrowni
rozprowadzana byta lokalnie na terenie dzielnicy Halemba
przez PEC Ruda Slaska Sp. z o0.0., ktéry zakontraktowat

1  VII 1990 podziat przedsigbiorstwa ,,Zesp6t
Elektrocieptlowni Katowice” m.in. na Przedsigbiorstwo
Panstwowe Elektrownia Halemba z siedzibg w Rudzie
Slaskiej.

26 IX 1996 Przeksztalcenie Przedsigbiorstwa Panstwowego
Elektrownia Halemba w jednoosobowa spétke akcyjna
Skarbu Panstwa pod nazwa ,,Elektrownia Halemba — Spétka
Akcyjna w Rudzie Slaskiej”.

29 XII 2000 Wejscie elektrowni w sktad Poludniowego
Koncernu Energetycznego S.A.

9V 2007 Wejscie w sklad holdingu Energetyka Potudnie S.A.
przemianowanego nastgpnie na TAURON Polska Energia
S.A.

w elektrowni ok. 40 MWt energii cieplnej, co bylo wielkosécia 5. DYREKTORZY NACZELNI
niewielkg. Tak maty udzial w rynku miejskim byt
spowodowany brakiem magistral przesylowych pomigdzy 1959 + 1968 Eugeniusz Rzepkiewicz

dzielnica Halemba i sgsiadujacymi z nig dzielnicami. 1968 + 1973 Alojzy Adrianowicz
1974 + 1976 Adam Irzykowski

4. WEASCICIELE, PRZEKSZTALCENIA 1976 + 1979 Franciszek Séwka
1979 + 1982 Stanistaw Lula

1940 — 45 firma Schaffgotsch Bergwerkgesellschaft mit 1983 + 1987 Eugeniusz Sadowski

beschrinkter Haftung (dawniej: Grifflich Schaffgotsche 1987 + 1990 Waldemar Zamasz

Werke GmbH) - Gliwice budowata kopalni¢ wegla 1990 + 1991 Grzegorz Franosz

kamiennego oraz elektrowni¢ Godulla. 1991 + 2008 Piotr Mateja

1 XII 1947 Nacjonalizacja. Budowana elektrownia wraz z 2008 + 2012 Piotr Kucjas

budowang kopalnig zostaly przejeta na wiasnos¢ Panstwa.
Majatek ten przejety Rudzkie Zaktady Przemystu Weglowego
w Bytomiu.

17 VII 1958 utworzona Elektrownia Halemba w budowie z 1.
siedzibg w Nowym Bytomiu.

25 XI 1958 Utworzenie przedsigbiorstwa pafnstwowego 2.
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HALEMBA POWER PLANT

The area of today’s Ruda Slaska was one of the most industrialized regions of the Upper Silesia. Metallurgy and coal
mining industries used to thrive there. These energy-intensive branches demanded enormous energy supplies. Initially, small
power plants owned by mines and steel works were sufficient sources of energy. After the outbreak of the World War II, the
Upper Silesia was beyond the reach of the Allied Air Forces. This contributed to the development of the war industry which
also demanded electrical energy. Construction of Godulla power plant was commenced. The construction works were carried
out by labour camp and POW camp prisoners. However, the construction was interrupted by the liberation and the works were
never finished. Concrete constructions remained to be demolished. At the very same location in 1958 a construction of new 4
x 50 MW power plant was commenced. Halemba power plant was put into operation on October 12, 1962. Its construction was
completed in December 1963. The main plant elements were four OP215 boilers manufactured by RAFAKO, two Skoda
turbines and generators, two Zamech turbines and two Dolmel generators. Generally, the plant operated in a unit system with
a possibility of collector operation. The plant was put out of operation on March 11, 2012. For over 50 years of its operation
the plant combusted worst grades of coal in accordance to its original design.

Keywords: power plant, Halemba, Godulla.
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POCZATKI MIKROPROCESOROW - OD TAJNYCH ZASTOSOWAN WOJSKOWYCH
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Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, Biuro SEP, Warszawa
tel.: 533 333 665 e-mail: jacek.nowicki@sep.com.pl

Streszczenie: Korzenie wspodiczesnej rewolucji informatycznej
spowodowanej wprowadzeniem i rozpowszechnieniem
mikrokomputer6w w latach osiemdziesigtych XX wieku tkwig
gleboko w poprzedniej dekadzie lat siedemdziesigtych. W 1971 r.
w Stanach Zjednoczonych wprowadzono na rynek pierwszy
mikroprocesor Intel 4004 w formie pojedynczego uktadu scalonego
bazujacego na technologii tranzystoréw MOS. Ten 4-bitowy' uktad
poprzedzilo  skonstruowanie w latach 1968-70  znacznie
doskonalszych, 20-bitowych uktadéw elektronicznych
przeznaczonych dla komputera systemu sterowania lotem CADC
(ang. Central Air Data Computer) firmy Garrett AiResearch.
Komputer ten zbudowano specjalnie dla samolotu mysliwskiego
o zmiennej geometrii skrzydel Grumman F-14 Tomcat. Jednak
wszelkie informacje na temat CADC zostaly objete klauzula
tajemnicy wojskowej przez Marynark¢ Wojenna Standw
Zjednoczonych — giéwnego uzytkownika samolotéw F-14, zdjctej
dopiero w 1998 r. i dlatego nie s3 powszechnie znane i pamigtane.
Tymczasem komercyjne mikroprocesory 4-bitowe ustapity miejsca
kilku typom mikroprocesoréw 8-bitowych, z ktérych Zilog Z80
i MOS Technology 6510 umozliwity na poczatku lat 1980-tych
skonstruowanie pierwszych, powszechnie dostepnych
mikrokomputeréw domowych: w tym m.in. ZX Spectrum
i Commodore C64. Powstale w tym samym okresie 16-bitowe
procesory Intel 8088 (1979 r.) wykorzystano w konstrukcji
mikrokomputeréw IBM PC, od ktérych rozpoczgta si¢ lawinowa

komputeryzacja niemal  wszystkich dziedzin  dziatalnosci
wspotczesnych spoteczenstw.

Stowa  kluczowe: historia ~ mikroprocesoréw, historia
mikrokomputeréw.

1. WSTEP

Historia mikroprocesoréw, powstatych na przetomie lat
szes¢dziesigtych 1 siedemdziesiatych ~w  Stanach
Zjednoczonych ma swe poczatki w tajnych programach
wojskowych. Bardzo szybko jednak uktady te pojawity sig
na rynku cywilnym, poczatkowo wykorzystywane do
konstruowania  kalkulatoréw a  nastgpnie coraz
doskonalszych komputeréw. Produkcja seryjna pierwszych
uktadéw mikroprocesorowych podjeta zostata najpierw w
amerykanskiej ,,Krzemowej Dolinie” w Kalifornii, jednak
rychlo zaczeta si¢ ona rozpowszechniaé takze w Japonii, na
Tajwanie, w Korei Potudniowej, Malezji i innych krajach
Dalekiego Wschodu.

! Architektura 4-bitowa — architektura procesora, w ktérej gtéwne
przetwarzanie (przesylanie i arytmetyka) i przechowywanie danych
odbywa si¢ przy wykorzystaniu slowa 4-bitowego. Analogicznie
moéwimy o procesorach 8-bitowych, 16-bitowych, 20-bitowych, 32-
bitowych, etc.

2. MP944 — ,,ZAPOMNIANY” PIERWSZY
MIKROPROCESOR

W czasach zimnej wojny wiele sposréd rozwigzan
technicznych 1 wynalazkéw bylo specjalnie utajnianych.
Stany Zjednoczone przez wiele dziesigcioleci prowadzity
w wyscigu technologicznym z éwczesnym ZSRR. Jednym
z wynalazkéw, powstatych na przetomie lat szes¢dziesigtych
i siedemdziesigtych stat si¢ mikroprocesory — skonstruowane
pierwotnie dla zastosowan wojskowych. W okolo dekady
p6zniej  mikroprocesory i  skonstruowane z ich
wykorzystaniem mikrokomputery utorowaly droge dla
rewolucji informatycznej, ktéra, jak widaé to z perspektywy
trzeciego dziesigciolecia XXI wieku, na zawsze zmienita
zycie spoteczenstw ludzkich na calym $wiecie.

Przez wiele lat za pierwszy mikroprocesor uwazany byt
uktad scalony typu 4004 wprowadzony na rynek przez firme
Intel w 1971 r. Tymczasem znacznie doskonalsze od 4004
uktady powstaly juz ponad rok wcze$niej, jednak fakt ten
pozostal utajniony przez kolejne trzy dekady - niemalze do
konca XX wieku [5].

Rys. 1. Samolot my$liwski Grumman F-14 Tomcat wyposazony
w mikroprocesorowy system sterowania CADC (fot. US Navy,
domena publiczna, licencja Commons)

W drugiej polowie lat sze$¢dziesigtych amerykanska
firma lotnicza Grumman przystapita do konstruowania
nowego mysliwca dla Marynarki Wojennej Stanéw
Zjednoczonych. Grumman zdobyl sobie renome¢ dostawcy
samolotow bojowych dla lotnictwa poktadowego US Navy
juz przed II wojng $wiatowa a podczas jej trwania znakomite



»Wildcaty” 1 ,Hellcaty” okryly si¢ stawa bojowa nad
bezkresnym  Pacyfikiem toczac  zwycigskie — walki
z samolotami Cesarskiej Japonskiej Marynarki Wojennej. W
okresie powojennym Grumman ugruntowal swa pozycje
producenta samolotéw bojowych wchodzac jednoczesnie
w nowe obszary takie jak technika kosmiczna. To wlasnie w
zaktadach Grummana powstat ladownik ksiezycowy LM
(Lunar Module), ktéry zawiézt pierwszych astronautéw na
powierzchni¢ Ksiezyca.

W styczniu 1968 r. Grumman otrzymat zamdéwienie na
skonstruowanie makiety 1 wyprodukowanie samolotu
poktadowego wg specyfikacji US Navy i dostarczenie
prébnej serii 12 maszyn, ktére otrzymaly oznaczenie F-14A
inazwe¢ ,,Tomcat” (patrz rys. 1). Zgodnie z najmodniejsza
woéwczas tendencja projektowa samolot mial otrzymac
skrzydta o zmiennej geometrii — tj. regulowanym kacie
skosu ptatéw od 20 do 68 stopni (przektadato si¢ to na
mozliwo$§¢ zmiany rozpigtosci skrzydet w locie od 18,89 m
do 11,63 m).

Konstruktorzy Grummana postanowili, ze zlozonym
uktadem zmiany skosu skrzydet sterowal bedzie
elektroniczny system cyfrowy w zupetnie nowej technologii
uktadéw scalonych o wysokim stopniu integracji. Byta to
decyzja odwazna — powstaly zaledwie kilka lat wcze$niej
inny wielozadaniowy amerykanski samolot bojowy General
Dynamics F-111 zostat wyposazony w uklad bazujacy
calkowicie  na  urzadzeniach  elektromechanicznych
analogowych zlozonych m.in. z systemu wspodtpracujacych
ze sobg kot zebatych i krzywek.

W roku 1968 prawie wszystkie uklady scalone
produkowane w USA wykorzystywaly tranzystory bipolarne
— okolo 100-krotnie szybsze od wczesnych tranzystoréw
unipolarnych MOS, lecz wymagajace do zasilania znacznie
wigcej energii i wigce] miejsca na ptytce krzemowej
wewnatrz obwodu scalonego. Trudniejszy technologicznie
byt réwniez proces produkcji. Konkurencyjna technologia
tranzystor6w unipolarnych MOS (ang. Metal-Oxide-
Semiconductor) byla do$¢ obiecujaca ale wciaz jeszcze dosé
wczesnym etapie rozwoju.

Jednak to wiasnie =zestaw ukladéw scalonych
zbudowanych na bazie technologii tranzystoréw MOS petnic¢
mial rol¢ centralnego komputera danych sterowania lotem —
CADC (ang. Central Air Data Computer). CACD
otrzymywa¢ mial dane z pigciu zZrédet: statycznego czujnika
ci$nienia, dynamicznego czujnika ci$nienia, analogowych
informacji z uktadu sterowania, czujnika temperatury
i cyfrowego przetacznika uktadu sterowanego przez pilota.
Informacje wyjsciowe dotyczyly ustawienia cze$ci skrzydet
o regulowanym skosie, wychylenia 3-segmentowych klap
i4-segmentowych przerywaczy. CACD dostarczaé miat
réwniez danych dla czterech wskaznikéw na tablicy
przyrzadéow pilota dostarczajacych informacji o liczbie
Macha, wysokosci predkosci poziomej i predkosci pionowej
lotu. System od poczatku zaprojektowano jako redundantny
— zdwojony dla wzajemnego rezerwowania, w przypadku
awarii jednej z jego czgSci.

Komputer CACD myS§liwca F-14A  wspétpracowat
z czujnikami kwarcowymi, 20-bitowymi przetwornikami
analogowo-cyfrowymi i cyfrowo-analogowymi. Otrzymat on
réwniez bardzo wydajny i niezawodny zasilacz. [4, 5]

Uktady scalone dla komputera CACD samolotu F-14A
zostal zaprojektowany i przygotowany do produkcji seryjnej
w latach 1968-1970. Jego twoércami byli dwaj inzynierowie:
Steve Geller i Ray Holt (patrz rys. 2) pracujacy w zespole
projektowym firmy Garrett AiResearch Corporation na
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zlecenie zaktadéw lotniczych Grummana. Uktady scalone
pod oznaczeniem MP944 zostaly wyprodukowane przez
firm¢ American Microsystems, Inc. w Santa Clara
w Kalifornii. W sktad zespotu firm Garrett i American
Microsystems ~ wchodzilo  facznie 25  elektronikéw
i programistow.

MP944 stat si¢ pierwszym na §wiecie zintegrowanym
uktadem mikroprocesorowym, pierwszym mikroprocesorem
dla zastosowan wojskowych, pierwszym mikroprocesorem
produkowanym seryjnie, pierwszym lotniczym ukladem
sterowania ~ przewodowego  fly-by-wire,  pierwszym
mikroprocesorem 20-bitowym, pierwszym mikroprocesorem
z wbudowanym ukladem autotestowania i redundancji,
pierwszym mikroprocesorem z réwnoleglym
przetwarzaniem danych oraz pierwszym mikrorocesorem ze
zintegrowanym koprocesorem matematycznym i pierwszym
mikroprocesorem z potokiem wykonania. Po raz pierwszy
réwniez zastosowano pami¢¢ tylko do odczytu (ROM)
z wbudowanym licznikiem danych. Pod kazdym wzgledem
stanowil on ,skok” technologiczny wyprzedzajacy swa
epoke o wiele lat.

Prototyp samolotu F-14A wzbit si¢ w powietrze po raz
pierwszy 21 grudnia 1970 r. Maszyna okazata si¢ wyjatkowo
udana na wiele lat stajac si¢ podstawa wyposazenia
dywizjonéw mysliwskich bazowanych na pokladach
amerykanskich lotniskowcéw. Amerykanie zdazyli go uzy¢
bojowo w ostatnich dniach wojny wietnamskiej (podczas
ewakuacji Sajgonu wiosng 1975 r.) a nastepnie w starciach
zbrojnych z Libig i1 Irakiem w latach osiemdziesiatych
i dziewiecdziesiatych. Jedynym uzytkownikiem
eksportowym F-14 staty si¢ sily powietrzne Iranu, ktéry
jeszcze w latach przed rewolucja islamska (1979 r.) zakupit
kilkadziesigt egzemplarzy uzytych bojowo w wojnie
z Irakiem.

Rys. 2. Ray Holt — jeden z ,,zapomnianych” twércéw pierwszego
na $wiecie systemu mikroprocesorowego komputera CACD [fot.
youtube.com]

Niestety wazno§¢ wynalazku, stanowigcego wszak
cze$¢ jednego z istotnych systeméw uzbrojenia sit morskich
USA, zadecydowala o jego utajnieniu. Jeden z twércéw
MP944 a tym samym CACD - inzynier Ray Holt prébowat
opublikowa¢ artykul na temat tego  osiagnigcia
w czasopi$mie ,,Computer Design” juz w 1971 r. jednak
okazalo si¢ to niemozliwe na skutek braku zgody US Navy.
Pozwolenia na publikacj¢ nie udalo mu si¢ uzyskaé ,przy
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drugim podej$ciu” w 1985 r. czyli 14 lat pézniej w czasach
prezydentury Ronalda Reagana, na rok przed wej$ciem na
ekrany filmu ,,Top Gun” z Tomem Cruisem w roli gléwne;j,
grajacym role pilota latajacego wilasnie na mysliwcu F-14
,,Tomcat”.

Ostatecznie zgoda na opublikowanie szczegétow
rozwigzania  technicznego  pierwszego na  $wiecie
mikroprocesora udzielona zostala dopiero w kwietniu
1998 r. Pierwszej prezentacji ukladu MP944 uzytego
w komputerze CACD Ray Holt dokonat na podczas
wydarzenia Vintage Computer Festival odbywajacego si¢ w
Santa Clara Convention Center w dniach 26-27 wrze$nia
1998 r. a zatem az trzydziesci lat po rozpoczeciu pierwszych
prac nad tym innowacyjnym rozwigzaniem.

3. INTEL 4004 - PIERWSZY MIKROPROCESOR
NA RYNKU KOMERCYJNYM

Opisany powyzej wojskowy mikroprocesor na skutek
swego utajnienia pozostal na zawsze jedng cze$ci samolotu
F-14, bez zadnej aplikacji w §wiecie ,,cywilnym”. Inny los
pisany byt pierwszym mikroprocesorom Intel 4004
wprowadzonym na rynek komercyjny niedtugo pdzZniej
przez firme Intel.

O ile zestaw dwudziestobitowych uktadéw scalonych
powstaty w laboratorium Garretta mial, trudng dzi$ nawet do
oszacowania, bardzo wysoka cen¢ charakterystyczng dla
komponentéw przeznaczonych do zastosowania w sprzecie
wojskowym, o tyle jednoukladowy mikroprocesor 4004
kosztowal zaledwie... 60 dolaréw, co otwieralo droge do
licznych aplikacji w §wiecie elektroniki uzytkowe;j.

Projektowanie ukladu bazujagcego na technologii
bramki krzemowej MOS rozpoczg¢to si¢ w kwietniu 1970 r.
pod kierunkiem Federico Faggina (ur. w 1941 r.) — patrz
rys. 3. Projekt bazowal na stworzonej w ciagu poprzedniego
roku koncepcji architektury uktadu scalonego autorstwa
Marciana Hoffa. Firma Intel otrzymata zamoéwienie z
japonskiej firmy Busicom na procesor i inne uktady scalone
(oznaczone wspdlnie jako rodzina 4000) dla kalkulatora
inzynierskiego wyposazonego w zintegrowang drukarke.
Faggin zostal specjalnie sprowadzony do Intela z firmy
Fairchild Semiconductor, gdzie zastynat jako ekspert w
dziedzinie technologii bramki krzemowej. Rozwigzanie to
skutecznie zastagpito bramke tranzystora MOS z aluminium
bramkga z polikrystalicznego krzemu.

Rys. 3. Federico Faggin — wspé6itwdrca mikroprocesora Intel 4004
(fot. https://alchetron.com/Federico-Faggin)
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Program uktadéw rodziny 4000 byt solidnie op6Zniony,
gdy do zaktadéw Intela przybyt inzynier Masatoshi Shima,
reprezentujacy zamawiajacego — japonska firm¢ Busicom.
Stwierdziwszy znaczne opdznienie projektu, ktérym juz od
pewnego czasu kierowat Federico Faggin, prébujacy ratowac
walacy si¢ harmonogram prac. Shima postanowitl pomdc
Fagginowi i zamiast wraca¢ do Japonii sam wiaczyt si¢ do
prac nad uktadem 4004 wywierajac istotny wpltyw zaréwno
na architekture jaki i logike dziatania uktadu.

Najwigkszym osiggnigciem projektu 4004 bylo
zmieszczenie  kompletnej  jednostki ~ mikroprocesora
w pojedynczym uktadzie scalonym przeznaczonym do
sprzedazy na rynku komercyjnym. Wewnatrz ukladu
znalazto si¢ 2300 tranzystor6w pracujacych 5-krotnie
szybciej z 2-krotnie wickszym upakowaniem w poréwnaniu
do uktadéw w dotychczasowej technologii tranzystoréw
z bramka metalowa (aluminiowa) — patrz rys. 4 i 5. Podobne
rozwigzanie wprowadzit on dwa lata wczesniej (1968 r.)
wspOlnie z Tomem Kleinem w firmie Faichild
Semiconductors podczas prac nad uktadem scalonym 3708.
Podczas pracy nad mikroprocesorem 4004 Faggin
wykorzystat dwa nowe, autorskie rozwigzania: tzw.
zagrzebany styk (ang. buried contact) i obciazenie bootstrap
(ang. bootstrap load). Technologia zagrzebanego styku
polegala na stworzeniu bezposredniego styku elektrycznego
pomiedzy materiatem bramki z polikrystalicznego krzemu
azlagczami w ukladach o bramce krzemowej. Metoda ta
wymagata uzycia dodatkowej warstwy maskujacej. Dzieki
temu mozliwe stalo si¢ wykorzystanie polikrystalicznego
krzemu jako dodatkowej warstwy potaczen, co w znacznym
stopniu poprawito gesto$¢ upakowania elementéw. Z kolei
zastosowanie bootstrap load pozwalalo budowa¢ bramki
logiczne o napig¢ciu wyj$ciowym réwnym napigciu zasilania,
co wymagalo jednak uzycia w strukturze uktadu scalonego
dobrej jakosci kondensator6w.”  Ostatecznie dzigki tym
technologiom udato si¢ uzyska¢ jakoSciowa zmiang
w zakresie predkosci dzialania, mocy obliczeniowej i ceny
uktadu [1-3, 6].

Produkcja mikroprocesoréw 4004 ruszyla
w pierwszych miesigcach 1971 r. wraz z dostawami dla
firmy Busicom. Juz w listopadzie 1971 r. Intel rozpoczat
ogllnie dostgpna sprzedaz mikroprocesoréw typu 4004
wprowadzajac je na rynek wraz z hastem marketingowym:
wAnnouncing a new era in integrated electronics” -
,.Zapowiadamy nowg er¢ w elektronice zintegrowane;j”.

Rys. 4. Wyglad zewngtrzny mikroprocesora Intel 4004 (fot. Intel
Free Pictures; https://www.purepc.pl/)

Cztery uktady scalone produkcji Intela: mikroprocesor
4004, pami¢¢ tylko do odczytu (ROM) 4001 ROM, pamigé
o dostgpie swobodnym RAM (4002) RAM oraz rejestr
przesuwny (4003) stworzyty wspdlnie uktad scalony Intel

MCS-4. Potencjalni projektanci i producenci mogli
skorzysta¢t z tej oferty tworzac wzglednie tanie
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mikrokomputery o do§¢ elastycznej architekturze w zakresie
np. pojemnosci pamigci jak i podiaczonych do nich urzadzen
peryferyjnych.

4. PROCESORY 8-BITOWE I 16-BITOWE

Juz w kwietniu 1972 r. firma Intel wprowadzita na
rynek uktad, ktéry stal si¢ zapowiedzig dalszych
dynamicznych zmian w $§wiecie mikroelektroniki. Byt nim
8-bitowy mikroprocesor 8008 zaprojektowany pierwotnie na
zamOwienie firmy Computer Terminal Corporation (CTC).
Miat on zostaé wykorzystany w budowie terminala
Datapoint 2200 ale ze wzgledu na opdznienia w dostawie
inie spelnienie oczekiwanych wymagan zostal odrzucony.
Firma CTC udzielita Intelowi zgody na sprzedaz procesora
do innych odbiorcow. Wyprowadzona na zewnatrz
procesora osmiobitowa szyna danych 8008 petnita role
szyny danych i adresowej. 8008 byt zdolny do wykonywania
mniejszej liczby operacji na sekund¢ od swego
czterobitowego poprzednika 4004 ale dzigki temu, zZe
przetwarzal stowa 8 bitowe i dysponowat dostgpem do
wigkszej ilosci pamigci RAM miat ostatecznie 3 do 4 razy
wigkszg moc obliczeniowa od procesoréw 4-bitowych.
Architektura procesora 8008 znacznie utrudniata uzycie go
jako uniwersalnego ,.serca” mikrokomputeréw, ze wzgledu
na silne zorientowanie jej na zaplanowane pierwotnie
zastosowanie jej w terminalu CTC.

Rys. 5. Struktura wewngtrzna mikroprocesora Intel 4004 (fot. Intel
Free Pictures; https://www.purepc.pl/)

Wad tych pozbawiony byl w duzym stopniu jego
nastepca: Intel 8080, wprowadzony na rynek na wiosne 1974
roku. Wykonany on zostal w technologii NMOS i pracowat
z czestotliwoscig taktowania 2 MHz. Zostat on wyposazony
w 8-bitowa szyn¢ danych i 16-bitowa szyng adresowg. Uktad
8080 wymagal zasilania napigciem 12 V i +/-5V. Co
ciekawe konstrukcja 8080 zostata ,,sklonowana” w Polsce
i stata si¢ baza dla powstania uktadu scalonego MCY7880 —
jedynego mikroprocesora kiedykolwiek produkowanego
w naszym kraju [7].

Tymczasem w potowie lat siedemdziesiatych Federico
Faggin odszedt z firmy Intel by zalozy¢ wlasne
przedsigbiorstwo pod nazwa Zilog. W nim to powstat
kolejny przelomowy mikroprocesor oznaczony Z80, ktéry na
rynku pojawil si¢ po raz pierwszy w latem 1976 r.
o konstrukcji wywodzacej si¢ z 8080 (zachowana zostata
m.in. pelna wsteczna kompatybilnos¢ z 8080). Z80
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wyposazony zostal w 8-bitowa magistrale danych i 16-
bitowa magistrale adresowa. Procesor mial mozliwo$é
zaadresowania 64 kB pamigeci RAM i taktowany byl
zegarem o czestotliwosci do 8 MHz. Z80 moégt
wspotpracowaé z bogata oferta zewnetrznych uktadéow
przeznaczonych do wspélpracujacy z jednostka centralng.
Mikroprocesor Z80 na poczatku lat osiemdziesiatych stat si¢
centralnym elementem licznych typéw mikrokomputeréw 8-
bitowych, a w tym catej rodziny tych urzadzen produkcji
brytyjskiej firmy Sinclair, ktére odegraly ogromng role
w upowszechnieniu komputeryzacji w Polsce. Byly to
komputery ZX80, ZX81 i wreszcie ZX Spectrum wraz ze
wszystkimi wersjami rozwojowymi.

Juz w latach siedemdziesiagtych firmom Intel i Zilog
zaczeto przybywa¢ konkurentéw, wprowadzajacych coraz
doskonalsze konstrukcje procesor6w o$miobitowych. Jedna
z tych firm bylo przedsigbiorstwo MOS Technology
zalozone przez zesp6t inzynieréw zatrudnionych poprzednio
w koncernie Motorola. Pod kierunkiem Chucka Peddle
powstal tam w 1975 r. procesor 6502, bedacy w istocie
uproszczong, tansza i szybsza wersja uktadu Motorola 6800,
nad ktérym pracowal on u poprzedniego pracodawcy.
Mikroprocesor MOS 6502 wyposazony byt w 8-bitowa
szyn¢ danych i 16-bitowg szyn¢ adresowa. Taktowany byt
zegarem o czestotliwosdci (zaleznie od wersji) od 1 do
3 MHz. Zostal on wykorzystany m.in. wykorzystany w
konstrukcji stynnych mikrokomputeréw Apple II i Apple III
a takze Commodore PET i Commodore VIC-20. MOS 6502
stal si¢ bazg dla opracowania kolejnego procesora: 6510,
ktéry wykorzystany zostal w konstrukcji prawdopodobnie
najbardziej znanego i najbardziej rozpowszechnionego 8-
bitowego mikrokomputera Commodore 64.

Warto tu wspomnie¢ réwniez o 8-bitowym uktadzie
scalonym Intel 8051. Wprowadzal on kolejny przelom
w elektronice: ot6z w pojedynczym uktadzie scalonym
znalazt si¢ caty mikrokomputer jednouktadowy, zawierajacy
zaréwno jednostke centralng, pamig¢ RAM jak i uktady
wejscia-wyjscia. Powstal on w 1980 r. a jest produkowany
(cho¢ juz nie przez Intela) i wykorzystywany do dnia
dzisiejszego. Intel 8051 zbudowany zostal w oparciu
o zmodyfikowang architektur¢ harwardzka (architektura
mieszana, tgczagca w sobie cechy architektury harwardzkiej
i architektury von Neumanna). Oddzielone zostaty obszary
pamieci na dane i rozkazy, lecz wykorzystujag one wspdlne
magistrale: danych i adresowg.

Koniec lat siedemdziesiatych zaznaczyt si¢ kolejnym
etapem w rozwoju mikroprocesorOw — wprowadzeniem 16-
bitowej szyny danych. W 1978 r. skomercjalizowano 16-
bitowy mikroprocesor Intel 8086, zaprojektowany w
technologii ~ 3-mikrometrowej HMOS  (ang. High
performance MOS). Stanowil od odpowiedz Intela na
rosnacg konkurencj¢ ze strony firmy Zilog, ktérej produkt —
780 szybko zdobyt uznanie rynku. Czgd¢ z wersji
rozwojowych 8086 byta wykonywana w technologii CMOS
(ang. Complementary Metal Oxide Semiconductor). Rok
p6ézniej — w 1979 r. Intel wprowadzit na rynek wersj¢ uktadu
8086 nazwang 8088, bedacy jego uproszczona wersja.
Szeroko$¢ magistrali danych zostata zmniejszona do 8 bitéw
za$ kolejke¢ rozkazéw skrécono z 6 do 4 bajtéw.
Mikroprocesor 8088 zostal wykorzystany w konstrukcji
najstynniejszego komputera osobistego wszechczaséow —
IBM PC wprowadzonego na rynek w 1981 r., ktéry
zapoczatkowal masowe upowszechnienie mikrokomputeréw
zar6wno w firmach
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5. PODSUMOWANIE

Wspétczesne przelomowe dla rozwoju techniki
wynalazki rzadko mogg zosta¢ przypisane jednej osobie.
Czesto stanowiag one efekt wieloosobowych zespoléw
inzynierskich, dzialéw badawczo-rozwojowych  firm
i korporacji, jednak nie bez udzialu wyjatkowych, wybitnych
indywidualnosci, takich jak Ray Holt czy Federico Faggin.
Wprowadzenie mikroprocesorow w latach
siedemdziesigtych i osiemdziesigtych XX wieku miato dla
postepu ludzko$ci nie mniejsze znaczenie niz wynaleziona
blisko 100 lat wcze$niej zar6wka Edisona.

Cho¢ palma pierwszenstwa przypadla procesorom
American Microsystems MP944 i Intel 4004, to za
najbardziej przetomowe w  dziedzinie = rozwoju
mikrokomputeré6w okazaty si¢ uklady scalone Intel 8080,
Zilog 780 i MOS Technology 6510. To wlasnie na nich
opierala si¢ konstrukcja pierwszych mikrokomputeréw 8-
bitowych, od ktérych zaczeta si¢ rewolucja informatyczna
lat  1980-tych i ktére utorowaly droge znacznie

doskonalszym konstrukcjom bazujacym na architekturze 16-
bitowe;j.
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THE BEGINNINGS OF MICROPROCESSORS - FROM SECRET MILITARY
APPLICATIONS TO THE INFORMATION TECHNOLOGIES REVOLUTION

The roots of the modern information revolution caused by the introduction and spread of microcomputers in the 1980s
are deeply rooted in the previous decade of the 1970s. In 1971, the US introduced the first Intel 4004 microprocessor in the
form of a single integrated circuit based on MOS transistor technology. This 4-bit chip was preceded by the construction of
much more perfect 20-bit electronic circuits for the Garrett AiResearch CADC (Central Air Data Computer) flight computer
in the years 1968-70. This computer was built specifically for the Grumman F-14 Tomcat variable wing geometry fighter.
However, all information about CADC was classified as military secret by the US Navy - the main user of the F-14 aircraft,
which was only decommissioned in 1998 and is therefore not widely known and remembered. Meanwhile, commercial 4-bit
microprocessors gave way to several types of 8-bit microprocessors, of which the Zilog Z80 and MOS Technology 6510
made it possible in the early 1980s to construct the first, widely available home microcomputers: including ZX Spectrum and
Commodore C64. The 16-bit Intel 8088 (1979) processors created in the same period were used in the construction of IBM
PC microcomputers, which started the avalanche computerization of almost all areas activities of modern societies.

Keywords: history of microprocessors, history of microcomputers.
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Streszczenie: W artykule przyblizono powstanie konceptu
pojazdéw ksiezycowych, przebieg badan nad ich konstruowaniem
w latach 60. XX wieku oraz rezultat tych prac w postaci stworzenia
Lunar Roving Vehicle, ktéry zostal uzyty w trzech ostatnich misjach
Programu Apollo. Opisano proces budowy oraz konstrukcje LRV,
a takze jego znaczacy wplyw na przebieg misji w ktérych zostat
uzyty.

Stowa kluczowe: Program Apollo, pojazdy ksigzycowe, Lunar
Roving Vehicle

1. WPROWADZENIE

Mijajaca w grudniu tego roku 50. rocznica ostatniego
dotychczas ladowania na Ksiezycu (w ramach misji Apollo
17) stanowi dobra okazj¢, aby przypomnie¢ sobie jak
niezwyktym wydarzeniem w historii calego ludzkiego
gatunku byl program Apollo. Ta najwspanialsza w historii
ludzkos$ci misja zaowocowata podréza dwudziestu czterech
ludzi na oddalony o $rednio 384 400 kilometréw Ksiezyc —
przy czym dwunastu z nich mialo mozliwo$¢ postawienia
swojej stopy na jego powierzchni.

Przygotowanie serii dwunastu zalogowych oraz
kilkunastu bezzalogowych misji kosztowato do 1973 roku
25,4 miliardéw dolaréw, co uwzgledniajac inflacje daje nam
dzisiaj 161,9 miliardéw dolaréw. Oprécz ogromnych
pieniedzy program Apollo zaangazowal do pracy réwniez
okoto 400000 Iudzi w ponad dwudziestu tysigcach
przedsiebiorstw i uniwersytetow.

Na potrzeby programu skonstruowano rodzing
ogromnych rakiet Saturn, ktérej najwigkszy przedstawiciel,
Saturn V do dzisiaj pozostaje niepokonany pod wzgledem
mozliwego do wyniesienia na orbit¢ tadunku. Powstaty takze
pojazdy kosmiczne Apollo — moduly dowodzenia i serwisowe
(Command Service Module — CSM), ktérych zadaniem byt
transport astronautéw z powierzchni Ziemi na orbite Ksigzyca
na szczycie wspomnianej rakiety Saturn V. Z orbity Ksigzyca
na jego powierzchni¢ astronautéw zabieral dwuczeSciowy
modut ksiezycowy (Lunar Module - LM), ktéry
transportowat ich réwniez z powrotem z powierzchni
Ksiezyca na okoloksigzycowg orbitg.

Do grona ksi¢zycowych pojazdéw od misji Apollo 15
dofaczyl jeszcze jeden, unikatowy pojazd, ktéry jest
bohaterem niniejszego artykulu. Byt nim Lunar Roving
Vehicle, znany w skrécie jako LRV. Stuzyl on astronautom

trzech ostatnich misji jako podstawowy  $rodek
przemieszczania si¢ po powierzchni naszego naturalnego
satelity. Ten elektryczny samochdd, dzigki swojej

niezawodnos$ci i przemy$lanej konstrukcji, miat niebagatelny
wplyw na przebieg i rezultaty tych misji.

Rys. 1. Astronauta Apollo 17 Harrison Schmitt przy fladze USA.
W tle po lewej stronie znajduje si¢ LM a po prawej LRV [1]

W niniejszym artykule w oparciu o ksigzki A. Younga
[3] i E. Swifta [4] oraz dokumenty armii amerykanskiej [2]
zostala opisana historia i przebieg powstania LRV. Na
podstawie wspomnianych ksigzek oraz instrukcji obstugi
LRV stworzonej przez NASA [5] opisano réwniez
konstrukcje ~ pojazdu,  natomiast dane  dotyczace
wykorzystania LRV zaczerpnigto z ksigzki R. Orloffa [6] oraz
dziennika misji Apollo opracowanego przez NASA [7].

2. POCZATEK WYSCIGU KOSMICZNEGO
I WCZESNE KONCEPCJE POJAZDOW
KSIEZYCOWYCH

Gdy Zwiazek Radziecki 4 pazdziernika 1957 roku
wystrzelit pierwszego sztucznego satelit¢ Ziemi — Sputnika 1,
rozpoczal  si¢  wyscig  kosmiczny.  Amerykanskie
spoteczenstwo poczulo si¢ zagrozone wizja sowieckiej
dominacji w przestrzeni kosmicznej, a zwlaszcza jej
potencjalnym militarnym aspektem. Juz w 1959 roku armia
amerykanska w ramach swojej Agencji ds. Pociskéw
Balistycznych (ABMA - U.S. Army Ballistic Missile
Agency), na ktérej czele stal wybitny i jednocze$nie, ze
wzgledu na swoja dziatalno§¢ w trakcie wojny,
kontrowersyjny niemiecki inzynier — Wernher von Braun,
rozpocz¢ta opracowywanie raportu w ramach Projektu
Horizon. Jego celem miatloby by¢ stworzenie stalej,
zamieszkalej ksiezycowej bazy wojskowej. Projekt byt
niezwykle ambitny w swoich zalozeniach — pierwsze
zalogowe ladowania byly planowane na rok 1965, a baza
mialaby by¢ operacyjna juz rok pdzniej. Projekt Horizon



nigdy nie doczekal si¢ wdrozenia — juz wkrétce amerykanski
program kosmiczny przejeta utworzona w lipcu 1958 roku
w pelni cywilna Narodowa Agencja Aeronautyki i Przestrzeni
Kosmicznej — znana po dzi$ jako NASA. Jednak zatozenia
tego projektu miaty wptyw na powstajacy od poczatku 1960
roku program Apollo, ktérego celem bylo bezpieczne
ladowanie i pobyt cztowieka na Ksi¢zycu oraz jego powro6t.

Jednym z najwczedniejszych (i przy tym bardzo
unikatowych) pomysiéw dotyczacych pojazdow
ksiezycowych byly te opracowane przez rumunsko-
niemieckiego pioniera inzynierii rakietowej i mentora von
Brauna, Hermanna Obertha. Proponowat on zbudowanie
pojazdu przypominajacego ksztaltem lizaka — ze sferyczng
kabing umieszczong na pojedynczej, dlugiej ,nodze”,
poruszanej za pomoca gasienicy. W nodze miatby znajdowaé
si¢ cylinder, ktéry korzystajac ze skompresowanego gazu
moéglby powodowaé podskakiwanie pojazdu w celu
pokonania napotkanych przeszkdd terenowych.

Wraz z przygotowywaniem zalozen Projektu Horizon
podjeto pierwsze prace koncepcyjne nad pojazdami, ktdre

bylyby niezbedne na powierzchni Ksig¢zyca. Jednym
znajwazniejszych z nich miat by¢ Multi-Purpose
Construction  Vehicle (MPCV), ktérego koncepcje

przedstawiono na rysunku 2.

Pojazd ten mial by¢ przeznaczony do prowadzenia
wykopéw na powierzchni Ksigzyca, transportu tadunkéw
i moduléw bazy. Miat mie¢ mas¢ okolo 2 t przy dtugosci
okoto 4,5 m oraz szeroko$ci i wysokosci niecatych 2 m, méc
przenosi¢ do dwukrotnosci swojej masy wlasnej i by¢
napedzany przez dwa silniki elektryczne o mocy 3 kW,
potaczone z tylng osig pojazdu. Zrédtem energii miato byé
ogniwo paliwowe. Jednak wraz z zakonczeniem prac nad
Projektem Horizon pojazd ten nie wyszedt nigdy poza prace
koncepcyjne.

Rys. 2. Jedna z najwcze$niejszych koncepcji ksigzycowych
pojazdéw, przedstawiajaca Multi Purpose Construction Vehicle,
opracowana w ramach Projektu Horizon [2]

3. POCZATKI PROGRAMU APOLLO I POJAZDOW
KSIEZYCOWYCH

Juz w 1960 roku Boeing Aircraft Corporation oraz
Bendix Corporation rozpocz¢ly swoje badania nad
potencjalnymi  przysztymi  pojazdami  ksi¢zycowymi.
Szczegdlnie zainteresowany nim byt Bendix, ktéry na te prace
wydatl do 1969 roku ponad 12 milionéw dolaréw.

Jesienia 1962 roku Marshall Space Flight Center
(MSFC) w Hunstville oglasza pierwsze badania nad
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pojazdami ksi¢zycowymi w ramach Lunar Logistics System
(LLS). W ramach tego programu badania wykonaty firmy
Grumman  Aircraft Engineering Corporation  (ktory
skonstruowal réwniez Modut Ksi¢zycowy) oraz Northrop
Space Laboratories Inc. Badania te stanowity punkt wyjscia
dla dalszych prac, stworzono wstgpne projekty pojazdéw
zaktadajace uzycie ci$nieniowych kabin oraz napedzanych
silnikiem elektrycznych két.

Wartym uwagi jest fakt ogromnego wktadu, jaki
w powstanie LRV mial Polak, prof. Mieczystaw Bekker,
absolwent Politechniki Warszawskiej, pionier teorii pojazdéw
terenowych, ktéry od 1960 roku pracowat dla General Motors
Defense Research Laboratories (GMDRL). To witasnie tam,
juz w maju 1963, Bekker wraz ze swoim wegierskim
wspotpracownikiem Ferencem Pavlicsem, przeprowadzit
badania nad  koncepcja  bezzalogowego  pojazdu
ksigzycowego w ramach kontraktu GMDRL z NASA Jet
Propulsion  Laboratory, pracujagcego  woéwczas nad
Programem Surveyor, majagcym wysta¢ na Ksigzyc
bezzatogowe sondy. Koncepcja ta zaktadata szesciokotowy
pojazd z elastyczng rama, zapewniajacg swobode¢ poruszania
sie kazdej osi, a kazde koto miatoby swéj wlasny naped oparty
na silniku pradu stalego. W tym projekcie po raz pierwszy
pojawil si¢ pomyst uzycia siatkowych két, ktéry znajdzie sig¢
ostatecznie w finalnym pojezdzie.

W czerwcu 1964 roku MSFC wydaje dla Bendixa oraz
Boeinga (ktérego podwykonawca w dziedzinie pojazdéw jest
GMDRL) kontrakty na prace nad duzym pojazdem
ksigzycowym w ramach Mobility Laboratory (MOLAB).
Opracowany pojazd mial utrzymacé przez okres do dwéch
tygodni czterech astronautow.

Rys. 3. Pojazd skonstruowany dla programu MTA przez GMDRL
w trakcie pokonywania przeszkdd terenowych [1]

Po zakonczeniu prac w ramach MOLAB-u
zdecydowano wyda¢ kontrakty ponownie dla Bendixa
iBoeinga na opracowanie mniejszych ksi¢zycowych
pojazdéw w ramach Lunar Scientific Surface Module
(LSSM), w ktérego zalozeniach zrezygnowano z ci$nieniowej
kabiny na rzecz otwartej konstrukcji dla dwéch astronautéw
i ich tadunku. Nastepng serig badan byl Mobility Test Articles
(MTA), przeprowadzony w latach 1965 i 1966, majacy na
celu zbada¢ tylko r6znego rodzaju zawieszenia i konfiguracje
két. Na rysunku 3 zaprezentowano jedng z propozycji
powstatych w ramach MTA.
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4. OKRESLENIE WYMAGAN KSIEZYCOWYCH
POJAZDOW

W czerwcu 1965 roku NASA przeprowadzita Summer
Conference on Lunar Exploration and Science w Falmouth,
Massachusetts. Jej celem  bylo sformutowanie
dziesigcioletniego planu ksi¢zycowej eksploracji, z naciskiem
na eksploracj¢ zalogowa. Wsréd postanowien konferencji
znalazlo si¢ wymaganie dotyczace zaprojektowania malego
pojazdu dla jednego badZz dwoéch astronautéw i tadunku co
najmniej 270 kg, z minimalnym zasiggiem & km
irekomendowanym - 15 km. Bylo to pierwsze formalne
stwierdzenie zapotrzebowania na taki pojazd w ramach
programu Apollo.

Druga konferencja odbyla si¢ w 1967 roku na
Uniwersytecie Kalifornijskim w Santa Cruz. Jej celem bylo
okres$lenie przyszlosci zatogowych 1 bezzatogowych
programéw eksploracji oraz ustalenie sprzetu niezbednego do
realizacji tych programéw. Prowadzone w ramach kilku grup
roboczych prace zaowocowaty ustaleniem, Ze misje nalezy
przeprowadzaé korzystajac z dwoch rakiet Saturn V dla
dostarczenia ludzi i sprzgtu na Ksigzyc. Jednak ostateczne
formalne stanowisko  konferencji  bylo  bardziej
zdystansowane. Uznano ze rekomendacje te moga by¢
niemozliwe do zrealizowania z przyczyn budzetowych
i w przysztosci moze by¢ niezbedna kolejna konferencja, aby
ponownie okresli¢ cele eksploracyjne. Jeden z uczestnikéw
konferencji, Maxime Faget, zasluzony inzynier NASA od
czaséw Projektu Merkury oraz jeden z projektantéw statku
Apollo, stwierdzil, ze koszt zrealizowania duzych pojazdéw
ksigzycowych, takich jak MOLAB bedzie niemozliwy do
sfinansowania, oceniajagc koszta na az ¢wier¢ miliarda
dolaréw.

5. POCZATEK LUNAR ROVING VEHICLE

Wkrétce okazato si¢ ze, zgodnie ze wcze$niejszymi
obawami, misje uzywajace dwoéch Saturnéw V  beda
niemozliwe z przyczyn ekonomicznych. Pojazd ksiezycowy
musiat by¢ mozliwie jak najmniejszy i najlzejszy, tak, aby
zmie$ci¢ si¢ w Module Ksigzycowym. Pojawily si¢ obawy
o zwigkszone zuzycie paliwa ze wzgledu na obecnos$¢
pojazdu, a co za tym idzie, na bezpieczenstwo astronautow
i misji.

Jeden z inzynieréw GMDRL, Sam Romano, ktéry -
podobnie jak Bekker i Pavlics mial, duzy udzial we
wczesniejszych pracach nad ksiezycowymi pojazdami - udat
si¢ do Waszyngtonu wraz ze swoimi inzynierami, aby
dowiedzie¢ si¢ od NASA ile miejsca moze zajaé pojazd
ksigzycowy w Module Ksi¢zycowym oraz jaka wage mogltby
on mie¢. Pojazdowi zostaje przydzielony jeden z przedzialéw
Modulu oraz limit wagowy 227 kilograméw. W ciagu
czterech miesigcy inzynierowie GMDRL opracowali
konfiguracje, ktéra podotataby tym  wymaganiom.
Opracowano zdalnie sterowane modele w skali 1:6 oraz
przetestowano mechanizm sktadania i rozktadania. Udali si¢
oni do MSFC na spotkanie z inzynierami NASA. Na tym
spotkaniu zdalnie sterowany model, wraz z zabawkowym
zolnierzem w stroju astronauty nalezacym do syna Pavlicsa,
zostal niespodziewanie wprowadzony do biura von Brauna
celem prezentacji. Po p6t godziny rozméw von Braun zostat
przekonany o koniecznosci zbudowania LRV.

7 kwietnia 1969 roku von Braun utworzyt w MSFC
Lunar Roving Task Team — zespét poswigcony budowie
LRV. Szefem zespotu wybrat Saverio ,,Sonny” Moree,
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swojego wieloletniego wspotpracownika z czaséw poczatkéw
Projektu Mercury, ktéry takze wspéttworzyt silniki F-1
pierwszego stopnia oraz J-2 drugiego i trzeciego stopnia
rakiety Saturn V.

W maju 1969 roku LRV zostat wybrany jako $rodek
przemieszczania si¢ astronautow po Ksiezycu. 11 lipca 1969
roku, kilka dni przed startem misji Apollo 11 ogloszono
zapytania ofertowe dla 29 podwykonawcéw NASA.
Sformulowano list¢ 22 doktadnych wymagan co do
przysztego LRV. Okreslono w nich, ze LRV bedzie
czterokolowym, zasilanym bateryjnie pojazdem, o masie
nieprzekraczajacej 181 kg (wraz z systemem skladania
irozkladania), obstugiwanym przez jednego astronaute.
Précz tego pojazd musial by¢ w stanie przewiez¢ astronautéw
i eksperymenty naukowe o masie do 381 kg i dodatkowo do
31 kg prébek gruntu i skal. Pojazd musiat mie¢ takze zasieg
do 120 km w czterech przejazdach po 30 km w okresie 78
godzin przy predkosci do 16 km/h pod petnym obcigzeniem.
Wymagania dotyczyly réwniez zdolnoSci pokonywania
przeszkéd, zwrotno$ci, bezpieczenstwa  zalogi czy
niezawodnosci.

Tylko cztery firmy zglosily swoje wstepne oferty —
Boeing, Bendix, Grumman oraz Chrysler. Otrzymaty one
10 tygodni na przedstawienie poczatkowych projektow.
Ostatecznie, pod koniec wrze$nia 1969 roku odrzucono
propozycje Chryslera oraz Grummana. W nastgpnym
miesigcu przeprowadzono negocjacje kontraktéw, a 28
pazdziernika ogloszono wybdr Boeinga jako wykonawcy.
Kwota kontraktu opiewala na 19,6 miliona dolaréw.
Zaktadata ona budowe czterech jednostek do uzycia w
misjach Apollo i oprécz tego budowe kilku egzemplarzy dla
potrzeb réznych testéw oraz trenazera 1G przeznaczonego do
szkolen astronautow na Ziemi. Czas na dostarczenie
gotowych jednostek byt bardzo krétki — Boeing miat czas do
kwietnia 1971 roku. Kontrakt zawierat klauzulg, Zze w razie
niewypelnienia tego zobowigzania Boeing nie otrzymatby
zaplaty. Podobnie, w razie awarii LRV na Ksiezycu
otrzymaliby oni tylko 1% zaplaty. Kontrakt przewidywat
natomiast premi¢ za dotrzymanie terminéw oraz budzetu.

6. PRACE BOEINGA ORAZ MSFC

MSFC w toku prac bardzo $ci§le wspélpracowato
z Boeingiem. Kierownicy Centrum z do$wiadczenia
wiedzieli, ze taka wspétpraca jest niezbedna do
rozwigzywania problemdéw na biezaco i trzymania si¢ planu
oraz budzetu. Odpowiadali oni réwniez za koordynacje
z innymi o$rodkami NASA - Manned Spacecraft Center
w Houston, ktére bylo przeciwne radykalnym zmianom w
konstrukcji Modutu Ksigzycowego, a takze Kennedy Space
Center na Florydzie, ktére odpowiadalo za ostateczne testy
i kwalifikacj¢ do lotu, a takze szkolenie astronautow.

LRYV bylo pojazdem bez precedensu. W przeciwienstwie
do statku Apollo, ktére czerpalo z do$wiadczen Projektu
Merkury i Programu Gemini, LRV nie mialo nigdy
poprzednika realizujacego podobne zadania. Jednak
prowadzone przez niemal calg dekade badania i projekty
okazaty si¢ wtedy niezwykle pomocne. Konstrukcja takiego
pojazdu byta tylko pozornie prosta — ztozony byt on z o$miu
podsysteméw, ktére wymagalty bycia niezawodnymi -
przyktadowo w razie awarii pojazd musiat by¢ zdolny
powrdci¢ do ladownika na tylko jednym napedzanym kole.

W potowie stycznia 1970 zaczynalo by¢ widoczne, ze
Boeing i jego podwykonawca, GMDRL, maja problemy
z utrzymaniem si¢ w budzecie 1 dotrzymaniem ram
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czasowych. Juz po trzech miesigcach budzet przekroczono.
Dokonana 28 stycznia pierwsza ocena wykazata problemy
z podsystemami nawigacji oraz rozkltadania. Nast¢pna ocena
byta planowana na czerwiec. Morea, niezadowolony z pracy
Boeinga zdecydowal wkrétce o utworzeniu ,zespolu
tygrysow” MSFC majacego wspomée Boeigna i GMDRL
w rozwigzywaniu probleméw technicznych, budzetowych
i czasowych.

29 kwietnia 1970 r. w trakcie testu obcigzenia
zawieszenia dochodzi do uszkodzenia jego struktury.
Pojawiaja si¢ powazne obawy czy Boeing bedzie w stanie
dotrzyma¢ warunkéw kontraktu, zwtaszcza w bardzo krétkim
17-miesigcznym terminie. 18 czerwca Morea przeprowadza
niejawne spotkanie z przedstawicielami NASA, debatujac
nad przyszloscia programu LRV. Zapada decyzja
o kontynuacji programu. Wkrétce na rosngce koszta zwraca
uwage Kongres, zadajac audytu programu, ktéry jednak udaje
si¢ odwota¢, wskazujac na zawarte w kontrakcie klauzule
majace chroni¢ interes rzadu.

W listopadzie w trakcie testow systemu rozkltadania
ponownie stwierdzono problemy. MSFC wraz z MSC zalecity
przeprojektowanie podsystemu w zwigzku z ryzykiem
wystapienia probleméw na powierzchni Ksiezyca, ktdre
zagrozityby calemu planowi danej misji. Dokonano takze na
prosbe astronautéw zmian zwigzanych z ksztattem drazka
sterowniczego. W btyskawicznym tempie wykonano
niezb¢dne prace i juz 14 grudnia 1970 r. dostarczono
jednostke do testéw kwalifikacyjnych, ktére przeprowadzono
od stycznia do marca 1971 r. 10 marca 1971 r. Morea
zatwierdzit do lotu pierwszy pojazd LRV, ktéry zostat uzyty
w ramach misji Apollo 15.

7. KONSTRUKCJA LRV

Ostatecznie zbudowany pojazd miat dlugo$¢ 3,1 m,
rozstaw osi 2,3 m i wysoko$c maksymalna 1,14 m. Rozwijat
predkos¢ maksymalng 13 km/h, chociaz w trakcie ostatniej
misji, Apollo 17 poruszat si¢ az 18 km/h. Wazyt on 210 kg
oraz byl w stanie przewiez¢ do 490 kg na powierzchni
Ksiezyca.

7.1. Podsystem mobilnosci

Podsystem mobilnosci byt najwigkszym systemem LRV
i zostal zaprojektowany przez GMDRL. Podwozie zostalo
wykonane ze stopéw aluminium 2024 oraz 2219 i zostalo
podzielone na trzy skladane czg¢sci, co bylo realizacja
pomystu Pavlicsa i umozliwialo zmieszczenie pojazdu w
Module Ksigzycowym. Ztozony LRV ukazano na rysunku 4.

Rys. 4. Ztozony LRV instalowany w Module Ksi¢zycowym [1]
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Prz6d podwozia miedcit baterie, uklady sterujace
napedem oraz podzespoty systemu nawigacji. Zamontowano
tam réwniez zespdt przekaznikéw telekomunikacyjnych
Lunar Communications Relay Unit (LCRU) oraz Ground-
Commanded Television Assembly (GCTA) wraz z antena
wysokiego zysku. W $rodkowej czgsci znajdowaty sig
miejsca zalogi oraz podsystem kontroli i sterowania. W tylne;j
czgsci zlokalizowano natomiast miejsca na ekwipunek zatogi,
narzedzia oraz probki ksiezycowe.

Zawieszenie skladato si¢ z dolnego 1 gbrnego
tréjkatnego wahacza z najszersza czg¢$cia zamontowang
do podwozia poprzez drazki skretne oraz amortyzatory.
Druga strona byta przymocowana do miejsca montazu
zespotu napedowego kota. Budowa zawieszenia stanowita
duze wyzwanie dla konstruktoréw, zwlaszcza wykonanie
odpowiednio wytrzymatych spawéw.

Kazde z k6t mialo swéj niezalezny naped, ktdéry sktadat
si¢ ze szczotkowego silnika szeregowego pradu stalego,
zasilanego napigciem 36 V o mocy 0,18 kW i predkosci
obrotowej 10 000 obr/min, ktéry nast¢pnie polaczony byt
z przektadnia falowa o przetozeniu 80:1. Réwnolegle
opracowywano silniki bezszczotkowe, ale Morea wolat uzy¢
sprawdzonych  silnikéw szczotkowych. Aby uniknac
ksigzycowego pylu i prézni, cato§¢ wypetniono azotem
i zamkni¢to hermetycznie pod cisnieniem 0,5 bara. Na
rysunkach 5 oraz 6 przedstawiono zesp6t napedowy LRV.

Rys. 5. Przekrdj zespotu napgdowego LRV [3]

Rys. 6. Zesp6t napedowy LRV [1]
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Sterowanie napedem odbywato si¢ poprzez uktad Drive
Control Electronics (DCE), ktéry odbierajac sygnat
z wychylanego przez astronaut¢ drazka sterujacego
przetwarzal go na proporcjonalny sygnat PWM, ktéry
nastepnie sterowal predkoscia silnika. System odczytywat
predkos¢ kota korzystajac z umieszczonego na nim
kontaktronu, ktéry byt takze wykorzystywany przez
drogomierze systemu nawigacji. Kazde z k6t moglo zosta¢ w
razie awarii odlaczone, a LRV byt w stanie wréci¢ do LM
korzystajac z tylko jednego silnika.

Uklad kierowniczy byl oparty o uktad Ackermanna
inapedzany byl przez silniki szeregowe o mocy 0,07 kW.
Kazda z dwdch osi pojazdu posiadata niezalezny od siebie
uktad kierowniczy, aby w razie awarii jednego z nich
zachowa¢ mozliwos¢ kierowania pojazdem.

Unikalny projekt k6t byt rezultatem wczesniejszych prac
prowadzonych przez GMDRL. Kota wykonano ze stalowe;j
siatki tkanej z drutu o $rednicy 0,84 mm. Na siatce
przynitowane  zostaly  tytanowe  biezniki. = Calo$é
przynitowano do aluminiowego dysku i obrgczy. Kota zostaty
wzmocnione wewnetrzng ramg. Mialy $rednice 81,3 cm,
grubo$¢ 22,8 cm i wazyly 5,5 kg.

7.2. Podsystem zalogi

Podsystem zatogi znajdowal si¢ gléwnie w $rodkowe;j
czgsci LRV i zawierat skladane siedziska, pasy, wsparcia dla
ndg i ramion oraz panel Control and Display Console (CDC)
oraz drazek sterujacy calym pojazdem. Mial on poczatkowo
ksztalt chwytu pistoletowego, ale ze wzgledu na uwagi
astronautéw wskazujace na trudno$ci w uzyciu go w
skafandrze, zmieniony =zostal na T-ksztaltny. Drazek
zapewnial proporcjonalne do wychylenia przyspieszenie. W
momencie wychylenia do tytu uktad DCE odcinat zasilanie
silnikéw kot 1 uruchamiat elektromechaniczny hamulec.

CDC skiadalo si¢ z dwoch czesci, pierwsza zawierata
wskazania przyrzadéw i podsystemu nawigacyjnego takie jak
polozenie, predko$¢ oraz drogomierz, a druga zawierala
informacje z podsystemu elektrycznego i umozliwiata
zalgczanie podsysteméw LRV. Dla zapewnienia widocznosci
panel pokryto czarng farba, a oznaczenia pomalowano
fluorescencyjna farba z izotopem prometu 147. CDC
zawieralo tez przyrzad do okre$lania pozycji LRV wzgledem
Stonca. Na rysunku 7 przedstawiono panel CDC.

Rys. 7. Panel CDC oraz drazek sterujacy [1]
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7.3. Podsystem nawigacji

Poczatkowo zaproponowany przez Boeinga system
nawigacji okazat si¢ by¢ skomplikowany i pojawity si¢ obawy
co do jego niezawodno$ci. System ten musial by¢ prosty
w obstudze i niezawodny, a takze umozliwia¢é odczyt
wskazan nawet po zaniku zasilania. Oprécz tego musiat
umozliwi¢ nawigacj¢ do wskazanego punktu i wskaza¢ droge
najszybszego powrotu do LM. MSFC zdecydowato si¢
zaprojektowa¢ prosty 1 niezawodny system oparty
o nawigacje¢ zliczeniowa. Skladal si¢ on z zyroskopu
kierunkowego, czterech drogomierzy, procesora
przetwarzajacego otrzymywane sygnaly i wskaznikow
potozenia, pozycji i predkosci.

7.4. Podsystem zasilania elektrycznego

Podstawe zasilania stanowily dwie baterie srebrowo-
cynkowe o napieciu 36 VDC i pojemnosci 121 Ah kazda.
Baterie dostarczyta firma Eagle Picher. Zostaly one
umieszczone w lekkiej obudowie z magnezu i zamontowane
w przedniej czg$ci podwozia. Baterie wyposazono w zawor
umozliwiajacy uwolnienie nadmiarowego cis$nienia, ktére
mogloby powsta¢ w wyniku przecigzenia. Informacje
o zasilaniu byty przekazywane do LM i tam dalej na Ziemig.
Baterie zostaty dobrane tak, aby w razie awarii jednej z nich,
druga byta w stanie przejac cato$¢ zasilania LRV. Nominalnie
jednak pracowaly z réwnomiernym obcigzeniem. Obecny byt
takze uktad oszczedzania energii, ktéry wylaczal wszystkie
podsystemy, oprécz nawigacji, jesli postdj trwat dtuzej niz
5 minut.

7.5. Podsystem termiczny

System termiczny petnit bardzo wazng role, poniewaz
musial utrzymaé¢ nominalne temperatury podzespotéw
pojazdu od startu z Ziemi az do zakoficzenia pobytu na
Ksiezycu. Problematyczny byt bardzo szeroki zakres
temperatur na powierzchni oraz szkodliwy wplyw
ksigzycowego pytu na odprowadzanie ciepla. Blotniki, jakimi
ostonigto kota LRV byly krytycznie wazne, gdyz ograniczalty
osadzanie pylu na podsystemach. System termiczny byt
niemal catkowicie autonomiczny — jedyng czynnos¢, jaka
musial podjac astronauta, bylo uruchomienie przy postoju
sekwencji chtodzenia poprzez otwarcie oston
przeciwpylowych. Rozwazano chtodzenie amoniakiem dla
podsysteméw elektronicznych, ale uznano je za zbyt cigzkie.
Ostatecznie wykorzystano obudowy baterii jako radiatory,
poprzez potaczenia termiczne z uktadami elektronicznymi.
Uklad DCE, umieszczony w dalszej czgéci pojazdu
zamontowano w zbiorniku z 7,7 kg wosku, ktéry wraz
z pochtanianiem ciepta roztapiat si¢ i ponownie zestalal przy
postoju. System ten zapewnial tez monitorowanie
temperatury baterii 1 silnikéw, ktére nastgpnie byly
wys$wietlane na CDC. W razie przekroczenia dozwolnych
temperatur zostawat uruchomiony alarm wizualny.

7.6. Podsystem komunikacji

Podsystem komunikacji tworzyly wspomniane uktady
LCRU oraz GCTA wraz z anteng wysokiego zysku pasma S
oraz anteng niskiego zysku. W trakcie jazdy komunikacja
astronautéw byla przekazywana przez LCRU do Modutu
Ksiezycowego i stamtad na Ziemi¢. Przy postoju korzystano
z anteny wysokiego zysku, ktérg réwniez transmitowano
kolorowy obraz telewizyjny, korzystajac z GCTA. Dzieki
temu uktadowi telewizyjna kamera mogla by¢ réwniez
sterowana z Ziemi.
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8. PODSUMOWANIE wigcej probek ksigzycowego gruntu. Dla poréwnania, misje
Apollo 11, 12 oraz 14 zebraly 98,18 kg prébek, podczas gdy
samo Apollo 17 zebrato ich 110,40 kg.

LRV w trakcie zadnej z misji nie zawiédt i byl pewnym
srodkiem przemieszczania si¢ po powierzchni Ksiezyca dla
astronautéw. Astronauci przebyli na nim odpowiednio -
27,78 km w trakcie Apollo 15, w trakcie Apollo 16 -
25,92 km, a w trakcie Apollo 17 az 35,18 kilometréw. Byla to
ogromna réznica w poréwnaniu do poprzednich misji, w
trakcie ktérych najwigkszy dystans wynoszacy 3,7 km
przebyta zatoga Apollo 14.

9. BIBLIOGRAFIA

1. Archiwa fotografii NASA MSFC, https://archive.org/
search.php?query=creator%3 A %22NAS A%2FMarshall+
Space+Flight+Center%22, data dostepu 13.02.2022.

2. United States Army: Project Horizon Volume II Technical
Considerations & Plans, 1959.

3. Young A.: Lunar and Planetary Rovers — The Wheels of
Apollo and the Quest for Mars, Praxis Publishing, 2007.

4. Swift E.: Across The Airless Wilds — The Lunar Rover and
the Triumph of the Final Moon Landings, HarperCollins

Rys. 8. Pojazd LRV misji Apollo 15 w miejscu, w kt6rym Publishers, 2021.

spoczywa do dzi$ [1] 5. Lunar Roving Vehicle Operations Handbook, NASA,
1971.
Lunar Roving Vehicle okazat si¢ mie¢ ogromny wptyw 6. Orloff R.: Apollo By The Numbers — A Statistical
na przebieg trzech ostatnich misji Programu Apollo. Reference, NASA, 2000.
Umozliwit on przebycie znacznie wigkszych dystanséw /- Apollo Lunar Surface Journal, https://www.hq.nasa.gov/
i zbadanie o wiele wickszej liczby miejsc niz w trakcie office/pao/History/alsj/main.html, data dostepu
wcze$niejszych trzech ladowan. Zebrano takze znacznie 13.02.2022.

50 YEARS OF LUNAR CAR - HISTORY AND CONSTRUCTION
OF LUNAR ROVING VEHICLE

This article presents a history of Lunar Roving Vehicle which has been used in three final missions of Apollo Program.
Article describes the beginning of lunar vehicle concepts in the early 1960s starting from Project Horizon and continued in
further NASA projects and individual work of American companies, like e.g. Boeing Corporation or Benidx Corporation. It
also describes methods of designing first lunar vehicle prototypes for space programs like e.g. Lunar Logistics Systems,
Mobility Laboratory and Mobility Test Articles. In addition there is discussed process of defining requirements which will
become a Lunar Roving Vehicle. The article also describes a designing process and problems that Rover met during creation.
It contains a description of LRV various systems like mobility, electrical power supply and navigation subsytems. In the end
of the paper there is a short summary of impact that LRV made for final Apollo missions in terms of travelled distance and
amount of collected lunar samples. The article has been illustrated with various drawings and photos of early lunar vehicle
concepts and LRV itself.

Keywords: Apollo Program, lunar vehicles, Lunar Roving Vehicle.
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Streszczenie: Tematem referatu jest telekomunikacyjny system
wideoteksowy opracowany we Francji przez o$rodek badawczy
CNET (Centre National d’Etudes des Télécommunications). Byt to
pierwszy system przekazywania obrazéw i tekstow w trybie
on-line za po$rednictwem tradycyjnej, komutowanej sieci
telefonicznej. Przedstawiono zasad¢ dzialania tego systemu oraz
jego mozliwosci ustugowe. Opisano takze histori¢ systemu od
poczatku  jego istnienia do wyparcia go z uslug
telekomunikacyjnych przez Internet. System nosit nazwe Minitel,
jako akronim pelnej nazwy w jezyku francuskim: Médium
interactif ~ par  numérisation  d’information  téléphonique
(Interaktywny no$nik informacji cyfrowe;j przez telefon)..

Stowa Kkluczowe: Minitel, France Télécom, wideoteks.

1. WSTEP
Telefonia  publiczna, byla 1 jest najbardziej
rozpowszechniong czgscia telekomunikacji

porozumiewawczej. Dziatanie jej opiera si¢ na trzech,
gléwnych, zbiorach elementéw skladowych: terminalach,
faczach i weztach komutacyjnych (centralach) tworzac sie¢
telekomunikacyjng. Cata ta struktura realizuje dwie funkcje,
komutacje¢ i transmisj¢. Funkcje te sa absolutnie niezbedne
do realizacji gtéwnych zadan telefonii. Komutacja zajmuje
si¢ tworzeniem drogi telekomunikacyjnej od terminala
abonenta  ,wywolujacego” do terminala  abonenta
»wywotywanego”. Kontroluje t¢ drog¢ podczas rozmowy
i likwiduje ja po zakonczeniu rozmowy. Natomiast
transmisja zajmuje si¢ przesylaniem sygnatéw elektrycznych
od terminala do terminala tych abonentéw. Sygnaly te sa
no$nikami informacji wymienianych miedzy uzytkownikami
terminali ze sobg polaczonych.

W miar¢ rozwoju telefonii okazalo si¢, ze nalezy
zapewni¢ abonentom latwiejszy dostep do adreséw
(numerdw) ich korespondentéw. Na poczatku zadanie to
realizowaly spisy abonentéw, czyli ksigzki telefoniczne.
W wielu sieciach organizowano réwniez stanowiska
informacji telefonicznej o numerach abonentéw. Stanowiska
te byly obstugiwane przez odpowiednio przygotowany do
tego celu personel. Pdzniej zaczg¢to oferowaé réwniez
automatyczne ustugi glosowe, takie jak zegarynka, rozklady
jazdy pociagdéw, programy kin, teatréw itp. W przypadku
niezbyt duzych zbioréw liczb abonentéw telefonicznych nie
stwarzato to wigkszych probleméw, ani z drukowaniem
i dystrybucja ksigzek telefonicznych oraz z obsadzaniem,
przez telefonistki tych stanowisk informacyjnych.

Duzy wzrost liczby abonentéw w  sieciach
telekomunikacyjnych zaczat stwarza¢ powazne problemy
z organizacjg takich informacji telefonicznych. Okazalo sig,

ze w kazdym przypadku podwojenia liczby abonentéw
trzeba bylo wydrukowa¢ dwa razy wigcej ksigzek
telefonicznych i powinny one by¢ dwa razy grubsze. Wobec
tego masa papieru na ksiazki byla co najmniej cztery razy
wigksza. Takie jest prawo kwadratu. Jednocze$nie ruch
telefoniczny  kierowany do  stanowisk  informacji
telefonicznej wzrastat tez wielokrotnie. Wobec tego, tez
trzeba bylo zwigkszac¢ liczbg stanowisk informacyjnych.

Z koncem lat 70 liczba abonentéw telefonicznych
operatora francuskiej sieci telefonicznej (France Télécom)
zblizata si¢ do 10 milionéw [1]. Zaktadajac, ze przecig¢tna
ksigzka telefoniczna moze wazy¢ okoto 1,5kg, to na
wydrukowanie ksigzek dla 10 milionéw abonentéw potrzeba
bedzie 15 tys. ton papieru. Do przewiezienia takiej masy
papieru potrzeba bedzie okoto 300 wagonéw kolejowych.
Liczba stanowisk informacyjnych sieci tez bgdzie musiata
by¢ zwigkszona wraz ze wzrostem ruchu telefonicznego
(trafiku). W tym samym czasie France Télécom planowala
zwigkszy¢ trzykrotnie liczb¢ abonentéw do roku 1990.
Zwigkszy to prawie dziesieciokrotnie mas¢ papieru
potrzebna na ksigzki telefoniczne i bedzie wymagaé
znaczacego powiekszenia liczby stanowisk informacyjnych.
Pojawita si¢ wigc pilna potrzeba reorganizacji tej uslugi
(informacji telefoniczne;j).

W takiej sytuacji gtéwny operator francuskiej sieci
telefonicznej (France Télécom) decyduje si¢ juz w roku
1978 na realizacj¢ takiego przedsigwzigcia — zastgpic
papierowa  ksiazke  telefoniczna  ksiazka  cyfrowa
(elektroniczng) [2].

Zrealizowanie takiego planu wymagato dodatkowego
sprzetu i dodatkowych struktur organizacyjnych w sieci
telekomunikacyjne;j. Przede wszystkim nalezato
zorganizowa¢ interaktywny nosnik informacji cyfrowe;j,
ktéry bylby platforma, na ktérej abonenci telefoniczni
mogliby 1laczy¢é si¢ z cyfrowymi bazami danych,
zawierajacych informacje o wszystkich abonentach sieci.

Na szczescie jest to juz okres kiedy cyfryzacja wchodzi
bardzo mocno do systemdéw telekomunikacyjnych. Znaczna
czg$¢ transmisji 1 komutacji francuskiej dziata juz wtedy
w systemach cyfrowych [1]. Dzigki tej cyfryzacji dziata juz
ustuga o nazwie Vidéotex (wideoteks). Jest to interaktywna
ustuga  teleinformatyczna, dla  realizacji  polaczen
wideograficznych. Dzigki takiej ustludze mozna tatwo
przesyta¢ wybrane z bazy danych, strony ,,wirtualnej ksigzki
telefonicznej” do abonenta, na jego zadanie. Dodatkowo
nalezalo tylko zorganizowa¢ strukture takiej cyfrowej
ksigzki telefonicznej, ktéra obejmowataby jednoczesnie sie¢
telefoniczng i wideoteks. Zasadnicza cze¢$cig takiej struktury
ma by¢ baza danych o abonentach, do ktérej miatby dostep



kazdy uzytkownik (abonent). Nalezy tylko wyposazy¢
takiego uzytkownika w odpowiedni terminal z klawiatura
1 monitorem.

System taki zostal opracowany w o$rodku badawczym
CNET (Centre National d’Etudes des Télécommunications)
w Issy-les-Moulineaux pod Paryzem [2]. Terminal dla
abonentéw zostal zbudowany przez firm¢ Thomson,
a organizacjg serwera w sieci i wdrozeniem systemu zajeta
si¢ France Télécom.

Ustuga zostala wdrozona eksperymentalnie najpierw
w Saint-Malo (Bretania) w roku 1980, a po dwu latach
w catej Francji. Oprécz korzystania z zasobow ksiazki
telefonicznej uzytkownicy od samego poczatku mogli tez
korzysta¢ z innych ushug pojawiajacych si¢ sukcesywnie
w sieci (rozklady jazdy $rodkéw komunikacji publiczne;j,
programy radiowe, TV, teatréw, kin, rezerwacje i zakupy
biletéw itp. itd.). Terminale byty instalowane bezptatnie.
Zgodnie z tradycja byla tez bezplatna usluga zastepujaca
ksigzke telefoniczng. Pozostale ustugi, ktoérych liczba rosta
bardzo szybko, byly ptatne. Zaczg¢to to by¢ bardzo optacalne
dla operatoréw sieci telekomunikacyjnej. Zaczgto to mie¢
charakter ekonomicznego ,,perpetuum mobile”. System tej
ksigzki elektronicznej nazwano akronimem MINITEL
pochodzacym od francuskiej pelnej nazwy: Médium
Interactif par Numérisation d’Information Téléphonique
(Interaktywny no$nik cyfrowej informacji telefonicznej).

Sytuacja ta stworzyta realne mozliwosci catkowitej
zamiany papierowej ksiazki telefonicznej na ,.elektroniczna
ksigzke telefoniczng”. Do dystrybucji takich ksiazek nie
trzeba bedzie juz Zzadnych s$rodkéw transportu, wystarcza
drogi elektryczne sieci telekomunikacyjne;j.

2. ARCHITEKTURA MINITELA

France Télécom — gléwny operator francuskiej sieci
telekomunikacyjnej, w 1978 roku rozpoczal rozwijanie sieci
teleinformatycznej, z cyfrowa transmisja asynchroniczng
o nazwie ATM (Asynchronous Transfer Mode). Sie¢ ta stata

si¢ podstawag Télétel — sieci dla ustugi wideoteks
(interaktywnego przesylania danych i obrazéw). Za
posrednictwem tej sieci abonenci tradycyjnej sieci

telefonicznej zaczeli uzyskiwaé dostgp do licznych ustug
teleinformacyjnych  oraz  duzych zasobéw  danych,
umieszczonych w nowo powstajacych bazach danych. Sieé
Télétel wykorzystano dla utworzenia elektronicznej ksigzki
telefonicznej. Spis abonentéw umieszczony w jakiej$ bazie
danych to przeciez ksigzka telefoniczna. Nalezy tylko
zorganizowac tatwy i prosty spos6b dostepu do tej bazy i juz
mamy ksigzke telefoniczng bez potrzeby drukowania jej na
papierze. Taki byt pomyst stworzenia MINITELA -
elektronicznej ksigzki telefonicznej. Uproszczony schemat
blokowy takiego rozwigzania przedstawiony jest na rys. 1.

Rys. 1. Architektura Minitela (elektronicznej ksiazki telefonicznej)

Wiegksza czg$¢ tej nowej ksiazki telefonicznej
(Minitela) umieszczono w sieci cyfrowej. Ksiazka najpierw
obstugiwata gléwnie abonentéw sieci analogowych.
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Z czasem sieci cyfrowe zaczgly szybko wypiera¢ sieci
analogowe i abonentéw cyfrowych przybywato coraz wiece;j.
System Minitel obslugiwal bez problemu zaréwno
abonentéw analogowych jak i cyfrowych. Schemat blokowy
(rys. 1) przedstawia tylko obstuge terminali (MIN; - MINy)
abonentéw dotaczonych do analogowej sieci telefonicznej
PSTN (Public Switched Telephone Network).

Wspodlprace sieci  analogowych z  cyfrowymi
organizowaty punkty dostgpowe. Gléwnym zadaniem tych
punktéw byla zamiana sygnatéw analogowych (A) na
cyfrowe (C) przy okreSlonym kierunku transmisji, a przy
kierunku odwrotnym sygnaty cyfrowe byly zamieniane na
analogowe. Punkty dostgpowe obstugiwaly réwniez
sygnalizacj¢ komutacyjna oraz spetniaty role koncentracji
faczy, a w odwrotng stron¢ ekspansji. Role punktéw
dostepowych petlily bloki liniowe matych central
cyfrowych systemu E-10. Byly to bloki komutacyjne
z czasowym podziatem kanatéw.

Lacza cyfrowe (C) punktéw dostgpowych mogty byé
dotaczane do zasobéw baz danych za posrednictwem
serweréw gtéwnych systemu (SG). System Minitel oferowat
abonentom dwie bazy danych: regionalng baz¢ danych
(RBD) i krajowa baz¢ danych (KBD). Serwery SG byty
gléwnymi organizatorami dialogu abonenta z elektroniczng
ksigzka telefoniczng. Serwery organizowatly ten dialog i go
nadzorowaly. Nalezy zaznaczyé, ze serwery oprocz baz
ksigzki telefonicznej mogty i zaczely w krétkim czasie
obstugiwa¢ bazy innych ustug. Zostalo to potwierdzone w
praktyce. Juz w 1990 roku liczba ustug Minitela
przekroczyta 15 tys. [1].

Bazy danych obstugujace ksigzke telefoniczng
oferowaly 5 réznych katalogbw — 5 réznych spiséw
abonentow: lista alfabetyczna abonentéw, lista fonetyczna
abonentéw, lista zawodowa abonentow, lista adresowa
abonentdéw i lista reklamowa abonentéw.

Warto zauwazy¢, ze popularna telefoniczna ksigzka
papierowa nie mogta sobie w tym czasie pozwoli¢ na taka
réznorodno$¢ katalogéw. Zakladano rdéwniez, ze bazy
danych moga zawiera¢ zawsze jakies$ luki i dlatego system
informacyjny uzupelniono dodatkowymi stanowiskami
informacyjnymi  (SID), obslugiwanymi przez tzw.
telefonistki informacyjne. Operatorzy tych stanowisk byli
wyposazeni w komputery z szybkim dostgpem do innych,
niz telekomunikacyjnych baz danych Francji i poza terenem

Francji. Wspétprace terminali (MIN; - MINy) ze
stanowiskami informacyjnymi (SID) organizowat
dodatkowy serwer systemu (SD).

Na koniec roku 1991 elektroniczna ksigzka

telefoniczna Minitel posiadata 12 takich, regionalnych
uktadéw sieci jak przedstawiono na rys. 1. Byla to struktura
rozproszona, ale pod $cistym nadzorem dwodch agend.
Pierwsza byla centralg zarzadzania danymi. Zajmowala si¢
statg aktualizacja danych o abonentach. Bylo to bardzo
wazne zadanie, szczegdlnie w przypadku sieci rozwijajacych
si¢ dynamicznie. Druga agenda to centrum zarzadzania
i stalego monitorowania wszystkich zasobéw sieci Minitela.
Taka organizacja elektronicznej ksigzki telefonicznej
zapewniala jednoczesny dostgp dla 10 tys. abonentéw.
Liczba polaczen abonentéw z bazami danych przekraczata
$rednio 40 tys. na dobg.

3. ABONENCKI TERMINAL MINITELA

Schemat blokowy terminala systemu Minitela
przedstawiony jest na rys. 2. Terminal taki zawierat
klawiature do tworzenia i skladania zaméwien (pytan) na
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zadane informacje. Klawiatura alfanumeryczna posiadata
uktad klawiszy wzorowany na klawiaturze maszyny do
pisania. W przypadku Minitela stosowany byl zaréwno
uktad Azerty (francuski) jak 1 Querty (angielski).
Dodatkowo byly tez zainstalowane klawisze funkcyjne,
potrzebne do operowania dostgpem do zasoboéw
elektronicznej ksigzki telefonicznej. Do odbioru informacji
potrzebny byl ekran (monitor), na ktérym mogly by¢
prezentowane strony ksigzki telefonicznej lub inne,
przeznaczone dla uzytkownika terminala. Role ekranu petnit
kineskop, czarno-bialy lub kolorowy. Kazdy z tych
podzespotéw (klawiatura i monitor) posiadatl wlasny modut
sterowania (rys. 2). Funkcje telekomunikacyjne (transmisje
i sygnalizacj¢ komutacyjna) realizowal modem. Byl to
modem V23 z asymetryczng transmisja danych w trybie
half-duplex (pétdupleks). Modem dziatajacy w systemie
modulacji czgstotliwosci z szybkoscig 1200/75 bodéw. 1200
bodéw w kierunku do abonenta (9 KB/min) i 75 bodéw (0,6
KB/min) w drugg stron¢ — od abonenta. Byto to naturalne,
gdyz pytania bywajg S$rednio prostsze i krétsze niz
odpowiedzi.

Rys. 2. Schemat blokowy terminala systemu Minitel

Terminal abonenta potaczony byl z siecig telefoniczng
(PSTN) za pomoca zwyklego 1acza symetrycznego
(dwuprzewodowego). To samo lacze musialo tez stuzy¢
aparatowi telefonicznemu (AT). Obydwa te terminale moga
by¢ wykorzystywane tylko na przemian. W tym celu
zastosowano tu przetacznik obwodéw (PO). Przetacznik ten
byt uruchomiany w momencie wiaczania Minitela do pracy
odlaczajac aparat telefoniczny AT od 1facza sieci
telefonicznej. Na schemacie blokowym nie zaznaczono
modutu zasilania terminala. Trzeba wyjasnié, ze podzespoty
terminala zasilane byly napieciem standardowym, z lokalne;j
sieci energetycznej za pomocg zasilacza umieszczonego
wewnatrz urzadzenia.

Terminal Minitela byt
u abonentéw jako wlasnosé
Télécom). Mial on zastgpowaé papierowa ksiazke
telefoniczng,  tradycyjnie  tez  bezptatng.  Zgodnie
z zalozeniami projektu Minitela, instalacja tego urzadzenia
w lokalu abonentéw powinna by¢ maksymalnie
uproszczona. Problem ten  projektanci  rozwigzali
wy$mienicie. Terminal na tylnej $ciance mial zainstalowane
standardowe, w tym czasie, gniazdko telefoniczne GM na
rys. 3. Na tej samej S$ciance byl tez zainstalowany kabel
telefoniczny zakonczony standardowa wtyczka telefoniczng
operatora (WM). Najwigksza trudno$¢ moglo stwarzaé
znalezienie odpowiedniego miejsca na  postawienie
terminala. Miejsce miatlo by¢ blisko zakonczenia lacza
przychodzacego z sieci telekomunikacyjnej i blisko gniazdka
sieci energetycznej dla zasilania terminala. Jezeli ten
problem zostal rozwigzany, to pozostale operacje
instalowania byly juz sprawa bardzo prosta. Nalezalo
wykonac¢ teraz cztery proste czynnosci (Rys. 3):

instalowany bezplatnie
operatora sieci (France
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e wyciagnag¢  wtyk aparatu telefonicznego (WAT)
z nasciennego gniazdka Telefonicznego GT (zakonczenie
acza abonenckiego);

*do wolnego juz gniazdka GT wlozy¢ wtyk telefoniczny
terminala WM;

* do gniazdka GM na tylnej $ciance terminala wlozy¢ wtyk
aparatu WAT;

* podiaczy¢ zasilanie terminala do sieci energetycznej (brak
zaznaczenia kabla sieciowego na rysunku).

Rys. 3. Schemat instalowania terminala Minitel

Takie sprawne instalowanie MINITELA bylo wazne ze
wzgledu na potrzebe instalowania ogromnej liczby (wiele
milionéw) terminali w krétkim czasie. Stanowisko Minitela
przedstawione jest na rysunku 4. Widoczna na rysunku
klawiatura byta ,bramg” zamykajaca ekran monitora w celu
jego ochrony. Klawiatura zamykata si¢ jak starozytne mosty
zwodzone. Odslanianie monitora oferowato jednocze$nie
dostep do klawiatury, wlaczato zasilanie podzespoléw
terminala oraz odlgczato aparat telefoniczny od linii
telefonicznej. Instrukcja obslugi terminala tez byta prosta i
precyzyjna. Mieécita si¢ na dwu stronach rozmiaru AS.
Prostota instalowania terminala i jego obstugi byly waznymi
elementami projektu.

Rys. 4. Widok stanowiska systemu Minitel u abonenta sieci
telefoniczne;j

4. PODSUMOWANIE

Prostota obslugi Minitela oraz bezptatna jego
dystrybucja przyspieszyta bardzo popyt na te¢ ustuge w sieci
telekomunikacyjnej Francji. Wiadomo, Ze pierwotnym celem
projektu bylo zorganizowanie sprawnego dostgpu do
elektronicznej ksigzki telefonicznej. Na samym poczatku
dziatania systemu zorientowano si¢, ze oprocz bezplatnej
ksigzki telefonicznej mozna bedzie zaoferowa¢ abonentom
réwniez jakie$ inne uslugi, najlepiej platne. Juz po kilku
tygodniach  dziatania, uzytkownicy Minitela mogli
dodatkowo rezerwowa¢ bilety na S$rodki komunikacji
(samoloty, statki, pociagi). Mozna bylo réwniez rezerwowac
i kupowa¢ bilety na rézne imprezy (kino, koncerty, teatr,
sport). Nastepnie pojawily si¢ ustugi bankowe, zakupy
online, a takze rozmowy, tak jak dzisiaj na czacie dzigki
sieci WWW. Znacznie pdzniej mozna bylo znalez¢
w systemie ustugi réznych agencji. W 1985 roku gry
komputerowe stanowily ponad 40% ruchu, a wiadomosci
ekonomiczne 1 polityczne zajmowaly blisko 20%.
Rozpowszechnity si¢ tez takie strony jak ,Sextel”,
Pocatunek” i ,Mezczyzni”. Ustugi te silnie krytykowano za
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to, ze nie byly zabezpieczone przed dostepem dzieci.
Powodowalo to ozywione dyskusje spoleczno-obyczajowe.
W koficu rzad Republiki zdecydowal si¢ jednak nie
wprowadzaé srodkéw przymusu zakladajac, ze to sprawa
rodzicow, a nie rzadu.

W 1996 roku liczba réznych ustug dostepnych przez
system ksigzki telefonicznej przekroczyt 26 tys. Z koncem
XX wieku Minitel osiggnal szczyt z blisko 10 milionami
terminali. Potem  rozwdj  systemu  zaczal = by¢
wyhamowywany przez INTERNET. W roku 2012 bylo juz
tylko 810 tys. czynnych terminali. Uslugi Minitela zaczat
przejmowac¢ catkowicie Internet i 30 czerwca 2012 roku
-Minitel” odszed} na zastuzong emeryture [3]. Po 32 latach
efektywnej pracy elektronicznej ksigzki telefonicznej
okazalo si¢, ze wiele miliondw terminali rozdanych za
darmo abonentom, odrobito wielokrotnie kredyt zaciagnigty
w 1978 roku. Kredyt na organizacje¢ i produkcje sprz¢tu dla
tego systemu okazal si¢ bardzo korzystny. Po zakonczeniu
dziatania tej wirtualnej ksigzki telefonicznej, operator
telekomunikacji  francuskiej, jako wtadciciel terminali
Minitela, zrzekt si¢ prawa wtasnoSci, pozostawiajac te
urzadzenia do dyspozycji abonentéw. Koszt recyklingu
blisko 10 mln urzadzen bytby na pewno nie do
zaakceptowania przez operatora.

Planujac zamiang telefonicznej ksiazki papierowej na
elektroniczng rozwazano réwniez dwa pozatechniczne
aspekty tego zagadnienia. Pierwszy z nich to analiza ,za
i przeciw” z  punktu widzenia operatora  sieci
telekomunikacyjnej (France Télécom). Powazng zaleta
(,za”) bylo wyrazne zmniejszenie kosztow drukowania
i dystrybucji corocznej papierowych ksigzek telefonicznych.
Koszt ten wzrastal z kwadratem wzrostu liczby abonentéw
telefonicznych. Wada (,,przeciw”) byta na pewno potrzeba
kredytowania tego przedsigwzigcia. Liczono jednak na to, ze
wraz z rozwojem technologii, koszt produkcji bedzie malat,
szczegblnie w przypadku produkcji wielkich serii. Uwazano
juz wtedy, ze beda to serie wielomilionowe. Telefoniczne
ksigzki papierowe Francji, dystrybuowane bezptatnie,
zawieraly ograniczone spisy abonentdéw, spisy abonentéw
tylko jednego departamentu. Z tego powodu uzytkownicy
sieci dowiadywali si¢ o numerach abonentéw z innych
departamentéw za posrednictwem stanowisk obstugiwanych
przez telefonistki informacyjne. Wprowadzajac ksiazke
telefoniczng, liczono réwniez na mozliwo$¢ zdecydowanego
zmniejszenia liczby pracownikdw na  stanowiskach
informacji telefonicznej.

Z punktu widzenia uzytkownikéw sieci
telekomunikacyjnej widziano same zalety. Latwiejszy
i bezplatny dostgp do informacji o numerach abonentéw
calego kraju (wszystkich departamentéw). Mozna tez
powiedzie¢, ze ksigzka elektroniczna byla stale aktualna.
Aktualizacja danych mogta by¢ przeprowadzana na biezaco,
w czasie rzeczywistym. Natomiast ksigzka papierowa byla
aktualizowana raz na rok. Oprécz tego, czas poszukiwania

informacji w duzej ksigzce elektronicznej byt wielokrotnie
mniejszy niz w malej ksigzce papierowej. Te niewatpliwe
zalety spowodowaty nadzwyczaj szybkie rozpowszechnianie
si¢ takiej nowoczesnej ustugi w telekomunikacji.

Operatorzy telekomunikacji niektérych krajéw $wiata,
widzac dobrze dzialajacy francuski MINITEL, zacze¢li
organizowa¢ podobne systemy wideoteksowe w swoich
sieciach. Byly to kraje o wysokim stopniu telefonizacji. W
Europie: Belgia, Finlandia, Hiszpania, Holandia, Irlandia,
Niemcy, Szwecja, Wielka Brytania i Wlochy. Kraje
pozaeuropejskie  to:  Brazylia, Kanada, Republika
Potudniowej Afryki, Singapur i Stany Zjednoczone [3].
Uslugi te rozwijaty si¢ z réznym skutkiem w réznych
krajach. =~ W niektérych  pozostaly na  poziomie
eksperymentéw, a w innych nie zyskiwaly wystarczajacej
popularnosci, aby oplacato si¢ inwestowaé w dalszy rozwoj.
osiggaty tylko $rednie poziomy korzysci ekonomiczne.

Najwicksze zaangazowanie we wdrazanie ustug
Minitela mozna bylo zauwazy¢ w Stanach Zjednoczonych.
Podstawg tego wdrazania byla wspdlpraca operatoréw
telefonicznej sieci amerykanskiej z France Télélecom. Na
poczatku lat 90 sie¢ US West uruchomita ustuge Minitel o

nazwie ,,CommunityLink” w okrggach Minneapolis i
Omaha. To wspéllne przedsigwzigcie pozwolito na
,sumieszczenie Minitela” w komputerach IBM PC,

Comodore 64 i Apple. Wiele ustug byto takich samych lub
podobnych do ushug oferowanych na rynku francuskim.
Terminale sieci amerykanskich mogly si¢ tez taczy¢ z siecia
France Télécom we Francji. Dodatkowo France Télécom
uruchomita ustuge Minitel o nazwie ,,101 Online” w San
Francisco. Ta inwestycja nie zakonczyta si¢ sukcesem [3].

Oprécz mozliwosci korzystania z ustug typu Minitel,
opisanych  wyzej istniala réwniez indywidualnego
korzystania z terminali Minitel poza granicami Francji.
Wynikalo to z zasady dzialania systemu Minitel (Rys. 1).
Terminal minitela dotagczony do dowolnej sieci telefoniczne;j
(PSTN) poza granicami Francji moze si¢ taczy¢ z francuska
PSTN, a przez nig z zasobami Minitela Francji. Niestety,
mozna wtedy korzysta¢ tylko z zasobéw francuskich baz
danych BRD, KBD i SID (Rys. 1).

Ostatecznie jednak dynamiczny rozwdj Internetu
multimedialnego wyeliminowat catkowicie, ze S$wiatowej
sieci telekomunikacyjnej, ustugi wideoteksowe typu Minitel.
Stato si¢ to juz na poczatku drugiej dekady XXI wieku.
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M. Lacout,

MINITEL - INTERNET PRECURSOR

The topic of the paper is the telecommunications videotex system developed in France by the CNET (Center National
d'Etudes des Télécommunications) research center. It was the first system for transmitting images and text online via
traditional switched telephone networks. The principle of operation of this system and its service capabilities are presented
here. The history of the system from its inception to its displacement from telecommunications services via the Internet is
also described. The system was called Minitel as the acronym of the full name in French: Médium interactif par numérisation
d’information téléphonique (Interactive medium of digital information over the telephone).

Keywords: Minitel, France Télécom, videotex.
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Streszczenie: Cmentarz Eyczakowski jest wspanialym pod
wzgledem artystycznym miejscem wiecznego spoczynku wielu
wybitnych osobowosci, powigzanych ze Lwowem. Sa to
przedstawiciele réznych dziedzin dziatalnosci, réznych pogladéw
oraz réznych narodowosci — czas wyrdwnal wszystko, wymagaja
oni jedynie modlitwy, pokoju i pamigci. Wérdd nich znajduje si¢
szereg wybitnych technikéw. W artykule wspominamy tylko
nielicznych z nich, m.in. Stanistawa Aleksandrowicza i Adama
Teodorowicza.

Stowa kluczowe: Cmentarz Lyczakowski, Lwoéw, technicy
Iwowscy.
1. WPROWADZENIE

Od wielu lat Cmentarz kLyczakowski stat si¢
obowigzkowym punktem zainteresowania zwiedzajacych
Lwéw. Nic dziwnego, biorac pod uwage znane osobisto$ci
miasta i regionu, ktérych pochéwki si¢ tutaj zachowaly -
postaci politycznych i wojskowych, urzednikéw, muzykdéw,
duchownych itp.

Mniej znana jest si¢ lista grobéw technikow, w tym
nalezacych do elektrykéw. A wiasnie tutaj, na Cmentarzu
Lyczakowskim, znalazto swdj spoczynek ponad 30
energetykow najwyzszej rangi, je§li rozwazaé ich wkiad
wrozwoj elektrycznosci we Lwowie 1 regionie na
przestrzeni ostatnich 125 lat. W przygotowaniu do druku
znajduje si¢ opracowanie ich biografii - ksigzka ,Energia w
kamieniu” (autor Andrij Kryzaniwskyj, redaktor — prof.
Orest Ivakhiv), ktéra obejmuje sylwetki stynnych postaci
z czasOw Austro-Wegier, Polski miedzywojennej, Zwigzku
Radzickiego i niepodlegtej Ukrainy.

W artykule tym chcemy skupi¢ si¢ na mogitach
szerszego grona technikow - nie tylko elektrykéw, ale tych
osob, ktore doskonale spisaly si¢ w innej sferze dziatalno$ci,
rOwniez ciagle wspotpracowali z elektrykami, na przyktad
dyrektorowie lwowskiego wodociagu, gazowni, o ich nie
zawsze cieplych, a czasem nawet szorstkich stosunkach
z elektrykami. Zauwazmy, iz biogramy niektérych sposréd
Iwowskich elektrykéw s3a do$¢ dobrze znane, zwlaszcza
sylwetka Romana Dzieslewskiego, o ktérym staraniem SEP
wydana zostala ksigzka [1], a o postaciach Maurycego
Altenberga [2] 1 Zdzistawa Staneckiego [3] informowano na
poprzednich Sympozjumach Historii Elektryki.

Zacznijmy od mogily Stanistawa Aleksandrowicza
(rys.1), imponujacy nagrobek z czarnego marmuru zwraca
na siebie uwage od chwili wejécia na cmentarz, po prawej
jego stronie (rys. 2).

e-mail: orest.v.ivakhiv@lpnu.ua

e-mail: kryandriy @ gmail.com

2. SZLLAKIEM PAMIECI

2.1. Stanistaw Aleksandrowicz

Stanistaw Aleksandrowicz, ur. 6 pazdziernika 1870 r. we
Lwowie, zmart 22 lipca 1934 r. w Jastarni na wybrzezu
Battyckim. Byl kluczowa postacia3 w  poczatkach
wodociggdbw we Lwowie. Polozyl on podwaliny pod
nowoczesne scentralizowane dostawy wody do miasta na
wiele lat.

Rys. 1. Stanistaw Aleksandrowicz

Pochodzacy ze Lwowa Stanistaw Aleksandrowicz
ukonczyt gimnazjum miejskie, a w 1893 r. Politechnike
Lwowska (Wydziat Inzynierii). Zaraz po studiach zostat
zatrudniony w  Wydziale Budownictwa Magistratu
Lwowskiego. Jako zdolny robotnik w 1898 r. Stanistaw
Aleksandrowicz zostal wystany do Niemiec, Szwajcarii
i Austrii, aby zdoby¢ dos$wiadczenia z  miejskim
zaopatrzeniem w wode [4].



Rys. 2. Nagrobek S. Aleksandrowicza na polu nr 78

Po powrocie S. Aleksandrowiczowi powierzono
odpowiedzialne zadanie - budowe scentralizowanego
systemu zaopatrzenia w wod¢ we Lwowie. Ze studni na
Woli Dobrostanskiej (od znaku 280 m n.p.m.) woda za
pomocg maszyn parowych byla doprowadzana do miasta
w odlegtosci 29 km do gléwnego zbiornika na ulicy
Zielonej, polozonego na wysoko$ci 329 metréw. Centralne
wodociagi do miasta uruchomiono w 1901 roku [5].

Catos¢ prac budowlanych nadzorowat wdwczas
S. Aleksandrowicz. Logiczne jest, ze po pomySlnym
zakonczeniu budowy zostal mianowany dyrektorem

Iwowskich wodociggéw.

Wraz z rozwojem miasta brakowato wody z Woli
Dobrostanskiej do jej catodobowego zaopatrzenia. W 1925 r.
z inicjatywy Aleksandrowicza wybudowano wodociag ze
zrédet w poblizu wsi Szklo (a w 1928 r. takze ze Zrodet wsi
Wetykopote) do zbioréw ogdlnych na Woli Dobrostanskiej.
Od razu pojawilo si¢ pytanie, jak dostarczy¢ calg t¢ wode do
miasta - bo wtedy na stacji Woli Dobrostanskiej trzeba by
byto zainstalowaé¢ pompg o takiej mocy, ktérej cisnienie nie
wytrzymalyby rury samego wodociagu. W 1928 roku
S. Aleksandrowicz zamdwit i optacit Miejskiemu Zaktadowi
Elektrycznemu (MZE) budowe napowietrznej linii
przesytowej 30 kV z Iwowskiej elektrowni w Persenkéwce
(obecnie lwowska TEC-1) do pompowni we wsi
Karaczynéw, mniej wigcej w potowie drogi z Woli
Dobrostanskiej do Lwowa (rys. 3).

W Karaczynowie zainstalowano pomocniczy zbiornik
na wodg¢ oraz pompy elektryczne. Dzigki temu mozliwe byto
podzielenie catego szlaku doptywu wody do Lwowa na dwie
czgséci, co wyeliminowato konieczno$¢ utrzymywania tak
wysokiego ci$nienia w rurach. Istniejace pompy parowe na
Woli Dobrostanskiej wystarczaly do zaopatrywania w wode
zbiornika w Karaczynowie, a juz tam pompy elektryczne
przesytaly wodg¢ dalej do miasta. Od tego czasu Lwoéw
otrzymywat calodobowe zaopatrzenie w wode.
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Rys. 3. Budowa napowietrznej linii przesytowej 30 kV
z Elektrowni Lwowskiej do Karaczynowa, oryginal w Muzeum
Niepodlegtosci w Warszawie, nr inw. F16085

Linia przesytlowa o tak wysokim napigciu - 30 000
woltow (gtéwna sie¢ elektryczna Lwowa dziatata wéwczas
pod napigciem 5 000 woltéw, a dystrybucja do doméw, pod
napigciem 110 woltéw) - stata si¢ pierwsza transmisyjna
linia z Iwowskiej elektrowni do regionu. Elektrownia
Iwowska, ktéra do tej pory shuzyta wylacznie miejskiemu
tramwajowi elektrycznemu i zaopatrywata miasto w energig
elektryczna, stala si¢ elektrownig regionalna.

To z propozycji S. Aleksandrowicza rozpocze¢to
przebudowe zamontowanych na studniach Iwowskiego
wodociggu pomp parowych na elektryczne. W 1931 r.
przedtuzono napowietrzng lini¢ energetyczng Lwow -
Karaczynéw do Wetykopola, Woli Dobrostanskiej i Szkta,
gdzie stare pompy parowe zastgpiono  silnikami
elektrycznymi (rys. 4). Z kolei Iwowscy elektrycy
zaproponowali podlaczenie nie tylko wodociggu do nowych
linii przesytowych, ale takze zelektryfikowanie okolicznych
powiatéw [6].

Rys. 4. Przepompownia wody w Woli Dobrostanskiej,
po lewej stronie znajduje si¢ stacja transformatorowa 30/6 kV
(obecnie 35/6 kV)

Sieci te staly si¢ pierwszym etapem przyszlej sieci
obwodéw Iwowskich, ktérej projekt powierzono znanemu
Iwowskiemu elektrykowi prof. Gabrielowi Sokolnickiemu
(wbéwczas rektorowi Politechniki Lwowskiej).

Lwéw ma bardzo skomplikowane potozenie
geograficzne — miasto lezy na zlewni Morza Czarnego
i Battyckiego. W przeciwienstwie do wigkszos$ci duzych
miast, woda nie moze dotrze¢ do niego grawitacyjnie z rzek
potozonych wyzej przecieku. Dzi$§ kazda kropla wody, ktéra
dociera do Lwowa, transportowana jest skomplikowanym
systemem kaskad pomp elektrycznych.
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Rys. 5. Plan trasy wodociagowej ze zrédet Zofijéwka w parku
Zelazna Woda do elektrowni z odr¢cznym podpisem
S. Aleksandrowicza [7]

Aleksandrowicz byt w stalym kontakcie z elektrykami,
zdajac sobie sprawe z wielkich korzys$ci takiej wspolpracy.
W 1908 r. podczas budowy wspomnianej elektrowni
miejskiej w Persenkdwce zaprojektowat wodociag ze zrédet
.Zelaznej Wody” i stawéw Kaminskiego (znajdujacych sie
w miejscu obecnego basenu ,Dynamo” przy ul. Stusa) do
elektrowni (rys. 5).

Jednocze$nie S. Aleksandrowicz osobiscie zadbat o to,
aby magistrat lwowski zarejestrowal w terminie prawo do
uzytkowania gruntu ze zrédlem w parku, na co zgodzit si¢
wlasciciel dziatki pan Arnold Réhring (znany lwowski
miejski inspektor plantacji), ale rowniez zadbat o rezerwowy
system zaopatrzenia w wod¢ pitng dla pracownikéw
elektrowni (rys. 6).

Stanistaw Aleksandrowicz zginat tragicznie 22 lipca
1934 r. w falach Baltyku, ratujac tonaca kobiet¢ w kurorcie
w miejscowosci Jastarnia (wedlug innych informacji
prébowal uratowaé¢ kilka oséb). Jak stwierdzono
w nekrologu, ,,wzburzona woda, ktérg tak bardzo kochat
i cenit, wyrwata go na zawsze z naszych szeregéw” [8].
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Rys. 6. Pismo z dnia 12.12.1908 r. podpisane przez
S. Aleksandrowicza do Magistratu Lwowskiego w sprawie
przyspieszenia rejestracji stuzebno$ci gruntu Rohringa lub jej
umorzenia (inwentarz wodny z 1911 r. stwierdza, ze A. R6hring
przekazat ziemi¢ nieodptatnie) [7]

2.2. Adam Teodorowicz

Adam Teodorowicz, ur. 15 grudnia 1863 r., Zydaczéw,
zmart 26 kwietnia 1920 r. w Tarnowie, miejsce wiecznego
spoczynku znalazt na cmentarzu Lyczakowskim we Lwowie
(rys. 7, 8). Ukonczyt szkotg realng w Stanistawowie, wyzsze
wyksztalcenie uzyskal na Politechnice Wiedenskiej
iZuryskiej. W 1898 r. wygral konkurs na stanowisko
dyrektora Iwowskiej miejskiej stacji gazowej, ktdre
piastowat do $mierci [9].

Lwowskie przedsigbiorstwo produkujace sztuczny gaz
istniato od lat 50. XIX wieku. W 1856 r. Iwowski magistrat
zawart umowe¢ z niemiecka Kontynentalng Gazownia
w Dessau  (Deutschen Continental-Gas-Gesellschaft zu
Dessau) na budowe¢ w miescie gazowni. Wegiel ogrzewano
w szczelnych zbiornikach: ze 100 kg wegla uzyskiwano
30 m3 gazu. W rozprowadzanych przez to Towarzystwo
broszurach obliczono, ze koszt o§wietlenia gazowego (przy
tej samej jasno$ci S$wiatla) byl 3-4 razy tanszy niz
o$wietlenie lampami oliwnymi i o 10-15 razy tanszy niz
Swiece woskowe.
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Rys. 7. Grobowiec rodzinny Teodorowiczéw na polu nr 67

/4

Rys. 8. Wpis z ksiegi pochéwkoéw w grobowcu

Teodorowiczow [10]

Rys. 9. Reklama urzadzen gazowych

Wkrétce Gazownia zbudowata we Lwowie sztuczng
fabryke gazu (przy ul. Gazowej) i pod chodnikami utozyta
rury do gazu do domow i latarni ulicznych. Na mocy umowy
z miastem spétka zobowigzala si¢ do doprowadzenia gazu
do centrum miasta i gléwnych ulic. Po uptynigciu 5 lat —
w 1871 r. - firma posiadata na ulicach Lwowa 350 lamp
gazowych, z ktérych kazda zapewniala oS$wietlenie
odpowiadajace 12 $wiecom woskowym (rys. 9).

W latach 1899-1903 A. Teodorowicz podrézowat po
miastach Niemiec i Austro-Wegier, studiujagc zaawansowane
metody produkcji i1 transportu gazu. Pod jego
kierownictwem znacznie wzrosta produkcja sztucznego gazu
we Lwowie. Od 1899 do 1904 roku w ciagu zaledwie 5 lat
dlugos¢ miejskiego gazociagu wzrosta do 47 km, podczas
gdy w poprzednim okresie od 1857 do 1898 roku (41 lat)
niemiecka firma potozyla tylko 30 km. Produkcja gazu
wzrosta ze 150 tys. metréw sze$ciennych w 1900 r. do
3116 tys. metréw szesciennych w 1913 r. [11]. Wzrost ten
nie wynikal z gazowego o$wietlenia ulic, ale paradoksalnie
ze zamiany o$wietlenia ulicznego we Lwowie na elektryczne
(rys. 10).

W 1909 r. we Lwowie uruchomiono nowa elektrowni¢
w Persenkéwce i natychmiast J6zef Tomicki, dyrektor
miejskiego zakladu elektrycznego, zaproponowal wymiang
gazowego oswietlenia ulicznego na elektryczne. Co si¢ tutaj
zaczeto! Taryfy za elektryczne os$wietlenie byly wtedy
publicznie dyskutowane (na tamach Iwowskich gazet
ukazaly si¢ stenograficzne relacje ze wszystkich wystapien
postéw i urzednikéw), a wigc wybuchty ostre spory o ceny
oswietlenia ulicznego [12].

Adam Teodorowicz stwierdzil, ze ,,spétka gazowa nie
moze iS¢ dalej w obniZaniu cen gazu i nalezy sie spodziewac,
ze proponowana obnizka cen prgdu zmniejszy przychody
z gazu” [13]. Wedtug Teodorowicza, silniki elektryczne juz
teraz catkowicie dominujg w miescie nad gazowymi, a jesli
dodamy do tego wprowadzenie elektrycznego o$wietlenia
ulicznego, to doprowadzi to jego firme¢ do bankructwa.

Poset Jézef Neumann, przyszty prezydent Lwowa,
zasugerowal, aby firma gazowa nie wpadala w panike,
a wypowiedz Teodorowicza nazwal ,z gotymi obawami
o grozgcym bankructwie finanséw i zamknieciu stacji
benzynowej”’. Neumann doradzit im rozpoczgcie aktywnego
ogrzewania budynkéw i mieszkan gazem, co przyniesie im
duzy zysk. ,,Gazownia ma w miescie zbyt ogromny, a moze
go rozszerzy¢, zaprowadzajqc opalanie mieszkan i kuchni
gazem, co bytoby dobrodziejstwem dla miasta.” [14]. Co tez
w rzeczywistosci wydarzylo si¢ wkrétce i mialo powazne
konsekwencje dla srodowiska we Lwowie.

DYREKCYA
ZAKEADU GAZOWEGO MIEJSKIEGO

Rys.10. Faktura za optate za gaz zuzyty do o$wietlenia i ogrzewania w styczniu 1912 roku z faksymile podpisu Adama Teodorowicza,
oryginal w Muzeum historii elektryki PSA ,,Lvivoblenergo”
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W tym miejscu warto wspomnie¢ o ciekawym
przypadku z Wernerem Siemensem. Kiedy Siemens
skonstruowal swoj elektromechaniczny telegraf, ktory
transmitowat 200 stéw na minute, w 1847 roku zwrdcit sig¢
do niego Reuter, wlasciciel poczty gotebi w Niemczech.
Skarzyt si¢, ze wynalazek Siemensa podkopuje jego biznes.
Dlatego Siemens poradzil sprzeda¢ golebie i przestawié si¢
na telegraf elektryczny. Reuter postuchat rady i wkrétce stat
si¢ liderem w dziedzinie transmisji wiadomos$ci - w 1851
roku $wiatowej slawy telegraficzna agencja informacyjna
"The Reuter's Telegram Company" [15].

3. WNIOSKI KONCOWE

Z krétkich biograméw tych dwéch wybitnych
dyrektoréw inzynierii miejskiej, wielce zastuzonych dla
Lwowa, powstaje opis $cistego powigzania trzech czotowych
stuzb miasta — Miejskich Zaktadéw Elektrycznych,
Miejskiego  Zakladu Wodociggowego oraz  Zakladu
Miejskiego  Gazowego. Na co dzien zaktady te
wspoélpracowaly, a niekiedy rywalizowaty miedzy soba, ale
jedno i drugie w koncu zawsze wychodzilo na korzys$¢
miasta.

Autorzy sktadajg podzigkowanie:

- dyrekcji Muzeum Niepodlegtosci
udostgpnienie zdjgcia na rys. 3,

- dyrekcji Derzavnyj Archiv Lvivékoji obtasti (DALO) za
udostegpnienie zdjgcia dokumentu na rys. 5,

- kierownictwu ~ Muzeum  historii  elektryki
,,L.vivoblenergo” za udostgpnienie zdjecia na rys. 10,
- prof. Tadeuszowi Skubisowi za udost¢pnienie ksigzki [15].

w Warszawie za

PSA
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A JOURNEY THE PLACE OF LVIV TECHNICIANS ETERNAL REST: TWO GRAVES
OF THE CITY ENGINEERING DIRECTORS

The Lyczakiv Cemetery is an artistically wonderful place of the eternal rest for many outstanding personalities
associated with Lviv. They are representatives of various fields of activity, different natalities and different views - time has
made everything right, now they require only prayer, peace and remembrance. Among them, a number of outstanding
technicians, but only a few of them are mentioned in the article, i.e. Stanistaw Aleksandrowicz and Adam Teodorowicz.

Keywords: Lyczakowski Cemetery, Lviv, Lviv technicians.
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INZYNIER ELEKTRYK JAN HERTZ Z CZESTOCHOWY, JEGO
ZAINTERESOWANIA ELEKTRYCZNA TRAKCJA TANGENCJALNA
ORAZ DZIALALNOSC NA POLU PRZEMYSLOWYM I SPOLECZNYM

Aleksander Kazimierz GASIORSKI

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, Oddziat Cz¢stochowa
tel.: 34 3244-654 e-mail: sepczwa@op.pl

Streszczenie: W pracy pokazano dziatalno$¢ na polu
przemystowym, spotecznym i rodzinnym inzyniera elektryka Jana
Hertza, urodzonego w 1869 roku zmartego w 1934 roku oraz jego
zainteresowanie  elektryczng  trakcja  tangencjalna,  dzi$
powiedzielibySmy napedem wykorzystujacym sil¢ styczna
dziatajaca wzdluz szyn na pojazdy kolejowe, przedstawiona
w polskiej publikacji w Przegladzie Technicznym w 1903 roku.
Pokazano  réwniez  inzynieréw z  Belgii  pracujacych
wspélpracujacych z Janem Hertzem. Jan Hertz reprezentowat
réwniez elektrykéw czgstochowskich na Ogdlnopolskim Zjezdzie
Elektrykéw w Warszawie w 1919 roku, na ktérym powotano
Stowarzyszenie Elektrotechnikéw Polskich (SEP). Jednak Kota
(Oddziatu) Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Polskich
w Czgstochowie, ze wzgledu na postawione warunki statutowe,
z powodu liczby wyksztatconych elektrykéw w miescie i okolicy
nie dato si¢ utworzy¢. Pokazano réwniez dziatalno$¢ zawodowa
Jana Hertza, prowadzacego w Czgstochowie do 1914 roku
najwigksze Biuro Techniczne w Guberni Piotrkowskiej a po 1918
roku bedacego wiascicielem jednego z wigkszych Biur
Technicznych na ziemi czgstochowskie;j.

Stowa Kkluczowe: inzynier elektryk Jan Hertz, Czgstochowa,
aktywno$¢ zawodowa i spoleczna, elektryczna trakcja tangencjalna.

1. WSPOLPRACA INZYNIEROW ELEKTRYKOW
POLSKICH, BELGOW ORAZ ROSJAN

1.1. Polski inzynier Jan Hertz z Cz¢stochowy

Jan Hertz wurodzit si¢ 24 listopada 1869 roku
w Warszawie jako syn kupca Juliana i matki Ewy
z Hirszfeldow w zasymilowanej rodzinie zydowskiej. Szkote
realng w Warszawie ukonczyt w 1889 roku. W tym samym
roku podjal studia  politechniczne na  Wydziale
Elektrotechnicznym Eidgendssische Technische Hochschule
Ziirich (ETH - Politechniki w Zurychu, Szwajcaria), ktére
ukonczyt w 1894 roku. Jako specjalnos¢ zawodowa podawat
wInstalacje elektryczne, nadzor nad motorami i maszynami”
[1]. Studiujac na ETH Ziirich, byl czlonkiem korporacji
»,Arkonia” oraz uczestniczyl w niesieniu pomocy Polakom
Sciganym przez carat, akcji kierowanej przez studenta tego
wydzialu ETH Gabriela Narutowicza. Przez kilka lat po
ukonczeniu studiéw nabywal praktyki inzynierskiej
za granicg oraz w krajowych firmach technicznych. W tym
czasie zaprzyjaznil si¢ z wieloma europejskimi inzynierami
elektrykami z ktérymi utrzymywat kontakt przez dalsza
czg¢8¢ zycia. W koncu postanowil osig§¢ w Czgstochowie,
wowczas bardzo szybko rozwijajacej si¢ miejscowosci
przemystowej potozonej nad rzeka Warta.

1.2. Belgijski finansista. przemyslowiec i inzynier Julian
Dulait z Charleroi (Belgia)
Od koncowych lat XIX wieku Julian Dulait (ur. 1855
r.; zm. 1926 r.) byt znanym przemystowcem Belgijskim.
W  pazdzierniku 1878 roku uzyskat dyplom inZyniera
budownictwa gérniczego z wyréznieniem na Université de

Liege. Byl pionierem przemystu elektrycznego w Belgii.
W  Charleroi (Belgia), zorganizowal pierwszy kurs
elektrycznosci dla milodziezy, ktéry sam prowadzit,

a nastepnie w 1883 roku przylaczyl kurs jako odpowiednik
wydzialu do Szkoty Przemystowej w Charleroi. Majac
przemystowe zaplecze rodzinne, w 1886 roku, wraz
z przyjaciétmi zatozyt w Charleroi spoétke Electricité et
Hydraulique, ktérej kapitat w 1899 roku wyniést 6 min
frankéw belgijskich. Spétka w oparciu o patenty wtasne oraz
zakupione produkowata urzadzenia mechaniczne,
pneumatyczne, elektryczne i elektroenergetyczne, silniki
elektryczne, tramwaje elektryczne oraz prowadzita ich
montaz i eksploatacje w Belgii oraz za jej granicami,
szczegllnie w Rosji [2].

Rys. 1. Reklama spoitki Electricité et Hydraulique (1886 1.) oraz
tramwaj wykonany przez ta spétke w 1897 r. (zrédto: Wikipedia)

Julian Dulait na wlasny rachunek wybudowal na
terenie fabryki pierwsza belgijska miejska stacje elektryczng
w Charleroi w 1888 roku, oS$wietlajaca cze$¢ miasta.
W lutym 1896 roku uczestniczyl kapitalowo w utworzeniu
spotki akcyjnej Russobelge Company of Electrical
Enterprises w Sankt Petersburgu, ktérej zostat dyrektorem
zarzadzajacym, a w innych czterech firmach z kapitalem
belgijskim w Rosji byl administratorem lub audytorem.
Czesto bywal w Rosji dogladajac intereséw i prowadzac
walke  ekonomiczng z  kapitalistami  niemieckimi
inwestujagcymi w tym kraju [2].



1.3. Praca inzynieré6w Polakow: Jana Hertz, Konstantego
Zelenay oraz obywatela cesarstwa rosyjskiego Léona
Rosenfeldt w zakladach rosyjskich, ktorymi kierowat
inzynier Julian Dulait

W fabryce Russobelge Company of Electrical

Enterprises w Sankt Petersburgu, pracowali zdolni Polacy

inzynierowie elektrycy: Jan Hertz, urodzony w Warszawie

Konstanty (Constant) Zelenay, ktory ukofczyt Université de

Liege (Uniwersytet w Leodynum), Montefiore Institute

(Wydziat Elektryczny) oraz obywatel cesarstwa rosyjskiego

$wiecki Zyd inzynier Léon Rosenfeldt (ktérego synem byt

znakomity fizyki teoretyk i marksista prof. Léon Jacques

Henri Constant Rosenfeldt, ur. w 1904 r. w Charleroi, zm.

w 1974 r., wspo6tpracownik prof. Nielsa Bohra). Pracowali

razem, dyskutowali swoje nowe pomysly dotyczace

praktycznych maszyn i urzadzen elektrycznych. Zdawali
sobie sprawe¢ ze realizacja ich pomystéw wymaga duzego
kapitalu i mozliwo$¢ produkcyjnych, a tego niestety nie
mieli. Takich rozdyskutowanych z otwartymi glowami
inzynieréw spotkat w 1898 roku w Sankt Petersburgu
belgijski przemystowiec i dyrektor zakladu w ktérym
zdobywali do$wiadczenie, inzynier Julian Dulait. Pryncypat
przystuchujac si¢ dyskusjom inzynieréw Jana Hertz,

Konstantego Zelenay oraz Léona Rosenfeldt na temat

teoretycznej mozliwo$ci zastosowania trakcji tangencjalnej

(stycznej) w kolejnictwie, zdajac sobie sprawe z realnosci

zalozen, zaproponowal im praktyczng realizacje tego

pomystu i doskonale platng prace w Belgii. Zabral dwoéch

z nich do Charleroi (Belgia).

2. SUKCES BELGIJSKIEJ KOMPANII AKCYJNE]
»» TRACTION TANGENTIELLE”

2.1. Powstanie belgijskiej Kompani Akcyjnej ,,Traction

Tangentielle” w Charleroi

Gtéowny inwestor wraz ze wspOlnikami uwingt si¢
szybko, zatozyli w Charleroi kompani¢ akcyjna ,, Traction
Tangentielle”. Przywiezionym inzynierom udostgpniono
teren do prowadzenia badan, dano mozliwosci konstrukcyjne
dobre warunki pracy i mieszkania. Po zbudowaniu toru oraz
,wagonow”, po zmudnych i bardzo kosztownych badaniach
praktycznych, wudalo im si¢ zdoby¢ na konkursie
w Mediolanie 1902 roku gtéwna nagrod¢ za praktyczng
realizacj¢ szynowej trakcji tangencjalnej a sam pomyst i jego
dobra reklama w sferach technicznych i przemystowych,
zwrdcita na nich uwage opinii migdzynarodowej i rzadow
kilku panstw. Zaproponowane rozwigzanie uzyskato
w ostatnim dniu sierpnia 1903 roku patent [3] oméwiony
w pracy [4]. Dzialanie napedu wybudowanego pojazdu
torowego bylo podobne do tego z jaka dzialaja tréjfazowe
silniki asynchroniczne, z ta réznica, ze stojan byl
,rozwiniety” 1 umieszczany wzdluz torowiska, a role
odpowiednika wirnika w silniku, spetnial zawieszony pod
podtoga rozwinigty wirnik (tzw. bieznik) w postaci dlugiego
prostopadioécianu. Prad ptynacy przez uzwojenie stojana
umieszczonego w podlozu toru, generowal poruszajace sig
pole magnetyczne, ktére wprawialo w ruch pojazd.
Odwrécenie  kierunku dzialania pola magnetycznego
powodowato hamowanie pojazdu i ewentualny ruch
w przeciwng stron¢. Niestety wzgledy technologiczno-
materialowe, olbrzymie koszty a by¢ moze takze brak
opracowanej teorii takich silnikéw liniowych zdecydowat
o tym, ze pomystu wyprzedzajacego epoke nie bylo mozna
w tym czasie w pelni zrealizowaé. Zaproponowanego
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nap¢du tangencjalnego nie nalezy kojarzy¢ z lewitacja
magnetyczng.

W tym czasie inzynier Jan Hertz, byl wielokrotnie
w Charleroi, uczestniczyt w dyskusjach na temat trakcji
tangencjalnej, sposobu jej optymalnego dzialania oraz
mozliwosci technicznego wykorzystania.

2.2. Zwiazki inzyniera Jan Hertz z belgijskim

przemystowcem inzynierem Julianem Dulait

Inzynier Jan Hertz w Sankt Petersburgu zapoznat si¢
z urzadzeniami elektrycznymi produkowanymi przez
belgijskie zaktady w Rosji, ktérymi zarzadzat Julian Dulait.
Maszyny 1 urzadzenia produkowane w Belgii lub
montowane z przyslanych z Belgii czesci w Rosji, byly
niezwykle solidne, a ptacone za nie ceny nizsze od cen

proponowanych  przez  znane firmy  niemieckie.
w przysziosci, prowadzac Biuro Techniczne
w  Czestochowie, wykonujace instalacje elektryczne

w duzych zaktadach przemystowych w Krélestwie Polskim,
inzynier Jan Hertz, jezeli zgadzali si¢ na to inwestorzy,
wykorzystywatl maszyny i urzadzenia produkcji belgijskie;j.
Julian Dulait zapraszat wielokrotnie znanego sobie zdolnego
polskiego inzyniera Jana Hertza do Charleroi w celu
zapoznania si¢ z nowosciami produkcyjnymi elektrycznych
firm  belgijskich, przedyskutowaniem wystepujacych
probleméw technicznych oraz przy okazji wygloszenia
jakiego$ zaproszonego wykladu w miejscowej Szkole
Przemystowej dotyczacego wykorzystania wyrobéw jego
firm w praktyce przemystowe;.

2.3. Jak powstal artykul Jana Hertza o trakcji
tangencjalnej w Przegladzie Technicznym
21903 roku

W czasie zimowo-wiosennego pobytu w Charleroi
w 1903 roku inzynier J. Hertz zostal poproszony, przez
znanego mu jeszcze z dziecinstwa z Warszawy, Polaka
inzyniera Konstantego Zelenay, o pomoc w przedstawieniu
w Krélestwie Polskim opracowanej w Charleroi mozliwos$ci
zastosowania elektrycznej trakcji tangencialnej, zaopatrujac
go, tak na wszelki wypadek, w odpowiednie dane
techniczne, rysunki i fotografie. Inzynier elektryk Jan Hertz
znat  cztonkéw  Delegacji  Elektrotechnicznej — Sekcji
Technicznej  Oddziatu ~ Warszawskiego ~ Towarzystwa
Popierania Rosyjskiego Przemystu i Handlu. Czlonkami
delegacji byli sami inzynierowie-Polacy, a tylko takie
zrzeszenie (Towarzystwo) pod wspomniang wyzej nazwa
moglo funkcjonowa¢ w Krélestwie Polskim (Zabor
Rosyjski).

Przeglad Techniczny, tygodnik zajmujacy si¢ sprawami
techniki i przemystu, tom XLI, Nr 30 z 30 lipca 1903 roku,
w dziale ,,Rozmaitosci” na stronie 462 poinformowat
o zblizajacym si¢ ogélnym posiedzeniu cztonkéw Delegacji
W nastepujacy sposob:

,Delegacyia Elektrotechniczna przy Sekcyi Technicznej
Warszawskiej dla blizszego zaznajomienia sie ze wszystkiemi
gateziami przemystu elektrotechnicznego zaréwno ze strony
technicznej, jak ekonomicznej i naukowej, zamierza urzgdzi¢
w lokalu Oddziatu Towarzystwa popierania przemystu
i handlu w d. 1, 2 i 3 pazdziernika r. b. ogdlne posiedzenia
cztonkow Delegacyi przy wspotudziale zaproszonych gosci.
Tematy referatow zamierzonych sq nastepujgce:

1. 1) Przemyst elektrotechniczny w Krolestwie Polskim
a) przesztosc i terazniejszoS¢; b) przysztosc.

2) Przemyst elektrotechniczny w Galicyi.

3) Przemyst, elektrotechniczny w Poznanskiem.
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4) Kalkulacya maszyn elektrycznych w naszym kraju.

5) Szkolnictwo  elektrotechniczne: a) w  Krolestwie
i Cesarstwie; b) za granicq.

II. 1) Obecny stan i kierunek rozwoju instalacyi
elektrycznych o prgdzie silnym., pod wzgledem technicznym.
2) Budowa a) generatoréow, b) motorow, c) przetwdrni
i transformatorow, d) akumulatorow.

3) Budowa lamp elektrycznych.

4) Przyrzqdy miernicze i silnice.

5) Materyaty i systemy instalacyjne.

6) Technika instalacyi o prgdach stabych. W tym dziale majq
by¢ uwzglednione przedewszystkiem postepy w latach
ostatnich.

IIl). Sprawozdania z wynalazkow i prac oryginalnych

z dziedziny elektrycznosci.

Blizszych szczegotow udziela cztonek prezydyum Delegacyi
inz, p. Tomasz Ruskiewicz w Warszawie (Szkolna 4).”

Jan Hertz w imieniu inzyniera Konstantego Zelenay
zglosit ch¢é wygloszenia przez tego ostatniego referatu,
jednocze$nie zagwarantowal, ze jezeli wymienionemu
termin przyjazdu z Belgii z jaki§ przyczyn nie bedzie
odpowiadat, to on posiada juz materiaty, zna to rozwigzanie
techniczne i sam ten referat wygtosi.

Dziesig¢ numeréw pézniej Przeglad Techniczny,
w tomie XLI, Nr 40 z 8 pazdziernika 1903 roku w dziale
»»Z towarzystw technicznych”, ,,Zebranie ogdlne Delegacyi
Elektrotechnicznej” na stronach 581-582 poinformowal, ze
w dniach 1, 2 i 3 pazdziernika 1903 roku odbyly si¢ w lokalu
Towarzystwa Przemystu i Handlu posiedzenia ogdlne

Delegacyi  Elektrotechnicznej na ktérym w  dniu
2 pazdziernika 1903 roku wygloszono kilka referatéw
w ktérych migedzy innymi:

wInz. Hertz objasniat zasad ,trakcyi tangencyalnej”,

zastosowanej przez rodaka naszego p. Zelenay'a. System ten
charakteryzuje zupetny brak wszelkich kontaktow pomiedzy
wagonami i sieciqg zewnetrzng. Ruch wagonu powodowany
Jest przez ruch posuwisty zbroi, a nie obrotowy, jak w innych
systemach. Proby praktyczne byty wykonane w Charleroi
w Belgii na specyalnie w tym celu zbudowanym torze,
o dtugosci 800 m.” Przy czym ,,zbroja” to dzisiejszy wirnik.

Rys. 2. Fotografie zbudowanego w Charleroi (Belgia) toru trakcji
tangencjalnej, jego zasilania oraz podwozia wézkéw wagonéw,
(zrédto: [4])

Inzynier elektryk Tomasz Ruskiewicz, prowadzacy
spotkanie, z 45 referatbw zaproponowal wskazanie
zebranym najciekawszych, ktére ich zdaniem powinny
zosta¢ upublicznione w Przegladzie Technicznym. Referat
wygloszony przez inzyniera Jana Hertza z Czgstochowy
przez zgromadzonych zostal uznany za bardzo ciekawy
i bardzo dobry, a referent zostat zobligowany do napisania
artykutu. Artykut miat zosta¢ opublikowania w Przegladzie
Technicznym, w numerze w cato$ci zwigzanym z elektryka.

Na podstawie wygloszonego referatu, inzynier Jan
Hertz przygotowat krétki artykut z rysunkami i zdj¢ciami,
ktéry zostal zamieszczony w Przegladzie Technicznym, Tom
XLI, No. 50 z 17 grudnia 1903 roku na stronach 692-694
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i nosit tytut: ,, O trakcji tangencyalnej elektrycznej, systemu
inzZynierow Zelenay i Rosenfelda” [5]. Byl to nie tylko
sukces kolei tangencjalnej ale réwniez inzyniera Jana
Hertza.

Niestety z powodu braku kapitatu i zainteresowania
projektem panstwa, badania prowadzone w Charleroi zostaty
przerwane, a sity tworcze inzynierow skierowane w inng
strong. W 1904 roku J. Dulait wtozyt znaczacy kapitat stajac
si¢ udzialowcem nowej duzej sp6tki akcyjnej” Ateliers de

Constructions Electriques de Charleroi” (w skrécie
LJACEC”)  zwigzanej z  produkcja dla  elektryki
i elektroenergetyki, toczaca walk¢ konkurencyjng

z duzymi niemieckimi firmami elektrycznymi: ,,Allgemeine
Elektrizitits Gesellschaft” czyli ,A.E.G.” i ,Siemens
& Halske”, wspartych przez wielkich finansistow
niemieckich. Majac na poczatku XX wieku utrudniong droge
angazowania $rodkéw finansowych w geograficznej Rosji,
kapital  belgijski szukal w  Europie = mozliwosci
zaangazowania w dobrze rozwijajaca si¢ elektroenergetyke.

2.4. Co dalej z trakcja tangencjalng i praktycznym

wykorzystaniem lewitacji magnetycznej

Niemiec, inzynier dyplomowany Hermann Kemper
(ur. 1892 r; zm. 1977 r.) od 1922 roku zajmowatl si¢
problemem lewitacji magnetycznej, w koncu udalo mu si¢
opracowa¢ koncepcje¢ techniczng pojazdu lewitujacego,
oparta na zasadzie przyciggania elektromagnetycznego.
W wyniku prowadzonych prac w 1934 roku otrzymat patent
[6]. Niestety w tym czasie w Niemczech szykujacych si¢ do
wojny pomyst poduszki ~magnetycznej nie zostat
bezposrednio wykorzystany w transporcie.

Nalezy dodaé, ze pomyst trakcji tangencjalnej podjat
w 1968 roku profesor Uniwersytetu w Grenoble Michela
Eugena Poloujadoffa (ur. 1934 r.; zm. 2021 r.), jego
badania prowadzone we wspdipracy z naukowcami
z Politechniki w Grenoble, pozwolily zalozonej w Grenoble
przez Paula-Louisa Merlina i Gastona Gérina w 1920 roku
spélce Merlin & Gerin (od 1992 roku w grupie Schneider
SA) zbudowa¢ przemystowy elektryczny naped liniowy.

2.5 Stan dzisiejszy zastosowania trakcji tangencjalnej
polaczonej z lewitacja magnetyczna

Badania  kontynuowane w  réznych  krajach,
doprowadzily migdzy innymi do rozwoju systeméw
pociggéw  wielkich szybko$ci: Transrapid (Niemcy)

i Maglev (Japonia, nazwa od trzech pierwszych liter kazdego
ze stow: ,magnetyczna lewitacja”) - dwéch réznych podejsé
technologicznych opartych na tych samych podstawowych
zasadach.  Pociagi  Transrapid  wykorzystywane sa
praktycznie réwniez w Chinach.

3.PRACAT DZIALALNOSC PRZEMYSLOWA
INZYNIERA JANA HERTZA W CZESTOCHOWIE,
BELGOWIE W CZESTOCHOWIE

3.1. Zycie zawodowe i rodzina oraz dziatalnos¢ inzyniera

Jana Hertza w Czestochowie

Po praktykach w zagranicznych i krajowych firmach
technicznych, w 1904 roku, inzynier Jan Hertz wspdlnie
z Jézefem Banaskiem zatozyli Towarzystwo ,, Union” Biuro
Techniczne w Czestochowie, ul. Dojazd 5. Biuro posiadto
filie w Tomaszowie Mazowieckim i wykonywalo instalacje
techniczne i elektrotechniczne do $wiatla i sity z wlasnego
i powierzonego materialu. Prowadzito réwniez sprzedaz
wyrobow gumowych, azbestowych, skérzanych
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i elektrycznych. W 1912 roku biuro posiadato 100 tys. rubli
obrotu i bylo najwigkszym pod wzgledem obrotu wérdd biur
urzadzen elektrycznych i o$wietleniowych w catej Guberni
Piotrkowskiej [7]. Biuro podejmowalo si¢ najtrudniejszych
prac w zakresie elektryfikacji duzych zakladéw
przemystowych. Okoto 1914 roku J. Hertz wykupit ,, Union”
i przeksztalcit w ,,Biuro Techniczne, Inzynier Jan Hertz”.
Biuro prowadzito migdzy innymi sprzedaz hurtowa na
rachunek wlasny 1 agenturowa prowizje artykutdéw
elektrotechnicznych i technicznych, wykonywalo instalacje
elektryczne od duzych do matych. Zaleznie od wielkoSci
prowadzonych prac zatrudnialo kilkanascie-kilkadziesiat
0s6b.

W dniu 9 pazdziernika 1906 roku inzynier Jan Hertz
zostal  czlonkiem Towarzystwa Szerzenia Wiedzy
w Czestochowie. W latach 1910-1912 byt odnotowany jako
cztonek Rady, zatozonego w 1901 roku Czestochowskiego
Towarzystwa Wzajemnego Kredytu. Od 1910 roku
prowadzil spotecznie, okresowe szkolenia dla pracownikéw
zajmujacych si¢ energig elektryczng, dotyczace przepisow
wykonywania 1 obstugi instalacji elektrycznych oraz
montazu, uruchamiania, pracy oraz obstugi technicznej
maszyn i urzadzen elektrycznych.

W dniu 17 kwietniu 1913 roku inzynier Jan Hertz
spisal z przyszta zona intercyze przedslubng w ktorej
zastrzezono rozdzielno§¢ majatku osobistego i wspdlnosé
majatku dorobkowego. W tym samym miesigcu zawart
zwigzek malzenski z uchodzaca za picknos¢, wdowa
wyznania rzymsko — katolickiego, Franciszka Zofig z domu
Wollenberg primo voto Bernsztajn (cérka Maksymiljana
i Zofii z domu Landau) urodzong 1 czerwca 1881 roku
w Warszawie. Malzonkowie zamieszkali w Czgstochowie.
W dniu 10 lutego 1914 roku ze zwiazku tego przyszedi na
Swiat w Czestochowie syn Jan Julian Tadeusz Hertz,
pézniejszy  absolwent  Liceum im.  Sienkiewicza

w Czestochowie i ekonomii na Uniwersytecie Warszawskim,
,Biuro

prowadzacy po $mierci ojca wraz z matka
Techniczne Inzynier Jan Hertz - spadkobiercy”

L4 N
%
i\ 'O

Rys. 3. Od lewej: inzynier elektryk Jan Hertz (ur. 24 listopada
1869 roku; zm. 6 maja 1934 roku) oraz Jan Hertz (ojciec) i syn Jan
Julian Tadeusz Hertz (ur.10 lutego 1914 roku; zm. 19 lipca 1947
roku) okoto 1920 roku; Dorosty Jan Julian Tadeusz Hertz
(w zapisie cyfrowym w zbiorach autora)

Kapitan mgr Jan Julian Tadeusz Hertz, byl w okresie
okupacji zolnierzem AK o pseudonimach okupacyjnych
,Jasio Czarny”, , Sep”, dziatal miedzy innymi w oddziale
Witolda Gérskiego ,, Wichra” w Zdrowej koto Czgstochowy.
Uwazany za postrach czg¢stochowskiego gestapo (miedzy
innymi w poblizu dworca kolejowego w Czgstochowie
uczestniczyt w wykonaniu zamachu w dniu 27 sierpnia 1943
roku na gestapowca Hugo Schulzego znanego kata,
komendanta obozu pracy w Rudnikach). Niespotykanie
odwazny, inteligentny i pomystowy zostal odznaczony
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Krzyzem Walecznych, Krzyzem Partyzanckim, Medalem
Zwycigstwa i Wolnosci, Odznaka Grunwaldzka. Po wojnie
pracowat jako kierownik Wydzialu Pracy, Placy
i Planowania w Zakladach Chemicznych Anioléw S.A.,
Podczas kolizji motocykla, ktéry prowadzit, z furmanka,
w wyniku ztamania podstawy czaszki zmart 19 lipca 1947
roku w Szpitalu Chirurgicznym w  Czestochowie.
Pochowany zostat na Cmentarzu ,na  Kulach”
w Czestochowie.

3.2. Budowa Stacji Elektrycznej i tukowego oswietlenia

elektrycznego w Czestochowie

Pierwszym przejawem ery elektrycznosci
w Czgstochowie bylo zaktadanie elektrowni pradu statego
w zaktadach przemystowych miasta. Pierwsza zakladowa
elektrownia powstata w zakladach Towarzystwa Akcyjnego
Czestochowskich Zaktadéw Jutowych i Konopianych Bracia
Goldstein i Openheim  (Towarzystwo  Akcyjne
Czgstochowskich Zaktadéw Jutowych 1 Konopianych
,Stradom”) juz w 1883 roku. Pierwsza miejska stacja
elektryczna i miejska sieé¢ elektryczna o$wietlenia ulicznego
na ziemiach polskich powstata w Czgstochowie w 1887 roku
z pieniedzy zebranych od anonimowych donatoréw przez
kas¢ miejska. W piatek 15 sierpnia 1887 roku przypadio
Swigto Wniebowziecie Najswietszej Maryi Panny i Swieto
Matki Boskiej Zielnej. Na Jasng Gérg przybyly pielgrzymki
ze wszystkich zaboréw, tysigczne ttumy. W czasie rannych
mszy $wictych ksieza 1 zakonnicy informowali
zgromadzonych na bloniach i w ko$ciotach o majacym
nastgpi¢ wydarzeniu — zaswieceniu $wiatet elektrycznych
w miedcie, méwili ze nie nalezy patrze¢ w jasny jak stonce
palacy si¢ tuk bo grozi to zapaleniem spojéwek oczu.
Informowali réwniez, ze osoby ktére poczujg pieczenie
oczu, beda mogly otrzymac bezptatnie dawke kojacych bél
kropli do oka w czynnych cala noc aptekach miejskich.
O godzinie 20 nie byto jeszcze ciemno, kiedy uruchomiono
Stacje¢ Elektryczna znajdujaca si¢ za budynkiem Magistratu
oraz os$wietlono ulice miasta Czgstochowy o zwartej
zabudowie a oczy ludzie na ulicach wraz z zapadajacym
zmrokiem przyzwyczajaly si¢ do tego jasnego jak stonce
$wiatta lamp tukowych. W zrédlach i materiatach
archiwalnych nie natrafiono na nazwiska twércéw tej trudnej
inwestycji, z punktu widzenia G&wczesnego poziomu
techniki. Nalezy dodaé, Ze stacja powstata bez zgody wiadz
rosyjskich  gubernialnych (w Piotrkowie), krajowych
(w Warszawie) i cesarstwa (w Sankt Petersburgu). Stacja
zostala wybudowana w poblizu ratusza, a sie¢ zlozona z 36
lamp tukowych pradu stalego (kazda $wiecaca migajacym
$wiatlem, ale znacznie ja$niejszym niz §wiatlo wspoétczesnej
lampy ulicznej) rozciggata si¢ wzdluz al. NMP, na ulicach
w poblizu Starego Rynku oraz w poblizu Jasnej Gory. Przez
nastgpne lata stacja elektryczng oraz sieciag o$wietlenia
elektrycznego, na podstawie konkurséw rozpisanych przez
wladze miasta oraz spisywanych uméw, zajmowali si¢
wynajeci ludzie. Dopiero w ostatnich latach XIX wieku
biurokracja rosyjska zorientowata si¢ o braku zgody
odnos$nych witadz na budowg stacji i sieci o§wietleniowej
w Czestochowie. Rosyjscy urzednicy miejscy i gubernialni
sami czujac si¢ zagrozeni skierowaniem do pracy w odleglte
wschodnie rejony cesarstwa, pomogli wladzom miasta, aby
te za pomocg wszechobecnych w Rosji carskiej lapéwek,
inwestycje ,,zalegalizowaty” w samym Petersburgu. Do
opieki nad legalng stacja elektryczna i siecig o$wietlenia
elektrycznego, na podstawie wygranych konkurséw
i spisanych kontraktéw Zarzad Miasto wynajmowal wigksze
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biura techniczne i firmy, zwane , koncesjonariuszami”.
Wraz ze spisywanymi kolejnymi kontraktami rosta liczba
lamp i wielko$¢ produkowanej energii elektrycznej [8].

3.3. Rola inz. J. Hertza w przejeciu elektroenergetyki
czestochowskiej przez firmy belgijskie
Od 1904 roku koncesjonariuszem stacji elektrycznej
i o$wietlenia elektrycznego w Czg¢stochowie bylo Biuro

Techniczne ,,Orion” Tadeusz Rudzinski 1 Ireneusz
Sygetynski z Warszawy.
W 1906 roku powstata Biuro O$wietlenia

Elektrycznego ,,Sita i S‘wiatto”, spotka mieszkancéw
Czestochowy. Jednym z zatozycieli tej sp6iki byl inzynier
technolog Cyprian Marian Apanowicz (ur. 1874 r.; zm.
19541.). W 1906 roku Kantor ,Sita i Swiatto” przejat
wszelkie prawa Towarzystwa ,,Orion” w Czgstochowie na
podstawie aktu notarialnego z wrzesnia 1907 roku. Wtadze
zwierzchnie wyrazity tez zgod¢ na sprzedaz energii
elektrycznej mieszkancom miasta.

W 1909 roku od sierpnia do pazdziernika
zorganizowano w Czgstochowie Wystawe Przemystu
i Rolnictwa, najwigksza, przed pierwsza wojna $wiatowa,
wystawa przemystowa na ziemiach polskich. Zorganizowana
zostala na 35 hektarach parkéw podjasnogérskich
i przylegtych terendw. Wystawe ta os$wietlala lampami
elektrycznymi spétka ,,Sita i Swiatto”, za ktére otrzymata
bardzo wysokie oceny [8].

W latach 1907-1913 jedynym koncesjonariuszem Stacji
Elektrycznej i sieci ulicznego os$wietlenia elektrycznego
w Czestochowie zostat spétka ,,Sita i Swiatto”, jednak jej
rozwdj a tym samym, oczekiwany przez spoleczenstwo
miasta, rozwéj stacji 1 sieci elektrycznej byl ograniczany
brakami miejscowego kapitatu. Widzac to bardzo aktywny
inzynier technolog C. M. Apanowicz szukat Zzrédta kapitatu.
Z réznych powodéw C. M. Apanowicz oraz udzialowcy
Biura Technicznego ,, Sifa i Swiatto” nie chcieli wejscia do
czgstochowskiej elektroenergetyki kapitatlu niemieckiego,
francuskiego i1 brytyjskiego. Majacy Biuro Techniczne
w Czestochowie inzynier elektryk Jan Hertz, posiadajacy
doskonate kontakty w Belgii, po rozmowach z inzynierem
i przemystowcem Julianem Dulaitem otrzymat dla spétki
LSita i Swiatto” propozycje jej dofinansowania przez
belgijska spétke akcyjng zalozong w 1911 roku pod nazwa
Tramways et Electricite en Russie, Societe Anonyme” —
T.E.R. (Towarzystwa Akcyjne Tramwaje i Elektryczno$¢
w Rosji) o kapitale akcyjnym 600 tys. rubli.

W 1913 roku spétka ,,Sita i Swiatto” dofinansowana
przez belgéw, wybudowata w Czestochowie dodatkowe
publiczne Stacje Elektryczne w belgijskiej fabryce tekstylnej
»Societe Anonyme de I'Industrie Textile” (tzw. ,,Pelcery”)
oraz w przebudowanym budynku starej rzezni miejskiej
(w dzielnicy Zawodzie). Dzigki tym dzialaniom
Czgstochowe zaczelo o$wietla¢ zwigkszona liczba 130
silnych ulicznych lamp tukowych. W latach 1913-1914
w  wyniku sukcesywnej sprzedazy udzialéw przez
udziatowcéw spétki ,,Sita i Swiatto” z Czestochowy, jej
wiladcicielem zostala belgijska spétka , Tramways et
Electricite en Russie, Societe Anonyme”. Plenipotentem
Spétki ,,Sita i Swiatto” zostat w Czestochowie inzynier
technolog Cyprian Marian Apanowicz, a kierownikiem
technicznym stacji elektrycznej doswiadczony inzynier
elektryk Roman Lada-Tyszecki (ur. 1874 r.; zm. 1929 r.).
Tuz przed pierwsza wojng S$wiatowa kapital spotki
belgijskiej pozwolit na wymiang zuzytych urzadzen co
przyczynito si¢ do poprawy jakosci oS$wietlenia

Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki PG, ISSN 2353-1290, Nr 74/2022

elektrycznego. Stale zmniejszala si¢ liczba maszyn,
urzadzen, stupéw oraz przewoddéw, ktére byly wiasnoscia
miasta, powoli sie¢ o$wietlenia elektrycznego i Stacje
Elektryczne stawaly si¢ wtasnoscia spotki. Energia do
prywatnych odbiorcéw byla rozprowadzana indywidualnym
tréjprzewodowym systemem réwnoleglym a przy szybkim
wzroscie liczby odbiorcéw gwattownie wzrastala liczba
przewodéw wychodzacych ze stacji. Na rozbudowana sieé¢
elektrycznag narzekali mieszkancy miasta, narzekaty wiadze,
w koncu nakazano spdice co§ z tym zrobi¢ (przeciez
koncesjonariusz telefonéw w Czgstochowie Jan Betdowski
schowal gléwne sie¢ telefoniczna w centrum miasta
w podziemne kable). W 1913 roku wydzielono sie¢
oswietlenia ulicznego od sieci zasilajace mieszkancow
miasta. Pozostalych odbiorcéw w miescie spétka podzielita
na kilka obszaréw, do centréw obszaréw doprowadzono
wysokopradowe tréjprzewodowe linie pradu stalego +220V
z najblizszej Stacji Elektrycznej, a od koncéw tych linii
zastosowano w kazdym obszarze sie¢ rozgal¢zng
(promieniow3) [8].

Pierwsza wojna $wiatowa doprowadzita do tego, ze
niemieckie wladze okupacyjne wziety stacje elektryczng
i sie¢ o$wietlenia miejskiego pod zarzad przymusowy
i przekazaty do eksploatacji Radzie miasta Czg¢stochowy [8].

3.4. Spofki elektroenergetyczne wspomagane przez firmy

belgijskie w Czestochowie i w kraju po 1918 roku

Po pierwszej wojnie $wiatowej, w dniu 8 stycznia 1923
roku utworzono w Belgii spétke ,,Société d’Entreprises
Electriques en Pologne S.A., Bruxelles” (Towarzystwo
Przedsigbiorstw Elektrycznych w Polsce, S.A., Bruksela)
zwana Electropol S.A. Spélka ta od razu wykupita od
holdingu T.E.R. trzy przedsi¢biorstwa elektryczne
w miastach: Cze¢stochowie, Biatymstoku i Radomiu. Po roku
1929 Electropol S.A. zmienit nazwe na Compagnie Générale
d’Entreprises Electriques et Industrielles S.A., Bruxelles
(Kompania Generalna Przedsi¢biorstw  Elektrycznych
i Przemystowych S.A. Bruksela) zwana ,,Electrobel S.A.”.
Spoétka posiadat przewazajace udzialy w szesciu spétkach
akcyjnych (elektroenergetycznych) w Polsce, takich jak:
,Radomskie Towarzystwo Elektryczne S.A.” w Radomiu,
»Elektrownia w Kielcach S.A.” w Kielcach, ,,Elektrownia
w  Piotrkowie S.A.” w Piotrkowie, , Towarzystwo
Elektryfikacyjne  Okregu  Czestochowsko-Piotrkowskiego
S.A.” w Czestochowie, , Towarzystwo Elektryczne Okregu
Czestochowskiego S.A.” w Czgstochowie, ,, Biatostockie

Towarzystwo  Elektrycznosci  S.A.” w  Bialymstoku.
. Electrobel S.A.” byt réwniez wladcicielem spotki
z ograniczong odpowiedzialnoscia: ., Elektrownia

w  Czestochowie sp. z o. o0.”. Z tych przedsigbiorstw
elektrycznych, spétka matka ,, Electrobel S.A.” pobierat
w okresie miedzywojennym bardzo wysokie odsetki
i prowizje od udzielonych wymienionym spétkom kredytow.
W latach trzydziestych XX wieku belgijska firma
. Electrobel S.A.”. byla jednym =z najpowazniejszych
producentéw energii elektrycznej w kraju [8].

3.5 Praca i dzialalnos$¢ inzyniera elektryka Jana Hertza

w wolnej Polsce

Inzynier Jan Hertz po odzyskaniu niepodlegtosci
w 1918 roku byl nadal aktywny na polu dziatalnosci
gospodarczej 1 spotecznym. Byt wsréd elektrykow
usitujacych zalozy¢é w Czestochowie zwiazek elektrykéw
i elektromonteréw. Z ich porgczenia zostal wytypowany,
jako jeden z czterech inzynieréw elektrykéw, do
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reprezentowania elektrykéw czestochowskich na
Ogolnopolskim Zjezdzie Elektrykéw w Warszawie (7-9
czerwca 1919 roku), na ktérym powotano Stowarzyszenie
Elektrotechnikow Polskich — SEP. Jednak Kota (Oddziatu)
SEP w Czestochowie nie dato si¢ utworzy¢. Dlatego na
poczatku lat dwudziestych byl zalozycielem i dlugoletnim
cztonkiem Zarzadu Oddzialu w Czgstochowie Zwigzku
Technikéw Polskich (ZTP). W Zwiazku tym przez dlugie
lata pelit funkcje wiceprezesa Oddzialu. W latach
trzydziestych ZTP byl zrzeszony w Naczelnej Organizacji
Stowarzyszeh Technikéw RP (dzisiejszy odpowiednik
Naczelnej Organizacji Technicznej).

Po pierwszej wojnie $§wiatowej, prowadzil nadal swoje
Biuro Techniczne. Dnia 12 wrze$nia 1925 roku do rejestru
dziat A Sadu Okrggowego w Piotrkowie, Wydziat
Zamiejscowy w Czestochowie zostala wpisana firma ,,Jan
Hertz Inzynier, Biuro Techniczne” w Czestochowie
ul. Ko$ciuszki 17 (po zmianie nazwy ulicy, al. Wolnosci 11).
Firma  prowadzita  sprzedaz  hurtowag  artykuléw
elektrotechnicznych, technicznych, stali narz¢dziowej,
zelaza zimnowalcowanego. Obroty firmy w 1934 roku
wynosily okoto 15 tys. zt [9]. Konto Bankowe firmie
prowadzit Bank Handlowym w Warszawie S.A. Oddziat
w Czestochowie.

W dniu 1 wrze$nia 1931 roku Jan Hertz zawigzat
notarialnie trzyosobowa spétke pod firma: Przedsigbiorstwo
Elektrotechniczne ,,Radjolux” Spétka z ograniczona
odpowiedzialnoscig z siedzibg w Czgstochowie, Aleja NMP
10. Kapitat spétki wynosi 3600 zt podzielony na 36
udziatéw, przy czym na kazdego ze wspdlnikéw przypada
po jednej trzeciej ich liczby. Spétka zajmowala si¢ sprzedaza
detaliczng  wszelkich  artykutéw  elektrotechnicznych
zaréwek, armatur i przewodnikéw. Obroty roczne sp6tki
wynosza poczatkowo okoto 20 tys. zlotych, zysk okoto
3 tysigce zl. Po $mierci Jana Hertza rodzina odsprzedata
udziaty jednemu ze wsp6lnikéw

Jan Hertz w latach trzydziestych cig¢zko chorowat,
leczyt si¢ w stolicy. W dniu 30 kwietnia 1934 roku udzielit
zonie Franciszce Zofii prokury na firme ,,Jan Hertz InZynier
Biuro Techniczne” w Czgstochowie. Zmarl w Warszawie w
dniu 6 maja 1934 roku w wieku 64 lat. Swiadectwo $mierci
wystawita Parafia Ewangelicka pod wezwaniem Wszystkich
Swietych w Warszawie. Pochowany zostat na Cmentarzu
Powazkowskim w Warszawie w grobowcu rodzinnym.

Nalezy doda¢, ze firma pod nazwa ,,Jan Hertz InZynier,
Biuro Techniczne — Spadkobiercy” funkcjonowata do 1938
roku, prowadzona byla przez Zzon¢ i syna. Firma takze
sprzedawata  wyroby  zakladéow  Modrzejow-Hantke

Zjednoczone Zaktady Gérniczo—Hutnicze S.A. w Sosnowcu.
Od wrze$snia 1939 roku firma zawiesila dzialalno$¢,
skre$lona z rejestru handlowego zostata 6 pazdziernika 1950
roku.
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ELECTRIC ENGINEER JAN HERTZ FROM CZESTOCHOWA, HIS INTERESTS
IN ELECTRIC TANGENTIAL TRACTION AND ACTIVITIES
IN THE INDUSTRIAL AND SOCIAL FIELDS

The work shows the activity in the industrial, social and family field of the electrical engineer Jan Hertz, born in 1869,
died in 1934, and his interest in electric tangential traction, today we would call a drive that uses tangential force acting along
rails on railway vehicles, shown in the Polish publication in Przeglad Techniczny in 1903. Also shown were engineers from
Belgium working with Jan Hertz. Jan Hertz also represented Czestochowa electricians at the National Congress of
Electricians in Warsaw in 1919, at which the Association of Polish Electrical Engineers (SEP) was established. However, it
was not possible to establish a circle (branch) of the Polish Electrical Engineers Association in Czestochowa, due to the
statutory conditions, due to the number of educated electricians in the city and its vicinity. The professional activity of Jan
Hertz, who ran the largest Technical Office in the Piotrkow Governorate until 1914 in Czestochowa, and after 1918 ran one
of the largest Technical Offices in the Czestochowa region, was also shown.

Keywords: electric engineer Jan Hertz, Czestochowa, professional and social activity, electric tangential traction.
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Streszczenie: Referat pokazuje droge zawodowa Profesora od
studiéw, poprzez kilka lat pracy na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Warszawskiej zakonczonych doktoratem, praca w FAE
Szpotanski i S-ka i ukonczong habilitacja. Kolejne etapy to
dziatalno$¢ dydaktyczna i praca naukowa podczas internowania
w szwajcarskim obozie uniwersyteckim Winterthur, a nast¢pnie
okres powojenny wypetniony owocng praca w Politechnice
Gdanskiej.

Stowa Kkluczowe: obozy uniwersyteckie dla internowanych
w Szwajcarii, obéz w Winterthur, droga naukowa profesora Szpora.

1. STUDIA I DOKTORAT NA POLITECHNICE
WARSZAWSKIE]

Stanistaw Joézef Wincenty Szpor urodzit si¢ w dniu
5 kwietnia 1908 roku we Lwowie i po ukonczeniu
gimnazjum im. A. Mickiewicza w Warszawie w 1926 roku
rozpoczal studia na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Warszawskiej (PW) w sekcjach Pradéw Silnych i Pradéw
Stabych — pierwsza strong¢ indeksu z podobizna S. Szpora
przedstawia rysunek 1. Studia zostalty zakonczone
egzaminem dyplomowym w 1931 roku, po ktérych jako
asystent kontynuowatl ksztalcenie w Katedrze Miernictwa
Elektrycznego i Wysokich Napi¢g¢ PW kierowanej przez
prof. Kazimierza Drewnowskiego. Efektywno$¢ jego pracy
musiata by¢ bardzo wysoka, bo juz po 3 latach (13 czerwca
1934 roku) obronit prace doktorska pt. ,Nowe metody
badania fal uskokowych i wytworzonych przez nie pol
elektrycznych”.

Rys. 1. Pierwsza strona indeksu Stanistawa Szpora [1]

swojtas @sep.gda.pl
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2. W FABRYCE APARATOW ELEKTRYCZNYCH
K. SZPOTANSKI I S-KA ORAZ HABILITACJA

Jeszcze przed formalnym zakonczeniem przewodu
doktorskiego, inz. Szpor zmienil miejsce pracy i objat
stanowisko konstruktora w fabryce aparatow elektrycznych
K. Szpotanski 1 S-ka” w Warszawie. Mlody, bo zaledwie
26-letni doktor uznat, ze znana fabryka wraz z jej zapleczem
laboratoryjnym moze zaoferowaé¢ wigksze mozliwosci
rozwoju naukowego niz do$¢ skromnie wyposazona katedra
uczelniana. Wybrana przez niego droga dzisiaj jest
uznawana za modelowa i powszechng dla kariery naukowe;j
w krajach z rozwinigtym przemystem.

Mtody konstruktor z dyplomem doktorskim, szybko
awansowal do stanowiska kierownika dziatu
transformatoréw. Dzial ten w oparciu o laboratorium
badawcze prowadzit prace rozwojowe w kierunku
przektadnikéw pradowych i napigciowych do 150 kV,
uktadéw  probierczych do 500 kV, odgromnikéw
zaworowych i aparatéw rentgenowskich. Kierowany przez
dra S. Szpora dzial byl bardzo wazny z punktu widzenia
rozwoju i wizerunku fabryki.

O znaczacych efektach pracy dra Szpora w fabryce
K. Szpotanski i S-ka” $wiadczy kilkanascie publikacji
zamieszczanych do 1939 roku m.in. w Przegladzie
Elektrotechnicznym, Archiwum Elektrotechniki
i prezentowanych na posiedzeniach komitetu CIGRE.
Wspomniane publikacje pozwalajg na odtworzenie tematyki
prac realizowanych przez niego w fabryce, ktére dotyczyty
nastepujacych problemdéw technicznych: ochrony urzadzen
elektrycznych od przepig¢ atmosferycznych, wilasciwosci
nowych kaskadowych transformatoréw pradowych i nowych
bezpiecznikéw odgromnikowych o zmiennej oporno$ci.
W 1939 roku naktadem Wydawnictwa FAE K. Szpotanski
i S-ka ukazata si¢ praca pt. ,,Nowe rozwigzania w dziedzinie
suchych transformator6w mierniczych”. Byla to rozprawa
habilitacyjna dra Stanistawa Szpora, przedstawiona
iprzyjeta przez Senat Akademicki tuz przed wybuchem
wojny. Zgodnie z éwczesnymi przepisami akademickimi,
habilitacja dawala prawo do prowadzenia wykladow
w uczelni i do stanowiska docenta [1].

Stosowanie  izolacji olejowej w  rozdzielniach
wnetrzowych $rednich napigé jest ograniczone ze wzgledéw
pozarowych. Dostgpna wowczas bardzo ograniczona lista
niepalnych materiatéw, mozliwych do zastosowania
w transformatorach mierniczych w praktyce zawierala
jedynie porcelang¢ oraz powietrze. Gléwnym elementem



uktadu izolacyjnego transformatora pradowego do napieé
10+15 kV byt izolator porcelanowy, szpulowy z talerzami,
adla napie¢ wyzszych, rzedu 30 kV izolatory suche
porcelanowe ze sterowaniem pojemnosciowym.
Przedstawione we wzmiankowanej rozprawie rozwigzania
zostaly objete odpowiednimi zgloszeniami patentowymi.

Omawiajac dziatalno$¢ dra Szpora w przemysle nalezy
wspomniec o jego konstrukcjach nazwanych
,.bezpiecznikami odgromnikowymi o zmiennej opornosci”.
Stosowane wéwczas odgromniki iskiernikowe z elementami
wykonanymi na bazie weglika krzemu mialy ograniczong
wytrzymalo$¢ cieplna na prady diugotrwate pioruna oraz na
prady nastepcze o czgstotliwosci napigcia sieci 50 Hz. Jezeli
iskiernik nie zgasit takich pradéw w wystarczajaco krétkim
czasie, wowczas wystgpowato przegrzanie -elementéw
rezystancyjnych, co powodowato dalszy wzrost pradu, az do
wystapienia groznej w skutkach eksplozji i przerwy w pracy
systemu energetycznego. Zaproponowany bezpiecznik byt
wyposazony w warstwe lutowia, ktéra szybko migknie
wskutek wzrostu temperatury i uwolniony taczacy sworzen
przerywal obwdéd pradu oraz nie dopuszczal do uszkodzenia
odgromnika [2].

Bezpiecznik odgromnikowy o zmiennej opornosci
zostal zgloszony m. in. w niemieckim urzg¢dzie patentowym,
w lutym 1939 roku, i otrzymal numer Nr S-135 899.
Ostatnia wiadomos¢ z Berlina, z czerwca 1939 informuje, ze
procedura w zwiazku ze zgtoszeniem Nr S-135 899 zbliza
si¢ do finalu, co oznaczalo rychte jej zakonczenie
i ewentualne wpisanie na list¢ patentéw. Niestety, wybuch
wojny wstrzymal przeplyw informacji, ale historia ma
zaskakujacy ciag dalszy. W 1973 roku, prof. Szpor znalazt
w literaturze powojennej z lat 50-tych ulotke firmy AEG
reklamujgcg odgromnik niskonapigciowy o konstrukcji
odpowiadajacej jego zgloszeniu patentowemu Nr S-135 899.
Zaskoczony tym Profesor rozpoczal Sledztwo zaczynajac od
firmy AEG, ktéra odpowiedziata wykretnie bez konkretnych
informacji. Dopiero na pismo skierowane do placéwki
urzedu patentowego w Berlinie Zachodnim otrzymat
odpowiedz, z ktérej wynika, ze: ,,zgloszenie Nr S-135 899
zdnia 21.2.1939 z bylej Polski zostalo opublikowane
w Dzienniku Patentowym w dniu 13.6.1940, a w dniu
4.12.1941 zostalo wykredlone. Akta sprawy S-135 899 sa
zniszczone” [1]. Tak wigc mozna powiedzie¢, Zze patent
Profesora zostal potraktowany jako zdobycz wojenna
panstwa niemieckiego.

W  podsumowaniu dzialalno$ci S. Szpora podczas
zaledwie szeScioletniego okresu pracy w fabryce
K. Szpotanski i S-ka” ukazalo si¢ 14 publikacji [1] i nalezy
zauwazy¢, ze w pelni sprawdzita si¢ modelowa droga
rozwoju osobistego (studia z doktoratem a potem staz
przemystowy) przy wykorzystaniu wrodzonych zdolnosci
ipracowitosci. W wieku 31 lat, doktor habilitowany
Stanistaw Szpor byt juz dojrzaltym konstruktorem, ze
znaczacym 1 uznanym dorobkiem przemystowym
i naukowym, powaznym kandydatem do tytulu profesora
akademickiego.

3. OKRES WOJENNY W SZWAJCARSKIM OBOZIE
UNIWERSYTECKIM W WINTERTHUR

Przed wybuchem wojny szeregowiec z cenzusem
S. Szpor zostal zmobilizowany i bral czynny udziat
w obronie Warszawy. Po kapitulacji, przebywat krétko
w domu panstwa Szpotanskich, i jak wspomina ich 12-letni
wowczas syn, Jacek: ,,W pazdzierniku 1939 Szpor wyjechat
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z domu rowerem, z koszyczkiem na bagazniku”, co zostato
uwiecznione na fotografii umieszczonej przez Kazimierza
Szpotanskiego w albumie z adnotacja wyjazd do Lwowa —
skan z albumu jest zamieszczony na rysunku 2. Jak si¢
potem okazalo, celem tej wyprawy bylo kontynuowanie
walki zbrojnej w polskich oddzialach tworzacych si¢ we
Francji. Dzigki dobrej znajomosci Tatr przedostal si¢ na
Wegry bez korzystania z pomocy przewodnikéw, wsréd
ktérych mozna byto trafi¢ na osoby wspétpracujace z policja
niemiecka. Stamtad dostat si¢ do Francji i na poczatku 1940
roku dotaczyt do polskiego wojska - trafit do 186 Batalionu
Saperéw w 2 Dywizji Strzelcow Pieszych. Po inwazji
niemieckiej na Francje spedzit kilka dni na froncie i zostat
internowany w Szwajcarii. Tam spedzil reszte¢ wojny
w obozie uniwersyteckim w Winterthur.

Ll o L ;'_'."_
Rys. 2. Skan z albumu rodzinnego Szpotanskich

Dywizja przekroczyta granice szwajcarskg i zostata
internowana w liczbie ok. 12500 zoinierzy. W skladzie
osobowym dywizji sktadajacej si¢ w znacznym stopniu
z mtodych rezerwistéw, ktérzy zostali zmobilizowani
w trakcie procesu ksztatcenia i majac perspektywe dlugiego
pobytu w Szwajcarii byli zainteresowani kontynuowaniem
nauki, zgodnie z rozkazem generala Sikorskiego
polecajacego zachowanie zwarto$ci i gotowoS$ci sktadu
dywizji. Wéréd internowanych Zotnierzy znajdowala si¢ tez
grupa os6b z dyplomami wyzszych uczelni, a takze ze
stopniami naukowymi. Obozy uniwersyteckie w Szwajcarii
gromadzity takich zolnierzy i we wspdtpracy z uczelniami
polozonymi w poblizu organizowano dalsze ksztalcenie
w réznych kierunkach. Studia odbywaly si¢ zgodnie
z programami szwajcarskimi pod ich skrupulatng kontrola,
poniewaz absolwent otrzymywal dyplom miejscowe;j
uczelni. Zajecia prowadzone przez kadr¢ szwajcarska
pochodzaca z politechniki w Zurichu byty uzupelniane
stosunkowo nieliczng kadra obozowa.

Jeden z gltéwnych organizatoréw systemu nauczania
w obozach uniwersyteckich w Szwajcarii Adam Vetulani,
prawnik i profesor Uniwersytetu Jagiellonskiego, we
wspomnieniach z tego okresu napisal miedzy innymi: ,,.Do
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obozu w Winterthur zostal przydzielony wybitny elektryk,
docent Politechniki Warszawskiej, Stanistaw Szpor, (po
powrocie do kraju profesor Politechniki Gdanskiej), ale byt
to szeregowiec, ogromnie skromny, nikomu nie narzucajacy
swojej woli, myslat przy tym wigcej o swoich badaniach,
zwigzanych z wysokimi napi¢ciami, nizeli o obozie jako
catosci. Nie moégt on zadng miarg oddzialywa¢ na
podputkownika  Narzymskiego (komendanta obozu),
wysokiego oficera sztabowego, ktéry nie w petni zdawat
sobie sprawg, co to jest spoleczno$¢ akademicka i niezbyt ja
rozumial” [3]. Wedlug opinii strony szwajcarskiej ,,Wyktady
prof. Ludwika Ebermana (Politechnika Lwowska - silniki
spalinowe) i doc. Stanistawa Szpora uznano za réwnorzg¢dne
z zuryskimi i studenci mtodszych rocznikéw z wydzialéw
mechaniki i elektryki niektére ¢wiczenia i wyklady mieli
nadal w Winterthur” [1].

Pierwsza ,,obozowa” publikacja doc. Szpora, ukazata
si¢ w 1942 roku w jezyku francuskim, a dotyczyla teorii
powstawania wyladowania piorunowego [4]. Profesor
Vetulani stwierdzil, Zze byla to pierwsza publikacja
internowanego w Szwajcarii zolnierza [3]. Na poczatku 1943
roku zostal powotany szwajcarsko — polski komitet
redakcyjny obozowych wydawnictw naukowych, w sktadzie
ktérego aktywnie dzialat docent Szpor. Praca komitetu
ulatwiata dziatalno$¢ publikacyjng autoréw polskich.
Kolejne publikowane przez S. Szpora prace w jezykach
francuskim lub niemieckim dotyczyly zagadnien zwiazanych
z pradami przetezeniowymi w przektadnikach pradowych,
zabezpieczaniem ogranicznikéw przepieé oraz
wyladowaniami atmosferycznymi. Lacznie podczas pobytu
poza granicami Polski (lata 1939-1946) ukazalo si¢ facznie
8 publikacji w renomowanych czasopismach [1].

Podczas kilkuletniego pobytu w Winterthur, moze to
wskutek braku dostgpu do laboratoriéw, S. Szpor bardzo
powaznie zaangazowat si¢ w obserwacje miejsc,
mechanizméw 1 skutkéw wyladowan atmosferycznych.
Uzyskal zgode wiadz miejskich Winterthur na pomiary
wlasciwosci drzew nawet w miejscowych parkach. Mierzono
wszystkie dostepne elementy drzewa: rezystancje wlasciwa
pni, galezi, korzeni, rezystancje kory itd., we wszelkich
mozliwych warunkach atmosferycznych i porach roku.
Uzyskane wyniki pozwolity na obalenie starej tezy, ze
niektére drzewa jak deby i topole przyciagaja pioruny
bardziej niz inne, jak buki i olchy. Innym waznym
wnioskiem z tych badan bylo stwierdzenie o trwatych
sladach wyladowah piorunowych w drzewa, a mianowicie
w przypadku kory gladkiej §lad wytadowania szybko ulega
zatarciu. Natomiast kora chropowata, na przyktad, debowa,
prowadzi do wyladowania podskérnego, konczacego si¢
eksplozja z trwalymi, widocznymi $ladami. Wnioski z tych
pomiar6w byty weryfikowane po wojnie w Gdansku
i stuzyly do badan np. katéw ostonowych od wyladowan
podczas wielokrotnych wypraw w polskich Tatrach.

Podsumowaniem badan zwigzanych z wytadowaniami
atmosferycznymi byta pierwsza w Europie fotografia
wyladowania  piorunowego  wielokrotnego  wykonana
w poblizu Wintrerthur za pomocg zbudowanego przez
S. Szpora w tym celu aparatu z wirujacym filmem.

Po demobilizacji, docent Szpor decyduje si¢ na
pozostanie we Francji i na prace przez okres okolo roku
w biurze studiéw w Atelieres de Constructions Electriques
de Delle, w Lyon-Villeurbanne. Firma ta przed wojna
wspotpracowata z FAE K. Szpotanski i S-ka, a celem pracy
byta weryfikacja do§wiadczalna wynikéw obliczen sit
zwarciowych wystepujacych w transformatorach pradowych,
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ktére zostaly przedstawione w rozprawie habilitacyjne;j.
Przed wojna w Polsce nie byto mozliwosci takiej weryfikacji
doswiadczalnej z powodu braku zwarciowni.

W podsumowaniu nalezy zauwazy¢, ze doc. S. Szpor
efektywnie wykorzystat okres wojenny internowania i na
poczatku 1947 roku wrécil do Polski bogatszy o kolejne
cenne do$wiadczenia naukowe. Od 1 marca 1947 r. pehit
w Politechnice Warszawskiej obowigzki zastgpcy profesora
w Katedrze Konstrukcji Urzadzen Elektrycznych, a od
1 wrze$nia tego roku podjat prace w Politechnice Gdanskie;j.

4. DZIALALNOSC ZAWODOWA
NA POLITECHNICE GDANSKIE]J

W Gdansku profesor Szpor przejat Katedr¢ Wysokich
Napig¢ 1 wrzesnia 1947 roku z rak prof. Stanistawa
Trzetrzewinskiego. Ze wzgledu na brak mozliwosci
powigkszenia bazy lokalowej katedry w gtéwnym budynku
wydziatu profesor zdecydowal si¢ na przejecie i adaptacje
obiektu po dawnej lozy masonskiej, ktéry znajdowat sig
poza terenem politechniki przy ulicy o nazwie Wtasna
Strzecha. Budynek miat kubature ok. 4500 m?,
a kondygnacje parteru i pierwszego pi¢tra mialy atrakcyjna
wysoko$¢ okoto 5 m.

Poczatkowe wyposazenie bylo skromne i pochodzito
gléwnie z laboratorium usytuowanego pod audytorium
w gmachu Wydzialu Elektrycznego. Czg$¢ aparatury
wysokonapigciowej z tego okresu, mimo prawie 100-
letniego wieku, jest wcigz uzytkowana podczas zajec
laboratoryjnych - jak np. transformator o przetaczalnych
uzwojeniach pierwotnych i wtérnych oraz kondensator
powietrzny na napigcie 150 kV. Oba elementy umozliwialty
wowczas wytwarzanie i pomiar napig¢cia przemiennego do
wartosci 150 kV, a po wprowadzeniu prostownikéw
lampowych réwniez napigcia statego [5].

Efekty prac naukowo — badawczych prowadzonych
przez profesora pozwolity mu juz po 7 latach od objecia
katedry = wyksztalci¢  pierwszych  doktoréw  nauk
technicznych: Stefana Grudzieckiego oraz Tadeusza
Lipskiego, ktérych prace dotyczyly odpowiednio ochrony
przeciwprzepigciowej oraz techniki tgczeniowej. f.acznie
profesor wypromowat 14 doktoréw. Okoto potowa z nich
byla zatrudniona w kierowanej przez niego Kkatedrze
irealizowala tematyke badawczg przy wykorzystaniu
nowych urzadzen, m.in. przedstawionego na rys. 3 nowego
generatora udaréw piorunowych o napigciu do 1000 kV [6].

Wyksztatcenie  grupy  pracownikéw  naukowych
aktywnie wspotpracujacych z przemyslem i realizujacych
szeroko pojeta aktywno$¢ w dziedzinie techniki wysokich
napig¢ i aparatéw elektrycznych umozliwilo reorganizacje
katedry w roku 1954 (zmiana nazwy na Katedr¢ Wysokich
Napie¢ i Przyrzadéw Rozdzielczych) oraz wyodrebnienie
w niej trzech aktywnie dziatajgcych naukowo i wdrozeniowo
zespoléw zwigzanych z tagcznikami WN, nn oraz badaniami
pioruna, ochrony odgromowej i innymi zagadnieniami
z zakresu inzynierii WN. Wprowadzenie wyodrebnionych
zaktadéw wigzato si¢ réwniez z ukofczeniem w 1955 roku
nowego skrzydta budynku, ktére pomiescito salg wyktadowa
na ok. 100 oséb, zwarciowni¢ (rys. 4) oraz warsztaty, gdzie
budowano prototypy projektowanych urzadzen
i wyposazenia laboratoryjnego.

W 1964 roku ze wzglgdu na stan zdrowia profesor
Szpor zrezygnowat z kierownictwa katedry, ktéra przejat
doc. S. Grudziecki. Cztery lata potem w 1968 roku ze
wzgledu na publiczne méwienie prawdy, zostal zmuszony
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do przejscia na tzw. rent¢ specjalng wcigz publikujac szereg
artykutéw (66 pozycji za lata 1971-1974), ktérych
wymiernym efektem jest wydanie 3 tomowej monografii pt.
»Ochrona odgromowa”. W zwiazku z poprawa zdrowia
w 1975 roku rektor PG Janusz Stalinski powotat profesora
na stanowisko naukowo - badawcze z wylaczeniem
obowiazkéw dydaktycznych i z propozycja przejscia na
emeryture z poczatkiem wrze$nia 1978 roku.

a)

Rys. 3. a) Generator piorunowych udaréw napigciowych
1000 kV, 10 kJ zlokalizowany w hali deszczu, b) elementy uktadu
sterowania generatora i mostek udarowy stuzacy do badania
rozktadu napi¢¢ udarowych

W okresie gdanskim profesor dokonatl budowy bazowej
infrastruktury badawczej sktadajacej si¢ m.in. z:
- pierwszej w Polsce zwarciowni zasilanej z sieci
elektroenergetycznej (uktad jednofazowy i prad zwarciowy
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do 100 kA przy napigciach do 1000 V, transformator
15 kV/110, 220, 440, 880 V; 5/15 MVA), a od 1955 uktad
tr6jfazowy o mocy zwarciowej 100 MVA na napigcia do
24 kV,

- laboratoriéw wysokich napi¢¢ wyposazonych m. in.
w generatory udarowe 300 kV, 500 kV, oraz 1000 kV
(10kJ), mostek Scheringa z mozliwo$cia kompensacji
zakt6écen, urzadzenia do badan ogranicznikéw przepiec,
nowy aparat fotograficzny z wirujacym filmem do zdjeé
pioruna.

Rys. 4. Pierwsza jednofazowa zwarciownia w rozbudowanym
budynku katedry, na zdjgciu od lewej W. Winiarski i H. Dzierzek

Dziatania profesora i jego wsp6lpracownikow
umozliwity prace przy nast¢pujacych tematach badawczych:
- teorie rozwoju wytadowania piorunowego [7],

- rewizje rozkladu amplitud pragdéw piorunowych (metoda
pomiaru pradu za pomocg precikdw magnetycznych oraz
unikalne rejestracje fotograficzne) [9],

- wprowadzenie do powszechnego zastosowania konstrukcji
piorunochronu typu lekkiego [8],

- opracowanie zagrozen piorunowych szlakéw tatrzanskich
i wnioski odno$nie katéw ostonowych,

- opracowanie wytycznych ochrony odgromowej podejscia
do stacji rozdzielczych oraz ochrony stacyjnej (dtawiki)
z uwzglednieniem powstawania przepi¢¢ indukowanych
i przeskokéw odwrotnych [10],

- opracowanie i wprowadzenie do produkcji udoskonalonych
odgromnikéw wydmuchowych [11],

- propozycja nowych metod badania uziemien (rys. 5) oraz
diagnostyki izolator6w (badanie rozkladu napigcia w czasie
wystgpowania wytadowan niezupelnych, badanie rozktadu
napigcia przy udarach, przyktad badania pokazano na rys. 6)
(12],

- przektadnikéw napigciowych (uktad kompensacyjno—
réznicowy pomiaru uchybu) i pradowych (pomiar uchybu
wskazowego),

- opracowanie =~ nowych  konstrukcji ~ przektadnikéw
(rozwigzania suche, kaskadowe, sily zwarciowe, badania
bezposrednie liczby przet¢zeniowej, transformacja przy
pradach zwarciowych niesymetrycznych).

Niektére z tematéw badawczych realizowanych przez
Profesora sa obecnie kontynuowane, np.:

-udarowe  metody pomiaru i oceny  uziemieh
przeznaczonych do celéw ochrony odgromowej - dostgpne w
ostatniej dekadzie ubieglego wieku wysokonapigciowe
elementy potprzewodnikowe i elektroniczne pozwolity na
opracowanie oraz wprowadzenie na rynek udarowych
miernikéw uziemien o malych wymiarach, ktére realizujg
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pomiar w czasie rzeczywistym poprzez cyfrowe dzielenie
amplitud napigcia oraz pradu [13, 14],

- poszukiwanie nowych sposobow diagnostyki
wspotczesnych ogranicznikéw przepieé poprzez
wykorzystanie metody wektor6w  ortogonalnych do
wyznaczania skladowej czynnej pradu uplywowego
ogranicznika bez koniecznosci dodatkowej rejestracji
przebiegu wysokiego napiecia [15].

Rys. 5. Badania modelowe uziemien na stanowisku pomiarowym
z wanng elektrolityczna, w $rodku p6zniejszy cztonek zespotu
katedry Andrzej Wisniewski

Rys. 6. Stanowiska do badania rozktadu napigcia na izolatorach
liniowych przy napigciu 50 Hz metoda kompensacyjna
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Profesor Szpor podczas prowadzonej dziatalnosci

naukowej uzyskal spektakularne osiagnigcia  dzigki
posiadanym zdolno$ciom, wytrwaloéci 1 niespotykane;j
pracowitosci. Dodatkowo posiadal wazng umiejetnosé

prowadzenia pracy zespotowej — umiejetnie dzielit prace,
wyznaczajac zadania i oczekujac konkretnych efektow.
Moze by¢ wzorem dla obecnych naukowcéw gdyz nie tylko
skrupulatnie patentowal wynalazki, ale takze budowat
prototypy 1 komercjalizowal osiggnigcia w trudnej
rzeczywisto$ci powojennej Polski.

W laboratorium WN najblizszym lokalizacyjnie pokoju
prof. Szpora jego ostatni wychowanek mgr inz. Andrzej
Wisniewski umiescit przy stanowisku do badania rozktadéw

napigcia na izolatorach liniowych portret profesora
w otoczeniu  jego mentoréw: naukowego -  prof.
K. Drewnowskiego oraz reprezentujagcego Srodowisko

przemystowe — K. Szpotanskiego (rys. 7). Pod zdjeciami
widnieje tres¢ zyciowej dewizy profesora ,,Nie umniejszaj
swoich zastug poprzez dazenie do zaszczytéw i korzysci”,
ktéra dobrze oddaje tytul monografii wspomnieniowej [1].

Rys. 7. Profesor Szpor w otoczeniu tych, ktérzy go wspierali
w poczatkowych latach zdobywania wiedzy — po lewej Kazimierz
Szpotanski — wlasciciel fabryki FAE, a po prawej profesor
Kazimierz Drewnowski

Profesor wielokrotnie inicjowal fotografie zespotowe.
Jedno z takich zdje¢ pochodzace z lat 60-tych (rys. 8)
wskazuje, ze po okoto 20 latach katedra nie tylko zajmowata
rozbudowany budynek, ale réwniez miala liczny sktad
osobowy — na fotografii s3 widoczne 32 osoby.

Kilka lat po wykonaniu tej fotografii zetknatem si¢ po
raz pierwszy z Profesorem na wyktadzie z Techniki
Wysokich Napie¢. Podczas wykladu korzystal z luznych
kartek niedawno wydanego podrecznika o takim samym
tytule, w ktérym obcigto grzbiet. Po krétkim obustronnym
obejrzeniu kazda kartka byla odkladana, a Profesor
zagadnienie objasnial w mozliwie prosty sposéb.
Przekazywana wiedza nie przyttaczala lawing wzoréw
i skomplikowanych definicji, a rysunki byly starannie
wykonywane kolorowa kreda na tablicy. Sposéb
prowadzenia i tempo wyktadu pozwalaly na sporzadzanie
notatek uzytecznych podczas przygotowania do egzaminu.
Cze$¢ pisemng egzaminu przeprowadzali asystenci, a kazda
prace Profesor sprawdzal w obecno$ci jej autora i 2
swiadkéw. W gabinecie obok biurka staty 3 krzesta
zajmowane przez 3 studentéw. Student, ktérego praca byta
sprawdzana siedzial najblizej okna. Po sprawdzeniu oraz
wpisaniu oceny do indeksu Profesor podawat rgke i wreczat
indeks, po czym wchodzil kolejny student i siadal na
pierwszym krzeSle, a pozostali przesiadali si¢ o jedno
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krzesto. Sprawdzanie prac i wystawianie ocen dwodch
studentow przede mna odbywalo si¢ w catkowitym
milczeniu. Gdy profesor rozpoczat sprawdzanie mojej pracy,
odezwat si¢ i zaczat opisywaé pewne miejsce w Tatrach
podajac doling i sagsiadujgce szczyty (dzi$ nie pamigtam tych
nazw). Nie musz¢ dodawaé, ze troche zestresowany
oczekiwalem w tym momencie pytania, a Profesor
kontynuujac stwierdzit, ze tam jest duza Igka, ktdra
nazywaja ,,wojtasowa” i zapytal, czy to moze wlasnosé
rodzinna? Odetchnalem i odpowiedzialem, Ze niestety nie.

Rys. 8. Profesor Szpor (pierwszy z prawej) wraz z pracownikami
Katedry Wysokich Napig¢ i Przyrzadéw Rozdzielczych na tle
rozbudowanej siedziby na przetomie 1964 i 1965 roku.

Od lewej: W. Kuzniar, A. Furdal, B. Kacprzak, H. Daszkowski,
W. Janiak, J. Czuszynski, J. Hibner, B. Zaborowski, D. Nowak,
S. Grudziecki, W. Winiarski, W. Artecki, Helena Opas, E. Bylicki,
E. Dytkowski, W. Ploniska, A. Wisniewski, Elwira Staniewicz,
E. Wasilenko, Wanda Zukian, J. Sulikowski, B. Krasuski,

S. Woynarowska, T. Lipski, A. Cewe, K. Szymanski, J. Suchocki,
J. Ossowicki, Z. Daszkowski, J. Seeger, J. Woronecki, S. Szpor [1]

5. PODSUMOWANIE

Profesorowi Szporowi niewatpliwie zawdzigczamy
rozwéj gdanskiej szkoty wysokich napigé. Dynamizm,
z ktérym osiaggal kolejne progi rozwoju naukowego jest
imponujacy. Sposéb w jaki realizowat kolejne wyzwania
pokazuje jak wazne sa umiej¢tnosci nie tylko lidera zespotu,
ale réwniez tych, ktérych znalazt i zaprosit do wspétpracy
w odkrywaniu oraz rozwigzywaniu probleméw i zadah
technicznych.

Autorzy artykutu sktadajg podzieckowanie Panu Romanowi
Kottowskiemu za pomoc i udostgpnienie niektorych zdjeé
pochodzgcych z jego rodzinnej kolekcji.
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PROFESSOR STANISEAW SZPOR AND HIS PROFESSIONAL WAY

The paper shows the professor's professional path from his studies and several years of work at the Faculty of Electrical
Engineering of the Warsaw University of Technology, completed with a doctorate through work at FAE Szpotanski i S-ka,
completed with habilitation. The next stages are teaching and research work during internment in the Swiss university camp
Winterthur, and then the post-war period filled with fruitful work at the Gdansk University of Technology.

Keywords: university camps for internees in Switzerland, the camp in Winterthur, the scientific path of professor Szpor.
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Streszczenie: W artykule przedstawiono zyciorys i najwazniejsze
osiagni¢cia pochodzacego z Bialej wynalazcy i przemystowca
Roberta Giilchera (1850-1924), uwazanego w latach 80. XIX wieku
za jednego z najwybitniejszych elektrotechnikow w Europie.
Omowione zostaly jego najwazniejsze wynalazki, jak np. oryginalny
i cieszacy si¢ duzym uznaniem system o$wietleniowy z przetomu lat
70 1 80. XIX wieku, umozliwiajacy réwnolegle potaczenie wielu
lamp tukowych z jednym zrédiem energii elektrycznej, ztozony
z automatycznie regulujacej si¢ lampy tukowej i dynamomaszyny
pradu stalego. Opisano krétko dzieje firm zalozonych przez
Giilchera, fabryki The Giilcher Electric Light & Power Co., Ltd.
w Londynie oraz R. J. Giilcher (od 1894 r. wystgpujaca pod nazwa
Giilcher & Schwabe, a od 1906 r. juz tylko Schwabe) w Bielsku-
Biatej (ta ostatnia istnieje do dzisiaj pod nazwg Indukta).

Stowa kluczowe: Lampy tukowe, Bielsko-Biata, historia
elektrotechniki, Robert Giilcher.
1. WPROWADZENIE

Niewielu, nawet  zajmujacych si¢  historig

elektrotechniki, pami¢ta dzi§ o Robercie Giilcherze z Bialej
(dzi$ Bielsko-Biata), ktéry szczegélnie w latach 80. XIX
wieku byt uwazany, zwlaszcza w Wielkiej Brytanii, za
jednego z najwybitniejszych elektrotechnikéw Europy [1].
Swiadczyé o tym moze brytyjska karykatura przedstawiona
narys. 1.

Rys. 1. Pionierzy elektrycznego o$wietlenia drgcza $pigcego
gazownika. Brytyjska karykatura reprodukowana we francuskim
czasopismie ,,.La Nature” z 1884 r. Wsréd ,,sennych mar” znalez¢

mozna m.in. Edisona, Swana, braci Siemenséw, Jabloczkowa,
Maxima. Giilcher jest pierwszy na dole po prawej

Niniejszy artykut stanowi prébe¢ przyblizenia w zarysie
zyciorysu i elektrotechnicznej, wynalazczej dziatalno$ci
Giilchera, a takze loséw zatozonych przez niego firm
elektrotechnicznych. Jest oparty gléwnie na prasie fachowe;j
z epoki.

2. POCHODZENIE I EDUKACJA

Robert Jakob Giilcher, urodzony w galicyjskiej
(krakowskiej) Biatej 8 czerwca 1850 r., pochodzit ze znanej
rodziny fabrykantéw sukna wywodzacych si¢ z miasta Eupen,
obecnie we wschodniej Belgii. Ojcem Roberta byt Oskar
Jakob (1823-1891), urodzony w Eupen, skad w 1843 r.
przeprowadzit si¢ do Bialej, gdzie zatozyt wraz ze swoimi
wspdlnikami, rodzing Sternickeléw fabryke sukna Sternickel
& Giilcher, zostajac jej wspoélkierownikiem (razem z Iwanem
i Robertem Sternickel). Poza ta dzialalnoScig Oskar
zaangazowal si¢ w tamtejsze zycie spoteczne, polityczne
i przemystowe, m.in. jako radny miejski. Jako zastuzony dla
miasta zostal jego honorowym obywatelem i nazwano jego
imieniem jedng z ulic. Dal si¢ pozna¢ jako zwolennik
utrzymania niemieckiego charakteru miasta, co wyrazil m.in.
poprzez zdecydowany sprzeciw wobec inicjatywy zalozenia
w mieécie polskiej szkoty [2]. Biata juz wtedy byla silnie
powiazana z pobliskim Bielskiem, formalnie potozonym za
granicg, na terenie austriackiego Slaska (ale wcigz w ramach
jednej monarchii habsburskiej). Obszar Bielska i Bialej
stanowil tzw. niemiecka wyspe jezykowa, w ktérej od
Sredniowiecza do 1945 r. wigkszo§¢ mieszkancéw
postugiwata si¢ jezykiem niemieckim [3].

Robert po zdaniu matury w wyzszej szkole realnej
w Zgorzelcu (wéwczas waznym osrodku przemystu
maszynowego) uczeszczal do pierwszorzednej europejskiej
uczelni technicznej, politechniki federalnej w Zurychu.
Wstapit tam w 1869 r., do kwietnia 1870 r. studiujagc na
wydziale matematyczno-przyrodniczym, a potem przez caty
rok na wydziale mechanicznym, do kwietnia 1871 r. [4].
W 1873 r. Robert, wowczas 23-letni, objal kierownictwo
warsztatu ~ mechanicznego 1 naprawczego  fabryki
wiokienniczej Sternickel & Giilcher w Bialej. Rozbudowat
0w warsztat na tyle, ze w 1876 r. wyodrgbniono go jako
osobne przedsigbiorstwo, zatrudniajaca poczatkowo 50
robotnikéw fabryke maszyn widkienniczych i odlewni¢ pod
nazwa R. J. Giilcher, natomiast jego mlodszy brat Hugo Karl
(1860-1915) prowadzil odtad samg fabryke Sternickel &
Giilcher [1, 2, 5].



3. SYSTEM OSWIETLENIA ELEKTRYCZNEGO
GULCHERA

To wlasnie w warsztacie przyfabrycznym w Bialej
Robert  Giilcher rozpoczat dzialalno$¢ wynalazcza,
poczatkowo polegajaca na ulepszaniu konstrukcji maszyn
widkienniczych, z tej dziedziny uzyskal w 1874 r. swoj
zapewne pierwszy patent. Przygoda z elektrotechnikg zaczeta
si¢ dla Giilchera w 1878 r., kiedy to kupit od firmy Siemens
& Halske instalacje o$wietleniowa zlozong z trzech lamp
tukowych do o$wietlenia pomieszczen fabrycznych [1].

Owczesne lampy lukowe, ze .$wiecg” Pawta
Jabtoczkowa z 1876 r. na czele, byly jedynym praktycznym
zrédlem $wiatta elektrycznego (Edison opatentowal swoja
zaréwke w 1879 r.). ,Lukéwki” mialy jednak wiele wad,
ktére ograniczaty ich zastosowanie. Towarzyszyt im np. hatas
i migotanie wywotywany paleniem si¢ tuku elektrycznego,
koniecznos$¢ czestej wymiany szybko zuzywajacych si¢ wegli
i duzy pobor energii elektrycznej (jedna lampa Jabtoczkowa
miata moc ok. 0,74 kW pradu zmiennego, a moc innych lamp
ukowych dochodzita nawet do 2 kW). Co wigcej, kazda
przecietna taka lampa wymagata zasilania z osobnej maszyny
elektrycznej i dziatala na jednym obwodzie, bo wahanie pradu
w jednej lampie powodowalo analogiczne wahanie w drugiej.
Z uzytkowego punktu widzenia lampy tukowe byly jednak
przede wszystkim zbyt jaskrawe, dawaly zbyt mocne §wiatto
do zastosowan we wnetrzach budynkéw, nadawaly si¢ raczej
do o$wietlania placéw i ulic lub wielkich pomieszczen.
Dlatego tez problemem ktéry zaprzatal wielu elektrykéw pod
koniec lat 70. XIX wieku, gdy zaréwki si¢ jeszcze nie
przebity, byt wlasnie ,,podziat §wiatla” lamp tukowych.

W ta sytuacje wpisat si¢ Giilcher ze swoim zakupem
lamp tukowych. Poczatkowo wystapity problemy z ich
regulatorami  (urzgdzeniami przyblizajagcymi do siebie
elektrody weglowe pomigdzy ktérymi palil si¢ tuk
elektryczny w miarg ich spalania, tak by zachowaé miedzy
nimi odpowiedni odstep), poniewaz kurz w odlewni zaktécat
dziatanie mechanizmu regulacyjnego. Rozwigzanie tego
problemu sktonito go do zajecia si¢ elektrotechnikg [1, 6].
Postepy robil bardzo szybko — stworzyt nie tylko oryginalna
lampe, ale tez dynamomaszyn¢ i zupelnie nowy system
umozliwiajacy ,,podziat §wiatla” lamp tukowych.

W lampie, opatentowanej po raz pierwszy w Niemczech
w 1879 r., zastosowal oryginalny, prosty regulator. Byl on
ztozony ze sprezyny, elektromagnesu zasilanego pradem
lampy i hamulca z migkkiego zelaza. Sprezyna dociskata
elektrody weglowe do siebie, natomiast elektromagnes dziatat
w strone przeciwng. Wraz z upalaniem wegli tuk wydtuzat sig,
rosta rezystancja tuku, malat zatem prad, a wigc tez i sita
elektromagnesu, przez co sprezyna mocniej zblizata elektrody
do siebie. Zatem juz tendencja ostabiania si¢ tuku
wywolywala taka reakcj¢ pradu i sity elektromagnesu, ze prad
lampy oraz jej jasno$¢ praktycznie nie zmieniaty si¢. Tak
zwany hamulec miat ttumi¢ ewentualne drgania, ktére
moglaby wywota¢ nagla, skokowa zmiana odlegtosci elektrod
np. przy jej utamaniu. Regulator Giilchera miat wigc na celu
utrzymanie stalej warto$ci pradu przeptywajacego przez
lamp¢ oraz zachowanie odpowiedniej odleglodci elektrod
weglowych od siebie, mimo ich upalania. Regulator dziatal na
zasadzie ujemnego sprz¢zenia zwrotnego pradowego. Dzigki
prostej konstrukcji lampa posiadajaca taki regulator byla tania
i mogta by¢ uzywana w zakurzonych pomieszczeniach oraz
dawata stabilne $§wiatlo, a zwlaszcza, jak podkre$lano,
o przyjemniej dla oka bialej barwie [7, 8].
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Rys. 2. Schemat lampy tukowej i regulatora Giilchera, rysunek
z niemieckiego opisu patentowego (nr 10333 z 1879 r.)

Dynamomaszyna pradu stalego wynaleziona przez
Giilchera zostata tak skonstruowana, by dawac¢ jak najwigkszy
prad przy niskim napigciu. Sktadaty si¢ na nig cztery ptaskie
elektromagnesy, bieguny kazdej pary elektromagneséw
umieszczone naprzeciwko siebie, potaczone byly korytem
w ksztalcie litery U. Za szczegdlna konstrukcyjng cechg tej
maszyny uznawano bardzo duza powierzchni¢ styku czterech
szczotek z komutatorem. Uzwojenie obracalo si¢ z predkoscia
900 obrotéw na minute [7, 8, 9].

Rys. 3. Rysunki do dynamomaszyny Giilchera. Schemat z lewej
pokazuje armatur¢ A, bieguny N S oraz szczotki, mniejszy schemat
(w $rodku) obrazuje jak szczotki byty potaczone. Po prawej nr 1
oznaczono przekréj twornika, 2 bieguny w ksztalcie litery U,

3 komutator, 4 szczotki, a literg E elektromagnesy [8]

Wedlug pomiaréw z jednego z modeli tej maszyny
mozna bylo uzyska¢ prad 81 A przy napieciu 81 V, przy
catkowitej rezystancji obwodu twornika maszyny 0,365 Q
[7]. Wczesne wersje (z 1881 r.) z jednego KM mocy
nape¢dzajacej pradnice mogly zasili€ lampg¢ o jasnosci
813 $wiec (Swieca, starsza jednostka $wiattoSci, jest rowna
1,02 kandeli), pézniej poprawiono sprawnos¢ pradnic
i z jednego KM uzyskiwano 1000-1400 swiec [8]. Jak
podkreslano, maszyna ta byta bardzo solidnie zbudowana,
miala niewielkie jak na owe czasy rozmiary, a iskrzenia
i straty na komutatorze byly niewielkie.
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Rys. 4. Dynamomaszyna Giilchera [9]

Dzigki regulatorowi mozna bylo zasila¢é wigcej lamp
z jednej pradnicy w polaczeniu réwnolegtym (rys. 5.), co byto
wtedy zupetna nowosciag dla lamp tukowych [6, 10], ale
réwnolegle tagczono juz niedtugo pdzniej lampy zarowe, np.
te Edisona. Lampy tukowe w systemie Giilchera, co dla
6wczesnych bylo szczegélnie imponujace, regulowaly sig
wzajemnie bez pomocy dodatkowych mechanizméw, na tej
samej zasadzie co w pojedynczej lampie. Tak to opisal
Henryk Machalski: Wiadome jest prawo rozgatezienia sie
pradow, ktore opiewa: Jezeli prqd ma dwie drogi, rozdziela
sie w takowych w odwrotnym stosunku do ich oporu. Jezeli
wiec w lampie A wegle zanadto si¢ do siebie zblizg, ostabnie
prgd w lampie B, zblizy tamze do siebie wegle, a przez
zblizenie to wegli w lampie B ostabnie prqgd w lampie A i w
tejze lampie wegle si¢ oddalg; tak wiec lampa B regulowata
lampe A, to jest oddalita w niej wegle od siebie. To wzajemne
oddziatywanie postepuje dalej i przywraca jednakowgq
odlegtos¢ wegli w obu lampach. To, co powiedziatem o dwdoch
lampach odnosi sig¢ do trzech i wiecej lamp ztgczonych z jedng
maching dynamo-elektryczng [11].

Rys. 5. Schemat réwnolegtego potaczenia dwéch lamp tukowych
Giilchera [13]

Przewody byly dobierane tak, ze najpierw obliczato si¢
przekrdj przewodu gtéwnego +, a potem dla kazdej kolejnej
lampy coraz ciefiszy, z kolei przewdéd — dobieralo sig
odwrotnie. dzigki czemu tak natezenie pradu jak i opdr
przewodnikéw byt dla kazdej lampy taki sam, jak to pokazano
narys. 6.
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Rys. 6. Sposéb dobierania grubosci przewodéw do poszczegdlnych
lamp w systemie o§wietleniowym Giilchera [7]

System Giilchera oceniano bardzo pozytywnie. Poza juz
zaznaczonymi zaletami jak bialo$¢ §wiatta i jego stabilnos¢,
wymieniano takze prostot¢ i tanio$¢ regulatoréw, wielka
liczbe lamp ktére mogly by¢ zasilane z jednej pradnicy,
fatwo$¢ z jaka lampa mogta by¢ zapalana lub gaszona bez
wplywu na pozostatle oraz fakt, Ze moc potrzebna do
napedzania dynamomaszyny byla proporcjonalna do liczby
dziatajacych w danym momencie lamp [8]. Zauwazano takze
pdzniej, ze na jednym obwodzie mogty zosta¢ zainstalowane
zaréwno lampy tukowe, jak i Zarowe, cho¢ dopiero po
zainstalowaniu dla zar6wek specjalnych  opornikéw
balastowych [7, 12]. Poza tym system umozliwial stosowanie
lamp tukowych o réznej $wiatlosci (200 swiec przy 2 A lub
500 swiec przy 4 A), zatem mozna je byto stosowaé takze
w mniejszych pomieszczeniach zamknigtych [12]. Ponadto
podkreslano, ze system ten byt calkowicie bezpieczny, mozna
byto dotykaé nieostonigtych przewoddéw, niezaleznie od iloéci
lamp w sieci, gléwnie ze wzgledu na to, Ze napigcie miedzy
zaciskami maszyny nigdy nie przekraczalo 65 V [13]. Za
podstawowa wad¢ uznano za to konieczno$¢ stosowania
grubych przewodnikéw, w ktérych tez tracono stosunkowo
duzo energii elektrycznej (podawano, ze nawet 25%),
réwniez duzo energii marnowalo si¢ po uzyciu
wspomnianych opornikéw dla lamp zarowych [12]. Spadek
napigcia i duze straty wynikaty z przyjecia niskiego napigcia,
co ograniczato odleglo$¢ na jakiej od pradnicy mozna bylo
zainstalowaé lampy oraz, w mniejszym stopniu, ich liczbe
(taczng moc).

Rys. 7. Stoisko Giilchera na Swiatowej Wystawie
Elektrotechnicznej w Paryzu w 1881 r. [14]
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Wobec tylu zalet nie moze dziwi¢, ze 6w system,
wystawiony ~ na  pierwszej  Swiatowej  Wystawie
Elektrotechnicznej w Paryzu w 1881 r., zdobyt zloty medal
(konkretnie nagrodzono lampe z regulatorem). Swiat byt
zachwycony rozwigzaniem przez wynalazce z Bialej
problemu ,,podziatu §wiatta” lamp tukowych. Na wystawie
dziatato 11 lamp w potaczeniu réwnolegltym, zasilanych
z jednej dynamomaszyny o mocy 5 KM, kazda lampa dawata
60 jednostek Carcela §wiatlodci, razem wigc 660 jednostek
(Carcel to jednostka $wiatlo$ci réwna ok. 9,4 kandeli).
Wedlug Giilchera energi¢ elektryczna wytworzong przez
jedna dynamomaszyn¢ mozna byto rozdzieli¢ maksymalnie
na 24 lampy, kazda o $wiattosci 27,5 jednostek Carcela [9,
11]. Warto przypomnie¢, ze owa wystawa miala
fundamentalne znaczenie dla §wiatowej elektrotechniki — to
tu Edison zaprezentowal swdj kompletny system pradu
stalego (w oparciu o zaréwke), a w trakcie kongresu
elektrotechnikéw ktéry towarzyszyt wystawie ustalono
podstawowe jednostki pomiarowe w elektrotechnice: wolta,
ampera i oma.

4. IMPERIALNA KARIERA - THE GULCHER
ELECTRIC LIGHT & POWER CO., LTD.

Wystawa paryska z 1881 r. przyniosta Giilcherowi
szeroki rozglos. Postanawiajac to wykorzysta¢, niedtugo
potem wraz z rodzing przenidst si¢ do stolicy 6wczesnego
pierwszego §wiatowego supermocarstwa — Londynu. W 1882
r. zatozyl tam (w dzielnicy Battersea) produkcyjno-
instalacyjng firme¢ Giilcher Electric Light and Power
Company (Limited), ktéra miala prawo uzycia patentéw
Giilchera na terenie Wielkiej Brytanii, Irlandii, Wysp
Normandzkich, Wyspy Man oraz w Indiach i we wszystkich
pozostalych koloniach brytyjskich. Poczatkowy kapitat
wynosit 300 000 funtéw [15]. Zatozono takze, réwniez
w 1882 r., fili¢ firmy w Szkocji. Wykonywano kompletne
instalacje os$wietleniowe miast, budynkéw publicznych,
miynéw, fabryk, hut, kopaln jak i prywatnych doméw
irezydencji przy uzyciu systemu o$wietleniowego Giilchera,
reklamowanego jako system niskonapigciowy, absolutnie
bezpieczny. To ta firma ok. 1883 r. wykonata wyjatkowo
prestizowe stale o§wietlenie elektryczne olbrzymiego Patacu
Krysztalowego w Londynie. Zainstalowano tam 75 lamp
tukowych o sile §wiatta 2000 $wiec kazda w trzech obwodach,
a dzigki temu w razie przerwy w jednym z obwodéw nie gasty
wszystkie lampy. Byta to najwigksza instalacja o$wietlenia
elektrycznego jaka przeprowadzono dotychczas w jednym
budynku na $wiecie [16].

Rys. 8. Patac Krysztatowy w Londynie, w ktérym firma Giilchera
zainstalowala stale o$wietlenie elektryczne jego systemu, zdjgcie
z 1854 r. (domena publiczna)
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Firma poczatkowo dobrze si¢ rozwijata, zatozyla
ponadto m.in. instalacj¢ o$wietleniowg w Krélewskim
Akwarium w Westminster, w stalowni Armstrong Mitchell &
Co w Elswick niedaleko Newcastle (gdzie zainstalowano 50
lamp tukowych), a takze realizowala zamodwienia tak
waznych rzadowych odbiorcéw jak Royal Navy (dostarczano
np. reflektory morskie) lub brytyjskie Ministerstwo Wojny.
Realizowano takze zlecenia w koloniach — np. w 1885 r.
o$wietlono kolejowy most Benares na Gangesie w Indiach (16
lamp tukowych i 20 zarowych) [17], a takze dokonano w 1888
r. elektrycznego o$wietlenia ulic stolicy Nowej Zelandii,
Wellington (poczatkowo przy uzyciu elektrowni wodnej,
potem parowej). Kilka lat p6zniej przedstawicielstwo firmy
Giilchera w Nowej Zelandii zostalo przeksztalcone w osobng
firm¢, New Zealand Electrical Syndicate Ltd, ktéra
przyczynita si¢ w duzym stopniu do elektryfikacji Nowe;j
Zelandii [18]. Wiadomo tez, ze firma zainstalowata
elektrowni¢ w Jokohamie w Japonii [19] oraz w Antwerpii
w Belgii [20]. W 1888 r. przedsigbiorstwo zostalo
przeorganizowane, zwolniono wigkszo§¢  dyrektoréw,
zmniejszono kapitat zaktadowy do 40 000 funtéw, zmieniono
takze nazwe na Gulcher (New) Electric Light and Power
Company, Limited, zatrudniajace wtedy od 100 do 200
robotnikéw. Kontrol¢ nad nim objat inzynier W. C. Mountain,
ktéry takze projektowal nowe modele maszyn, w tym takze
pradu przemiennego [19]. Konkurencja okazala si¢ wkrétce
zbyt silna — w 1894 r. firma zostata, takze z powodu ztego
zarzadzania, postawiona w stan likwidacji [21].

Rys. 9. Reklama The Giilcher Electric Light & Power Co., Ltd.
Z Londynu (domena publiczna)

5. BIELSKO-BIALSKA PLACOWKA (DZIAL
ELEKTROTECHNICZNY)

Giilcher przebywal w Wielkiej Brytanii przez péttorej
roku [2]. Po powrocie do Bialej rozbudowal w swojej firmie
dziat elektrotechniczny, produkujacy maszyny i lampy
wedlug jego patentéw, a kierowanie firmg powierzyt
swojemu szwagrowi, wybitnemu wynalazcy z dziedziny
maszyn widkienniczych Georgowi Schwabe (1852-1924),
ktéry petnit wezedniej tam funkcje konstruktora i prokurenta.
Schwabe okazat si¢ by¢ §wietnym zarzadca, dobrze rozwijat
si¢ zarbwno dziat maszyn  widkienniczych, jak
i elektrotechniczny. Dla przyktadu w 1885 r. firma wykonata
instalacje oS$wietleniowe w hucie zelaza w Trzyncu (3
dynamomaszyny 130 A, 65 V, 12 lamp tukowych 1200
Swiecowych, 8 lamp tukowych 500 S$wiecowych i 65
zaréwek), w stalowniach Witkowic i w kopalni Gabrielle
w Karwinie [2, 22]. Ponadto m.in. w 1886 r. zelektryfikowano
nadszybie szybu Cesarzowej Elzbiety w kopalni soli
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w Wieliczce (110 V prad staty, 37 lamp zarowych i jedna
lampa tukowa), jednak juz po miesigcu nalezalo tam
wymieni¢ pokryte sadza zar6wki, a takze przewody w mtynie
solnym, ktére zniszczyt pyl solny, mimo ich zabezpieczenia
warstwa olowiu. W 1895 r., po dziewigciu latach, firma
wymienita tam dynamomaszyn¢ na nowa [23]. Wiadomo
jeszcze, ze w 1888 r. firma oddata do uzytku o$wietlenie
elektryczne teatru miejskiego w Otomuncu (436 lamp
zarowych) [24], a takze teatru miejskiego w Bielsku w 1890
r. W 1894 r. Schwabe do sp6iki z nieletnimi dzie¢mi Giilchera
przejat fabryke, ktora przemianowano na Giilcher &
Schwabe, zatrudniajaca w 1898 r. juz 450 pracownikéw [5].
W reklamie oddziatu elektrotechnicznego tej firmy z 1896 r.
podano juz wykonywanie instalacji o$wietleniowych
inapgdowych przy uzyciu techniki pradu przemiennego
tréjfazowego (rys. 10).

[T Gulcher & Schwabe

Biala bei Bielitz (Oesterr.-Schlesien),

(Abtheilung fiir Elektrotechnik)
B Blektrisehe Belenehtungsanlagen mit Glith- und Bofen]’in!ﬂem.- sowie
§ Kraftiibertragungen in jeder Grisse und in jedem Umfange, anf

srosse Entfernungen mittelst Drehstrom. 3
= Referenzen stehen zur Verfigung. ==

Rys. 10. Reklama firmy Giilcher & Schwabe z ,,Zeitschrift
fiir Elektrotechnik” z 1896 r.

Rys. 11. Wnetrze montazowni nr 1 w fabryce Giilcher & Schwabe
z lat 1897-1898 [5]

W 1897 r. fabryk¢ odwiedzili studenci Wydzialu
Budowy Maszyn C.K. Szkoty Politechnicznej we Lwowie,
jeden z nich tak ja opisal: Fabryka ta wyrabia
dynamomaszyny  przewaznie typu Kappa o  zbroi
plerscieniowej sptaszczonej w kierunku osi. Wyrabiajq jg w
ten sposob, iz z pierscieni zelaznych o grubosci 0,8 do 1 ctm
uktada si¢ walec, ktory sie Scigga zapomocqg Srub,
przechodzgcych przez mosiezne ramiona pierwszego i
ostatniego pierscienia, osadzonego na mosigznej piaScie
celem magnetycznej izolacyi zbroi od osi. Szczotki miedziane
osadzajq tutaj na mosieznej sprezynie wygietej w ksztatcie
litery U, co ma sprawia¢, iz szczotki przylegajg nawet mimo
zuzycia stycznie do ptaszcza komutatora. Zupetnie nowym jest
sposob smarowania czopow, jakiego fabryka ta uzZywa.
Zaktadajq tu mianowicie na czop pierscien stalowy o Srednicy
wewnetrznej okoto 20 ctm wigkszej od Srednicy czopa. Przy
obrocie porywa czop ze sobgq pierscien, ktorego dolna czegsé¢
Jjest zanurzona w oliwie; wskutek tego sptywa przyczepiajgca
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si¢ do niego oliwa bez przerwy na czop. Dla lamp tukowych
wyrabiajg obecnie regulatory upustowe KviZika. Z fabrykg tq
potgczona jest fabryka krosien pat. Schwabe, posiadajgca
odlewnie, w ktdrej formowanie odbywa sie¢ maszynowo [25].

W 1900 r., zapewne z uwagi na skapo$¢ dostepnej
przestrzeni, przeniesiono fabryke z Bialej w nowe miejsce, do
sasiedniego Bielska. W tym samym roku firma wystawita
motory elektryczne swojej produkcji na Wystawie Swiatowej
w Paryzu, zdobywajac srebrny medal [26]. Od 1906 r.
jedynym wilascicielem firmy pozostal Georg Schwabe.
Fabryka przetrwala okres I wojny Swiatowej i po wlaczeniu
Bielska do Polski dziatata dalej (rys. 12). W czasie II wojny
Swiatowej pracowata na potrzeby zbrojeniowe III Rzeszy, by
w 1945 r. zosta przejeta na wlasno§¢ panstwa polskiego.
W 1950 r. zlikwidowano produkcj¢ maszyn wtékienniczych.
W 1965 r. przedsi¢biorstwu nadano nazwe ,,Fabryka Maszyn
Elektrycznych Indukta”. Fabryka przetrwala przemiang
ustrojowa i obecnie, od przetomu lat 2011-2012, razem
z fabryka Celma z Cieszyna wchodzi w skad Grupy Cantoni
[27].

Rys. 12. Reklama firmy Schwabe z ,,Przegladu
Elektrotechnicznego” z 1935 r.

6. DALSZA WYNALAZCZOSC

Z powyzszego wida¢, ze sam Robert Giilcher niewiele
angazowal si¢ w biezacg dziatalnos$¢ zatozonych przez siebie
firm, byt bowiem gléwnie skupiony na wynalazczo$ci. Po
powrocie z Wielkiej Brytanii raczej dtugo nie pozostawat
w Biatlej. Zapewne juz przed 1887 r. przenidst si¢ do Berlina
na stale, gdzie rozwinat dziatalno$¢ wynalazcza, poczatkowo
skupiwszy si¢ na uzyskiwaniu energii elektrycznej z ciepta.
Obmyslit nowg konstrukcje termoelementu (termoogniwa lub
termopary) o zasadzie dziatania opartej na odkrytym w 1821
r. zjawisku Seebecka, polegajacym na powstawaniu sily
elektromotorycznej w obwodzie zawierajacym dwa metale
lub pétprzewodniki gdy ich ztacza znajdujg si¢ w réznych
temperaturach. Termoelement Giilchera wytwarzal energi¢
elektryczna bezposrednio za pomoca ciepla
(podgrzewajacego jeden z metali w obwodzie) uzyskiwanego
ze spalania gazu $wietlnego. Termostos (bateria
termoelektryczna), czyli szeregowo polaczony uklad takich
termoelementéw miat wedlug ich wynalazcy zastapic¢
powszechne wtedy, a niewygodne w uzytkowaniu baterie
ztozone z ogniw galwanicznych, ktére czesto trzeba byto
czy$ci¢ i napetniaé, a poza tym wydzielaly szkodliwe opary
i cechowaly si¢ szybkim spadkiem sprawnosci. Juz w 1887 r.
uzyskal on (razem z firma Julius Pintsch) niemiecki patent na
ten termoelement, ktéry réznit si¢ od innych zwlaszcza

147



przyjeciem nowego ksztattu elektrod. Wczesniej byly one
zazwyczaj lite, a Giilcher zaprojektowat je jako cylindry puste
w $rodku, aby w kazdym cylindrze mozna byto zamontowa¢
osobny plomyk gazowy, co wydatnie zwigkszato
powierzchni¢ absorpcji ciepta, a tym samym site
elektromotoryczng [28, 29, 30].

Rys. 13. Reklama termostoséw Giilchera
z ,,Elektrotechnische Zeitschrift” z 1894 r.

Tak opisal te termoelementy prof. Stanistaw Fryze w
swoim podreczniku z 1930 r.: Stos Giilchera sktada si¢ z 66
szeregowo polgczonych termoelementéw (produkowano takze
stosy 26 i 50 elementowe [30]), sporzgdzonych z niklu i stopu
cynku z antymonem. Elektrody niklowe majq ksztatt rurek,
umocowanych tuz nad malenkiemi palnikami gazowemi.
Rurki te przylutowane sq w gorze (w miejscu ogrzania)
z blokami owego stopu cynku z antymonem i zakonczone
kominkiem porcelanowym dla odprowadzenia gazow
spalenia. Kazde spojenie posiada w ten sposob osobny
ptomyk  gazowy. Drugie konce blokow  cynkowo-
antymonowych posiadajq nalutowane blachy miedziane
(poczernione celem chitodzenia). Opor wewnetrzny stosu
Giilchera ztozonego z 66 ogniw wynosi okoto 0,52 Q. Stos taki
daje okoto 6,5 V w stanie jatowym (bez prqdu). Maksymalny
prgd zwarcia wynosi okoto 10 A. Maksymalna moc przy
pradzie okoto 4 A wynosi okoto 16 W, zuzycie gazu okoto
170 litréw/godz, czyli n = 0,0057, czyli 0,57%. Wypada
zaznaczy¢, zZe opor wewnetrzny stosow termoelektrycznych
Giilchera (a takZe i innych) ulega z czasem zwigkszeniu,
wskutek rozluznienia sie stykow [31].

W momencie debiutu podkreslano niskie koszty
eksploatacji, wytrzymato§¢ oraz wygode i tatwos¢ obshugi,
aich produkcji podjeta si¢ firma gazownicza Julius Pintsch
w Berlinie [28, 32], pomimo bardzo niskiej sprawnosci,
okazaly si¢ by¢ wtedy jedynymi termostosami ktére znalazty
techniczne  zastosowanie, zwlaszcza do elektrolizy
i w medycynie, do wczesnych aparatéw rentgenowskich [29].

Nastgpnym istotnym wynalazkiem Giilchera byta nowa
ptyta akumulatorowa (opatentowana w Austrii w 1894 r.),
nowos$¢ polegata na zastosowaniu w niej waty szklanej jako
no$nika masy efektywnej. Dzigki temu akumulatory
wykorzystujace te plyty charakteryzowaly si¢ duza
pojemno$cia przy niewielkiej masie. Mialy dawaé przy
1-godzinnym wytadowaniu na 1 kg catkowitego ci¢zaru 3 Ah,
za$ przy 10-godzinnym wyladowaniu 6,5 Ah [33, 34].
Reklamowano, ze nie wulegaly samoroztadowaniu
i wytrzymywaty bez uszkodzen gwaltowne wstrzasy, dzigki
czemu miaty nadawac si¢ do zaptonu silnikéw benzynowych,
a nawet jako zrédlo energii napedzajacej pojazdy [35].
W 1897 r. odbyly si¢ w Berlinie jazdy prébne tramwaju
elektrycznego  napedzanego  silnikiem  elektrycznym,
zasilanym z baterii akumulatoréw Giilchera. Byt to duzy
czteroosiowy wé6z o wadze 12,5 t, a cala bateria
z urzadzeniami pomocniczymi wazyla 1200 kg, na jednym
fadowaniu mozna bylo przejechaé odlegtos¢ 15-20 km [36].
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W pézniejszych czasach wynalazca skupil si¢ na ulepszaniu
konstrukcji akumulatoréw, a takze wrécit do techniki
oswietleniowej, wiadomo np., ze w 1902 r. otrzymat
niemiecki patent (nr 145456) na proces wytwarzania
zarnikow z czystego irydu do lamp zarowych. Do produkcji
swoich akumulatoréw Giilcher zatozyl w Berlinie wtasng
fabryke, noszaca nazwe Giilcher-Akkumulatoren-Fabrik
GmbH. Miata ona dziata¢ do 1921 r. [2].

Rys. 14. Rysunek ptyty akumulatorowej Giilchera
ze szwajcarskiego opisu patentowego (nr 11415 z 1895 r.)

7. PODSUMOWANIE

Giilcher zmart i zostat pochowany w Berlinie w 1924 r.
W pierwszym malzenstwie z Wilhelming Marig Grosius
z Heidelbergu miat czworo dzieci, Ann¢ Karoling, Benno
Jakoba, Konrada Hugona i Dankwarta Theodora, z druga
zong, Elise Bottcher miat dwie cérki [2].

Robert Giilcher to jeden z nielicznych elektrykéw,
ktérzy dzialajac na terenie zaboru austriackiego (lub nawet
szerzej, na terenie podzielonej zaborami Polski), w Bialej
w Galicji, zdolali osiagna¢ sukcesy, ktére przyniosty im
szerokie, = mig¢dzynarodowe  uznanie. Jego  system
o$wietleniowy pradu stalego lampami tukowymi, oparty na
ich  automatycznej regulacji  (zdecydowanie  jego
najwazniejszym wynalazku), stanowit w chwili debiutu
szczytowe osiaggnigcie tego rodzaju, szybko si¢ jednak
okazalo, ze byla to $lepa uliczka w rozwoju elektrycznej
techniki o$wietleniowej. Na tej samej wystawie w Paryzu w
1881 r. Edison zaproponowal bowiem alternatywe,
wykorzystujaca znacznie wygodniejsze i lepiej nadajace si¢
do zastosowania domowego lampy zarowe. Co nawet
wazniejsze, uzywajacy wyzszego napiecia system Edisona
moégl obja¢ wigkszy obszar niz system Giilchera (choé
o ograniczonym zasi¢gu wynikajacym z wlasciwos$ci pradu
statego). Ponadto stanowit on zaczatek ogdlnej elektryfikacji
dzigki otwarciu przez Edisona pierwszych publicznych
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elektrowni. System Giilchera jednak, z uwagi na przyjecie
niskiego napigcia, byl uwazany za bezpieczny, co przydawato
mu uzytkownikéw na wczesnym etapie rozwoju
elektrotechniki, obawiajacych si¢ niewidocznego i mato
znanego zagrozenia. Z drugiej strony wlasnie ze wzgledu na
niskie napigcie 6w system wymagal uzycia wigkszej ilo$ci

miedzi na przewody niz wynikaloby to z warunku
dopuszczalnego nagrzania przewodéw, a duze straty
przesylowe powodowaly, ze byt drogi nie tylko

inwestycyjnie, ale i eksploatacyjnie. Mimo to byl on
stosunkowo szeroko stosowany (mniej wigcej do potowy lat
90. XIX wieku), zwlaszcza na terenie Imperium Brytyjskiego,
dzigki zalozonej w Londynie firmie eksploatujacej,
a z czasem rozwijajacej jego patenty. Wydaje sig, ze
popularno$¢ systemu Giilchera w Wielkiej Brytanii wynikata
zapewne z tamtejszej dostgpnosci taniej (a przynajmniej
tanszej niz na kontynencie europejskim) miedzi z kolonii,
atakze z jej zamoznoSci. Réwniez w rodzinnej Biatej
powstata oparta na dobrych podstawach  firma
elektrotechniczna Giilchera, ktéra istnieje do dzi§ pod nazwa
Indukta, mimo niezwykle burzliwych czaséw w jakich
dziatata.

Rys. 15. Logo firmy Celma Indukta [27]

Pézniejsza dzialalno$¢ wynalazcza Giilchera rowniez
okazala si¢ owocna, szczegélnie w postaci oryginalnych
termostoséw (ktére jednak jako zrédlo energii elektrycznej
nie okazaly si¢ konkurencyjne wobec rozwoju innych zrédet)
i akumulatoréw. Te ostatnie sklonily go po raz ostatni do
zalozenia wtasnej fabryki w Berlinie, ktéra jednak, zapewne
takze z powodu kryzysu gospodarczego i hiperinflacji
w Niemczech po I wojnie §wiatowej zostala zlikwidowana.

Cho¢ przedsigbiorstwa Giilchera z Wielkiej Brytanii
i Niemiec upadly, to bielsko-bialska fabryka Indukta
pozostaje zywym $ladem juz w duzym stopniu zapomnianej,
cho¢ wspanialej elektrotechnicznej kariery tego bielszczanina
(czy raczej Dbiatanina?), uznawanego za jednego
z najwybitniejszych elektrotechnikéw w czasach, kiedy ta
nowa dziedzina techniki zacz¢ta zdobywac $wiat.
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ROBERT GULCHER (1850-1924) OUTSTANDING PIONEER OF ELECTRICAL
ENGINEERING FROM BIELSKO-BIALA AND HIS ENTERPRISES

The article presents the biography and most important achievements of Robert Giilcher (1850-1924), inventor and
industrialist from Biata (now Bielsko-Biata in Poland, then in the Austrian Empire), considered to be one of the most prominent
electrical engineers in Europe in 1880s. His most important inventions are discussed, such as the original and highly acclaimed
low-voltage lighting system from the turn of the 1870s and 1880s, which made it possible to connect multiple arc lamps in
parallel to a single source of electricity, consisting of an automatically regulating arc lamp and a DC dynamomachine. The arc
lamp of this system was awarded the gold medal at the famous electrotechnical exhibition in Paris in 1881. Giilcher’s original
thermoelectric piles and storage batteries were also mentioned. Briefly described was the history of companies founded by
Giilcher, the factories of The Giilcher Electric Light & Power Co., Ltd. in London (1882-1894) and founded in 1876 R. J.
Giilcher (later, since 1894 known as Giilcher & Schwabe and since 1906 as Schwabe) in Bielsko-Biata, that still exists under
the name Indukta.

Keywords: arc lamps, Bielsko-Biata, history of electrical engineering, Robert Giilcher.
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Streszczenie: Kazimierz Jackowski byl inzynierem mechanikiem
i elektrykiem, §wietnym organizatorem. Po studiach byt cztonkiem
Zarzadu Towarzystwa Elektrotechnicznego przy Towarzystwie
Technikéw w Warszawie (1913-1915). Zostat wcielony do armii
rosyjskiej (1915) i bral udzial w I wojnie $wiatowej. W 1918
wstapit do Wojska Polskiego i byl pierwszym szefem
radiotelegrafii, pdzniej inspektorem przemystu wojennego.
W czasie wojny polsko-sowieckiej organizowat oddziaty tacznosci.
Byt  dziataczem SEP, twérca  Kurséw  Radiotechniki,
wspotzatozycielem Instytutu Tele i Radiotechnicznego (ITR). Byt
jednym z zalozycieli i pierwszym prezesem SRP (1921) oraz
jednym z autoréw wlaczenia SRP do SEP (1929). Organizowat
i byl dyrektorem Muzeum Techniki i Przemystu. Zostat
zamordowany przez Sowiety w Katyniu.

Stowa Kkluczowe: polscy elektrycy, radiotechnicy, SEP, SRP,
muzea techniki.

1. WPROWADZENIE i EDUKACJA

Kazimierz Wactaw Jackowski (1886-1940), urodzony
w Warszawie 4 marca 1886 r. (rys. 1), jako syn Aleksandra
Kaliksta (1848-1917) i Emilii Pauliny z Trembinskich
(1852-1922). Miat 4 siostry i 2 braci [1].

Rys. 1. Kazimierz Jackowski [2]

Ojciec Kazimierza Jackowskiego (KJ) byl dyrektorem
drukarni poligrafii magistratu warszawskiego. Matka KJ
byla siostrg cioteczng Aleksandra Glowackiego (1847-1912)

o pseudonimie Bolestaw Prus, polskiego pisarza, prozaika,
nowelisty i publicysty okresu pozytywizmu, wspéttwércy
polskiego realizmu, kronikarza Warszawy, mySliciela
i popularyzatora wiedzy, dzialacza spotecznego, propagatora
turystyki pieszej i rowerowej. Tworczos¢ prozatorska
Bolestawa Prusa nalezy do najwigkszych osiagnie¢ literatury
polskiej. Ponadto Napisal m.in. powiesci: Placéwka, Lalka,
Faraon; czy nowele Antek [3].

Rys. 2. Bolestaw Prus czyli Aleksander Glowacki [3]

Dziadkowie Prusa po kadzieli, Aleksander Trembinski
(1820-1885) i Elzbieta Eppen (1830-1874), byli
pradziadkami KJ, réwniez po kadzieli. Ponadto, Bolestaw
Prus byl ojcem chrzestnym Kazimierza Jackowskiego.
Bardzo lubit swojego chrzes$niaka, chociaz ten byl od niego
mlodszy o 39 lat, lubili z soba przebywa¢ i duzo
dyskutowaé, dlatego Prus odcisngl pietno na jego
wychowaniu.

Kazimierz uczeszczat do prywatnej 7-klasowej szkoty
realnej o profilu handlowym Edwarda Rontalera (1846-
1917) przy ul. Kaliksta 8 (obecnie Sniadeckich 8)
w Warszawie, w ktérej wyktadal m.in. Julian Ochorowicz
(1850-1917) — polski psycholog, filozof, wynalazca, poeta,
publicysta i fotografik; a takze 3 pdzniejszych profesoréw
uniwersytetow, oraz premier.

Po uzyskaniu matury, KJ studiowal mechanike na
Politechnice Lwowskiej (1905-1910), oraz elektrotechnike
w Monachium — do 1912 r. Praktyke¢ zawodowa odbywat
w wiedenskich zakladach Siemensa, gdzie kontynuowatl swe
zainteresowania radiotechnikg.



2. PRACA ZAWODOWA

Po powrocie do Warszawy, inz. KJ podjal prace
w warszawskiej firmie "Progress" zajmujacej si¢ aparatami
rentgenowskimi. Nalezal do Kota Elektrotechnikéw przy
Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie, zatozonego 28
maja 1907 r. w miejsce dawnego Kota przy Rosyjskim
Towarzystwie Popierania Przemystu i Handlu. Koto to, np.
w r. 1913 liczyto 27 czlonkéw, zorganizowato 6 posiedzen
15 referatow Inzynier KJ byl cztonkiem Zarzadu Kota
w latach: 1913, 1914, 1915 [4].

W roku 1915 zostal powotany do armii carskie;j.
W warunkach wojennych odbyt uzupelniajace studia
w Oficerskiej Szkole Inzynierii, gdzie powierzono mu
prowadzenie wyktadow z radiotechniki. W r. 1917 penit
stuzbe w rosyjskich formacjach tagcznosci radiowe;j.

Po Rewolucji Pazdziernikowej KJ powrécit do kraju
i wstapit do Wojska Polskiego (WP) i jako specjalista petnit
funkcje szefa radiotelegrafii przy Naczelnym Dowddztwie.

W nocy z 18/19 XI 1918 na Cytadeli Warszawskiej,
ppor. KJ, wraz z dwoma oficerami WP (ppor. Witoldem
Sawickim i ppor. Wiadystawem Rzymskim) przejat z rak
zaborcow niemieckich telegraficzng radiostacj¢ iskrowa
omocy 4 kW. Byla to nowoczesna radiostacja firmy
Telefunken, jej dowddca zostat ppor. W. Sawicki. Za
pomoca tej radiostacji zaczeto nawigzywaé regularne
polaczenia ze stacjami zagranicznymi. PéZniej radiostacja ta
byta waznym elementem kampanii wojenne;j.

W r. 1919 zostal kierownikiem sekcji radiotelegrafii
Oddzialu Illa Stuzby tacznosci WP. W czasie wojny
polsko-sowieckiej (1920) organizowal wojska tacznosci i byt
cztonkiem Komisji Kwalifikacyjnej przy Inspektoracie W.
Lacznosci. Po ukonczeniu w 1925 r. Szkoty Sztabu
Generalnego w Warszawie pracowal m.in. w Ministerstwie
Spraw Wojskowych. Stuzbe wojskowa zakonczyt, jako szef
facznodci warszawskiego Dowddztwa Okregu Korpusu
w1929 r. 1 odtad, w WP byl inspektorem przemystu
wojennego.

Réwnolegle ze stuzba wojskowa, zajmowat si¢ takze
upowszechnianiem radiotechniki w kraju. Byt inicjatorem
powotania w r. 1921 i pierwszym prezesem Stowarzyszenia
Radiotechnikéw Polskich (SRP). Zorganizowal takze
Panstwowe Kursy Radiotechniczne przy ministerstwie
oswiaty (1923-1929) i byt ich kierownikiem.

Wspéttworzyt réwniez Instytut Tele- i Radiotechniczny
(ITR) w Warszawie (rys. 3).

Rys. 3. Walne Zgromadzenie cztonkéw Instytutu
Radiotechnicznego w Warszawie, 28 III 1931. Na I planie
po lewej J. Groszkowski; pozostali od lewej: D. Sokolcow,

W. Cichowicz, R. Rudniewski, ptk Ornbach, S. Jasinski,
K. Jackowski, M. Pozaryski, K. Drewnowski; (NAC)
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Inz. KJ dzialal takze w SEP, byt dzialaczem Kota
Warszawskiego, cztonkiem wladz centralnych oraz jednym
z autoréw wiaczenia SRP do SEP w r. 1929. W r. 1932
zostal wybrany cztonkiem Zarzadu Gtéwnego SEP (rys. 4).

Rys. 4. Zarzad Gtéwny SEP w 1. 1932-1933; T. Czaplicki — prezes,
w srodku; w II rz. od prawej: J. Podoski — sekr gen.,
K. Jackowski — czt. zarz.; (Arch. SEP)

Inz. KJ wszedt w sklad komitetu organizacyjnego
I Ogoélnokrajowej Wystawy Radiowej w Warszawie, ktorej
pomystodawca i organizatorem byl Stanistaw Odyniec
(1888-1960) (rys. 5) [5]. Wystawa odbyta si¢ w dn. 3-17 VI
1926 r. w gmachu Szkoty Podchorazych (obecnie Urzad
Rady Ministréw w Al. Ujazdowskich).

Rys. 5. Stanistaw Odyniec, organizator ruchu radioamatorskiego
w Polsce [5]

W sktad komitetu organizacyjnego Wystawy weszli
inzynierowie: KJ, Roman Rudniewski, E. Porgbski i J.
Plebanski, oraz gen. W. Rybicki. Na cztonkéw honorowych
zaproszono ministréw: Spraw Wojskowych, Wyznan
Religijnych i Os$wiecenia Publicznego oraz Przemystu
i Handlu.

Inz. KJ  wspétpracowal réwniez z  Polskim
Towarzystwem Radiowym (PTR), ktére jako pierwsze
w Polsce zaczeto nadawac regularne audycje radiowe od 1 11
1925 .

Jak wielu wybitnych inzynieréw, tak KJ byl humanista
i odczuwal wyrazng potrzebe dzialania w tej dziedzinie.
Interesowal si¢ tradycjami techniki i ochrong zabytkéw
techniki. Poczatkowo koncentrowal si¢ na zabytkach
techniki wojskowej. W potowie lat 20. XX w. rozpoczat
tworzenie Muzeum Przemystu Wojskowego. Szybko jednak
koncepcja ta ulegta rozszerzeniu i objeta pozostate dziedziny
techniki. Zorganizowal Muzeum Techniki i Przemystu
(MTiP) w Warszawie powolane w r. 1929, i byl jego
pierwszym dyrektorem. MTiP otwarto dn. 16 XII 1933 r.

(rys. 6).
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MTiP zlokalizowano przy Krakowskim PrzedmieSciu
66 i Tamce 1. Bylo ono placéwka prezna i szybko sig
rozwijajaca. Zgodnie z koncepcja inz. KJ, miato ono by¢
"ludowa politechnika" koncentrujaca dziatalno$¢ na
popularyzacji dziejow polskiej techniki i przemystu, a takze
jej aktualnego stanu i probleméw gospodarki kraju.

Rys. 6. Prezydent RP Ignacy Moscicki otwiera MTiP
w Warszawie, dn. 16 XII 1933 r. (NAC)

Roéwnolegle KJ rozpoczat pionierska w Polsce akcje
ochrony zabytkéw techniki, obejmujaca najpierw ich
wyszukiwanie, gromadzenie dokumentacji, a nastgpnie
dziatanie w zakresie praktycznego ich zabezpieczania. Akcja
ta koncentrowata si¢ na terenie tzw. Zaglebia Staropolskiego
(obecnie teren woj. $wigtokrzyskiego), gdzie w Sielpi k.
Konskich MTiP otoczono opiekag dawna walcowni¢ i
pudlingarni¢ (oczyszczarni¢ suréwki) z I potowy XIX w.
Warszawskie Muzeum Techniki i Przemystu stworzyto swéj
oddziat terenowy w Sielpi. Placowka ta nadal istnieje,
obecnie pod nazwa Oddzial Narodowego Muzeum Techniki.

Rys. 7. Widok jednej z hal wystawowych Muzeum Zaglt¢bia
Staropolskiego w Sielpi [6]

Muzeum Techniki i Przemystu, skupialo wokét swej
dziatalnoéci liczne grono spotecznych wspéipracownikéw
wywodzacych si¢ ze $rodowisk inzynierskich, naukowych
oraz przemystowych, a nawet szkét — uczniowie gimnazjéow

przygotowywali niektére eksponaty, np. z Ginazjum
Batorego w Warszawie. Sympatycy Muzeum czgsto
zajmowali odpowiedzialne stanowiska 1 mieli wielki

autorytet w spoteczenstwie, jak np.: rektorzy Politechniki i
Uniwersytetu, prezydent m. Warszawy, ministrowie i
inzynierowie rozsiani nie tylko po kraju, ale i za granicg.
MTiP cieszylo si¢ rzeczywistym poparciem réwniez
prezydenta Il RP — prof. inz. Ignacego Moscickiego.

Inz. KJ, miat dar wytyczania przed Muzeum Techniki
i Przemystu trafnych celow i konsekwentnego do nich

Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki PG, ISSN 2353-1290, Nr 74/2022

dazenia. Potrafit pozyska¢ szerokie poparcie spoteczne nie
tylko do celé6w  doraznych, ale réwniez —
perspektywicznego rozwoju placowki. Jego muzeum bylo
aktywnym osrodkiem kultury technicznej w
Miegdzywojennej Polsce.

Rys. 8. Muzeum Techniki i Przemystu w Warszawie. Otwarcie
dziatu teleradiotechnicznego, widoczni m.in. KJ, i dyr. dept.
Technicznego Antoni Krzyczkowski; (NAC)

KJ napisal ksiazke pt. "Chlubna karta rozwoju
radiotechniki", Wyd. Arcta w W-wie, naktadem Centralnego
Komitetu Polskich Zrzeszen Radiotechnicznych 1926/27.

Wyglosit wiele referatéw na zebraniach SRP i SEP,
publikowat réwniez artykuly w prasie technicznej, jak np.:
"Zarys rozwoju i organizacji wojskowej radjotelegrafii
w okresie wojny polsko-bolszewickiej (1919-1920)" Przeglad
Wojskowo-Techniczny (Eaczno$¢) 1928, t. IV z. 6 s. 1094-
1117; "Rola wojska w rozwoju polskiej radjotechniki"
Przeglad Wojskowo-Techniczny (Lacznos¢) 1928, z. 6 t. IV;
"tgcznos¢  w  Swietle  sowieckich  zapatrywan  na
funkcjonowanie sztabow" Przeglad Wojskowo-Techniczny
R. VII, t. XIV, Warszawa lipiec-grudzien 1933. Pisat tez w
prasie popularno-technicznej, jak np. w Radio Amatorze.

II wojna $wiatowa zniszczyla niestety ten cenny
i aktywny o$rodek kultury technicznej, jakim bylo Muzeum
Techniki i Przemystu w Warszawie.

W roku 1938 JK =zostal odznaczony Krzyzem
Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski za dziatalno$¢
w Oddziale Warszawskim SEP, a w roku 1939 otrzymat
cztonkostwo honorowe Towarzystwa Liga Pracy.

W czasie kampanii wrze§niowej, po napasci Sowietéw
na Polske (17 wrzednia 1939), KJ dostat si¢ do niewoli
sowieckiej bedac w stopniu majora. Zostal zamordowany
wdn. 9-11 kwietnia 1940 w Kozielsku na rozkaz Stalina,
przez sowieckich oprawcéw [7]. Po$miertnie, Prezydent L.
Kaczynski awansowat go do stopnia podputkownika (2007).

3. RODZINA

Inz. KJ byt zonaty z Janing z Zétkiewskich (1898-
1991), miat dwoch synéw: Zbigniewa (1919-2005) ur. w
Warszawie i zm. w Lowanium oraz Kazimierza Henryka
(1926-2012) ur. i zm. w Warszawie [8].

Kazimierz Henryk (KH) dzialat w konspiracji (1939-
1944), miat pseudonim "Krzysztof" 1 uczestniczyt
w Powstaniu Warszawskim (1944). Po wojnie zostal prof.
Politechniki Warszawskiej (PW) 1iprzez wiele lat byt
dyrektorem Instytutu Techniki Cieplnej PW. Jako nauczyciel
akademicki na Wydz. MEiL PW, wychowal wiele pokolen
inzynieréw, byl wybitnym specjalista w zakresie turbin
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wodnych i pomp. Projektowat elektrowni¢ wodng w Debem
k. Warszawy (rys. 9). Jego zong byta Teresa z d. Zdziarska
(1926-1982), tez dziatala w konspiracji (1939-1944), miata
pseudonim "Tania", a w Powstaniu Warszawskim byla
sanitariuszkg na Czerniakowie, w punkcie sanitarnym przy
ul. Stepinskiej 42.

Rys. 9. Zapora i elektrownia wodna na Narwi w Debem,
moc zainstalowana elektrowni wynosi 20 MW,
wysoko$¢ spigtrzenia wody 5,5 m [3]

KJ miat 4 siostry: Emili¢ (1975-1944) zam. Kapaon,
Mari¢ (1876-) zam. Krdl, Zofi¢ (1879-1944), Jadwige (1881-
1913) zam. Szierzputowska; oraz 2 braci: Stanistawa (1887-
1951) znanego rzeZbiarza polskiego i Aleksandra Franciszka
(1883-1950) dziennikarza i kompozytora, zonatego z Maria
Lieberman.

Aleksander Franciszek mial syna Aleksandra (1920-
2017) antropologa kultury, etnografa, krytyka sztuki, autora
prac o sztuce ludowej, wykladowce Uniwersytetu
Warszawskiego; zestanego ze Lwowa na Syberi¢ w r. 1940,
ktéry wrécit do Polski z wojskiem gen. Berlinga (1943), brat
udziat w walkach pod Putawami i o Warszawe, stuzbe
wojskowa zakonczyl w stopniu majora, jako zastgpca
Komendanta Wojskowego Warszawy w maju 1945 r., ozenit
si¢ z Gusti Jackowska (1920-1998) ur. w Bielsku, zestana ze
Lwowa do Kzy}-Orda w Kazachstanie (1941), po wojnie
zatozycielka CAF, oraz dyrektorem administracyjnym
Zespotu Piedni 1 Tanca Mazowsze.

Stanistaw Jackowski (SJ), rzezbiarz, ur. w Warszawie,
a zmarly w Katowicach, ukoficzyt Gimnazjum gen. Pawla
Chrzanowskiego w W-wie (1908). Studiowal rzezbeg
w krakowskiej Akademii Sztuk Pigknych (1909-1911) pod
kier. Konstantego Laszczki oraz histori¢ sztuki na
Uniwersytecie Jagiellonskim, dodatkowo uczyl si¢ w
akademii Colarossiego (1911-1912). Przed II wojna
$wiatowa mieszkal i tworzyl w Warszawie, a takze brat
czynny udzial w zyciu artystycznym. Byt cztonkiem i wiele
lat prezesem Towarzystwa Rzezba. Zostat pochowany na

Cmentarzu Powazkowskim w Warszawie (kw. 66-1-1/2).
Stworzyt np. nastgpujace rzezby: posag ,,Tancerka” w parku
Skaryszewskim i Pomnik Jana Kilinskiego w Warszawie
(rys. 10) [7].

Rys. 10. Dzieta S. Jackowskiego ‘Tancerka’ i ‘J. Kilinski’
4. ZAKONCZENIE

Byte Muzeum Techniki w PKiN w Warszawie (od r.
2017 w reorganizacji, pod nazwa Narodowe Muzeum
Techniki) miato reprezentacyjng tablice z marmuru,
zawieszong przy wejsciu, upamigtniajacg dokonania inz. KJ,
na ktérej byl napis (pisany duzymi literami) o tresci:
wPamieci Kazimierza Jackowskiego ur. w Warszawie
4.111.1886, zamordowanego w Katyniu 9.1V.1940, wybitnego
inzyniera, pioniera radiotechniki w Polsce, zatozyciela i
dyrektora Muzeum Techniki i Przemystu w Warszawie,
ktorego dziatalnosé¢ kontynuuje Muzeum Techniki. Muzeum
Techniki AD 2005”.
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KAZIMIERZ JACKOWSKI (1886-1940) POLISH RADIO TECHNOLOGY PIONEER,
CREATOR OF THE MUSEUM OF TECHNOLOGY AND INDUSTRY

Kazimierz Jackowski was a mechanical and electrician engineer, a great organizer. After graduation, he was a member
of the Board of the Electrotechnical Association at the Association of Technicians in Warsaw (1913-1915). He was drafted
into the Russian Army (1915) and participated in the WW1. In 1918 he joined the Polish Army and was the first head of radio
telegraphy, later he was an inspector of the war industry. During the Polish-Soviet war, he organized communication troops.
He was an activist at SEP, creator of Radio Engineering Courses, co-founder of the Tele and Radio Research Institute (ITR).
He was one of the founders and the first president of the SRP (1921), and one of the authors of the inclusion of the SRP into
the SEP (1929). He organized and was the director of the Museum of Technology and Industry. He was murdered by the

Soviets in Katyn.

Keywords: Polish electricians, radio technicians, SEP, SRP, museums of technology.
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Streszczenie: Artykut ma na celu przyblizy¢ sylwetk¢ Samuela
Dunikowskiego, naukowca, wychowanka i doktoranta prof.
Kazimierza Drewnowskiego. Po studiach pracowat naukowo
w Zaktadzie Miernictwa Elektrycznego i Wysokich Napigé¢ PW.
Przez dwa lata przebywal na wyjezdzie naukowym we Francji.
Wystapit z odczytami na migdzynarodowych  zjazdach
elektrotechnicznych. Byl czlonkiem czynnym komisji i organéw
SEP. W roku akademickim 1938/39 uzyskat habilitacje i zaczat
wyklada¢ na PW. Wraz z kariera naukowa rozwijal dzialalno$é
przemystowa w Rudzkim Gwarectwie Weglowym. Rozwdéj jego
bujnej kariery zatrzymata $mier¢ w czasie kampanii wrzesniowe;j.

Stowa kluczowe: historia elektrotechniki, biogramy, Politechnika
Warszawska, Wydziat Elektryczny.

1. WPROWADZENIE

Rys. 1. Samuel Dunikowski (zrédto: [1])

Profesor Kazimierz Drewnowski miat wielu wybitnych
wychowankéw, ktérzy po II wojnie Swiatowej zrobili kariery
naukowe 1 zostali profesorami. Jednak o jednym
z pierwszych wychowankéw K. Drewnowskiego -
S. Dunikowskim niewiele o0s6b juz pamigta. Niniejszy
artykul ma przypomnie¢ jego krétkie, ale i owocne zycie.

2. POCHODZENIE

Samuel J6zef Jan Dunikowski, urodzit si¢ 27 grudnia
1906 r. w Bochni [2]. Jego réd (herb Swierczek) wywodzit
z miejscowosci Orsko' (Ursko, lac. Orzek, obec. Hurko).

! Jego przodkiem i imiennikiem byl Samuel Dunikowski (1578-
1615), podstaro$ci przemyski, rotmistrz wojsk polskich. Bral on
udzial w wyprawie hetmana polnego koronnego Stanistawa
Z6tkiewskiego na Moskwe w czasie wojny polsko-rosyjskie;.
Dalsze informacje o rodzie przedstawil ojciec Samuela — Juliusz.
Wpierw podawal, ze jego réd pieczg¢towal si¢ herbem Abdank,

Jego dziadkiem byt Stanistaw (1847-1911), doktor prawa
UJ, a babcia Maria z Zielefiskich. Jego ojcem byl Juliusz
(1879-1941), doktor prawa, notariusz, se¢dzia 1 prezes
Najwyzszego Trybunalu Administracyjnego, matka Zofia
Wolfsburg-Wolfram (1882-1956) [5,6]. Samuel przez
pierwsze lata mieszkal w: Bochni, Tarnobrzegu, Wiedniu
i Lwowie, gdzie jego ojciec pracowal w stuzbie panstwowe;j.
Od poczatku I wojny $wiatowej az do potowy 1915 r. wraz
z matka przebywal w Luhacovicach (obecnie Czechy).
Ojciec w tym czasie byt w armii austriackiej, p6zniej
do konica 1918 r. byt w Piotrkowie starostg. W 1918 r. ojciec
przenidst si¢ do Warszawy. Samuel uczgszczat do szkoly
podstawowej we Lwowie do 1915 r., a potem
w Luhacovicach (byly w niej specjalne kursy dla dzieci
ewakuowanych z Polski) oraz Piotrkowie. Nastepnie
uczgszczal do: Gimnazjum Realnego w  Krakowie,
Gimnazjum ks. Mieczystawa Janowskiego w Piotrkowie
oraz Panstwowego Gimnazjum im. Adama Mickiewicza
w Warszawie, gdzie zdal matur¢ w 1924 r. Na $§wiadectwie
maturalnym mial bardzo dobre oceny z matematyki, fizyki
i nauk przyrodniczych [2,5] co $wiadczy, ze mial
predyspozycje do studiéw technicznych.

3. PIERWSZE LATA NA POLITECHNICE
WARSZAWSKIE]J

Samuel Dunikowski rozpoczat studia na Wydziale
Elektrycznym  Politechniki ~ Warszawskiej.  Pétdyplom
uzyskal w 1926 r., a studia ukonczyt w 1929 r. Juz w trakcie
studiéw dat si¢ pozna¢ jako wybitnie uzdolniony [7]. Prace
dyplomowa napisal na temat badania rozktadu pola
potencjaléw w ukladach elektrycznych. W 1929 r.
opublikowat jej skrét w ,,Przegladzie Elektrotechnicznym”
[8]>. Nastepnie pod kierunkiem prof. K. Drewnowskiego
prowadzil badania z techniki wysokich napig¢. Byt
asystentem (wg planéw PW - 1930/31 oraz 1933/34) [9, 10]
w Zakladzie Miernictwa Elektrycznego i Wysokich Napigc.

jednak w trakcie dalszych badan genealogicznych stwierdzit, ze
jednak przynalezeli do herbu Swierczek. Zob. [3,4]

2 Oméwit w nim metode wyznaczenia rozktadu potencjaléw w polu
elektrycznym. Wybratl do tego metod¢ kompensacyjng zaczerpnigta
z publikacji J. Groszkowskiego i przystosowal ja do wysokiego
napigcia. Drewnowski zaprezentowat t¢ metod¢ podczas zebrania
komisji izolatoréw Migdzynarodowej Konferencji Wielkich Sieci
Elektrycznych w Paryzu (1929).



W Laboratorium Wysokich Napi¢g¢ badat rozktad pola
elektrycznego. W 1931 r. ukazaly si¢ jego dwa artykuly
Oscylografowanie wysokich napigé [11] oraz Nowa metoda
oscylografowania i pomiaru potencjatow zmiennych pol
elektrycznych [12]. Drugi artykul konczyl pierwszy okres
badan prowadzonych w Laboratorium Wysokich Napigé
nad metodami identyfikacji p6l elektrycznych. Jak podat
K. Drewnowski we wstgpie do artykutu: Badania
doprowadzity do  znalezienia metody, pozwalajgcej
na mierzenie wartosci Sredniej i maksymalnej napiecia,
panujgcego w polu elektrycznym przy wystepowaniu
tadunkow przestrzennych, oraz na osylagrofowanie jego
przebiegow czasowych w takich warunkach. Dotychczas —
o ile nam wiadomo — innemi sposobami nie dalo si¢ tego
osiggngc.

Dunikowski nastgpnie przystapil do przygotowania,
w Zakladzie WN PW, nowego przyrzadu pomiarowego
wysokiego napigcia opracowanego na zasadzie metody
automatycznej kompensacji napigcia. Wyniki badah
opublikowat w artykule w 1932 r. [13].

Rys. 2. Przekr6j i wyglad zewnetrzny opracowanego przez
S. Dunikowskiego nowego przyrzadu pomiarowego wysokiego
napigcia (zrédto: [13])

W 1931 r. Dunikowski uczestniczyl w szodstej sesji
(edycji) Miedzynarodowej Konferencji Wielkich Sieci
Elektrycznych - Conseil International des Grands Réseaux
Electriques - CIGRE w  Paryzu’. Wsp6lnie
z K. Drewnowskim mial tam referat o nowej metodzie
kompensacji automatycznej w zastosowaniu do badania pol
elektrycznych [15, 16].

Badania  Dunikowskiego  przyczynity si¢ do
opracowania i opublikowania przez K. Drewnowskiego
oryginalnej metody kompensacyjnej badania rozktadu pola
elektrycznego. Jak podano w ,Biogramach uczonych
polskich” stosujgc w uktadzie zerowym lampe elektronowg
dziatajgcq na zasadzie detekcji  siatkowej, wybitnie
wiekszajqc dzigki temu czutosé uktadu [cyt. za 17], nazwana

3 Pierwsza konferencja odbyla si¢ w 1921 r. w Paryzu [14]. Duze
zainteresowanie  sprawilo, Ze postanowiono przeksztalci¢
konferencj¢ na instytucj¢ stata, organizowang co dwa lata
w Paryzu. Oficjalnymi je¢zykami byly francuski i angielski.
Konferencja byla  poswigcona  przedstawieniu  zagadnien
zwigzanych z przesylem energii elektrycznej przy bardzo wysokim
napigciu. Dazeniami uczestnikéw byto doprowadzenie do przyjecia
jednolitych migdzynarodowych uzgodnien w tym zakresie.
Dodatkowo uczestnicy zwiedzali najnowsze i najciekawsze
zaklady, gdzie mogli si¢ zapozna¢ z najnowszymi problemami
elektrotechniki wysokich napig¢.
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metoda Drewnowskiego. W 1933 r. Drewnowski
opublikowal artykut o tej metodzie w niemieckim
czasopi$mie ,,Archiv fiir Elektrotechnik” [18]*. Przedstawia
w nim m.in. wcze$niej wspomniany, opracowany przez
S. Dunikowskiego nowy przyrzad pomiarowy.

4. DOKTORAT

Wynikiem kilkuletnich prac Dunikowskiego byta praca
doktorska Metoda automatycznej kompensacji napiecia
i niektore jej zastosowania w technice wysokich napiec
obroniona w grudniu 1931 r., a zatwierdzona przez Senat
Akademicki w styczniu 1932 r. W pracy wykonanej
pod kierunkiem K. Drewnowskiego przedstawil opracowang
przez siebie metode, pozwalajaca: na badanie przebiegow
napieciowych w polu elektrycznem, obarczonem tadunkami
przestrzennemi [7,20,21]. Prace zreferowal na posiedzeniu
Akademii Nauk Technicznych i wydal ja w postaci odrgbnej
ksiazki (1933).

5. WYJAZD NAUKOWY DO FRANCJI

W celu zapoznania si¢ z nowoczesnymi dziatami
z tematyki urzgdzen elektrycznych, nie bedacych w zakresie
Zaktadu Miernictwa Elektrycznego i Wysokich Napi¢ i nie
reprezentowanych w PW udat si¢ na studia uzupetniajace
do Francji na dwa lata [7] (w okresie 1932-1934).
Doksztalcal si¢ tam z tematyki zwiagzanej z zagadnieniami
wielkich mocy. Odwiedzit biura studiéw najwickszych
przedsigbiorstw francuskich projektujacych sieci (Alsthom)
oraz wytwarzajacych energi¢ i eksploatujacych sieci
okregowe (Nord Lumiére; Union d’Electricité). Miat
sposobno$¢ pozna¢ od strony praktycznej wigkszo$¢
najwazniejszych zagadnien zwigzanych z projektowaniem,
zabezpieczaniem i regulacjg sieci najwyzszych napig¢. Pobyt
we Francji dal mu mozliwo$¢ uzupehlienia wiedzy
teoretycznej i praktycznej oraz stal si¢ wstepem do jego
dziatalnosci praktycznej inzynierskiej.

Brat udzial w  Migdzynarodowym Kongresie
Elektrycznym w Paryzu w 1932 r.5 Uczestniczyt w obradach
Sekcji II Miernictwo elektryczne podczas ktérej, wspdlnie
z K. Drewnowskim, zabral glos w sprawie pomiaréw
wysokich napig¢. Zaprezentowali oni prace Zakladu

4 Opracowanie  nowej metody  pomiarowej  przyniosto
Drewnowskiemu rozgtos. Przyktadowo J. L. Jakubowski
omawiajac nowe wydanie niemieckiego podrecznika dotyczacego
techniki wysokich napig¢ oraz jego zawarto$¢ podaje: Jest
charakterystyczne, ze 40-stronicowy dziat , Pole elektryczne”
przeszedt prawie bez zmian z wydania , Hochspannungstechnik”
zr. 1927 do wydania r. 1938. Swiadczy to, ze nauka o polu, jako
catos¢, robi mate postepy. Jedynie doswiadczalne badania pol
stanowig wyjqtek; na pierwszym miejscu wymienia A. Roth, w tej
dziedzinie metode kompensacyjng wg K. Drewnowskiego. Cyt. za
[19].

3 Miedzynarodowy Kongres Elektryczny w Paryzu, odbyl sie
z okazji 50-lecia pierwszego migdzynarodowego Kongresu
Elektrycznego i  Wystawy  Elektrycznej (Paryz  1881).
Zorganizowany byt pod patronatem Miedzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej (Commision Electrotechnique Internationale -
CEI), przez Stowarzyszenie Elektrykéw Francuskich (La Société
Francaise des Electriciens), Francuski Komitet Elektrotechniczny
(Le Comité Electrotechnique Francais), Zwiazek Przedsigbiorstw
Elektrycznych (L'Union des Syndicats de 1'Electricité) i Francuskie
Towarzystwo Fizyczne (La Société Francaise de Physique). Miat
on za zadanie oméwi¢ 6wczesny rozwdj, stan nauki i techniki,
postepy w dziedzinie elektrycznosci [22].
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Wysokich Napig¢ PW oraz prace dokonane przez
S.  Dunikowskiego. Ponadto Dunikowski przedstawit
komunikat o swoich pracach nad metoda automatycznej
kompensacji napigcia w nawigzaniu do referatu Ugo Ruelle
pt. Zastosowanie lamp katodowych do miernictwa
elektrotechnicznego. S. Dunikowski uczestniczyt réwniez
w obradach Sekcji III Wytwarzanie i przetwarzanie energii
elektrycznej. Tam, w nawigzaniu do referatu Hauge
pt. Metody badania pol elektrycznych i magnetycznych
w maszynach i aparatach elektrycznych, przedstawit
komunikat o metodach eksperymentalnych badania p6l
elektrycznych [22].

Na  wspdlnym  zjezdzie elektrykéw  polskich
i czechostowackich SEP i ESC w Warszawie w 1933 r.
Dunikowski przedstawit czese ze spostrzezen
zaobserwowanych we Francji w referacie: Sieci wysokiego
napiecia w instalacjach oswietlenia publicznego. Zostat
on wydrukowany w materiatach pozjazdowych [23, 24]°.

W 1933 r. siédmej sesji (edycji) Konferencji Wielkich
Sieci Elektrycznych Dunikowski wspélnie z inz. A. Dorra
wygtlosit referat dotyczacy bledow przy obliczeniach sieci
wysokiego napigcia [25,26]. W tym roku opublikowat
rOwniez artykul, o metodzie automatycznej kompensacji
napigcia i jej zastosowaniu do wyznaczania rozkladu
potencjaléw w polach elektrycznych niskiej czestotliwosci,
w organie L'Union des Syndicats de 1'Electricité (Zwiazku
Przedsigbiorstw  Elektrycznych) »Revue  Générale
de 1'Electricité”[27].

W 1934 r. opublikowal kolejne trzy artykuly w
Przegladzie Elektrotechnicznym”™: pierwszy o Doktadnosci
pomiaru wartoSci maksymalnej napiecia zmiennego za
pomocq  uktadu  jednoprostownikowego  [28],  drugi
Oscylograf katodowy [29]', trzeci o Antyrezonansowej
metodzie pomiaru opornosci rzeczywistej przy zmiennych
pradach sinusoidalnych [30] 8.

6 Jak podano w streszczeniu: Praca jest poswiecona zagadnieniom
otrzymanym w  publicznych instalacjach oswietleniowych jak
najwigkszej ilosci odpowiednio rozmieszczonego Swiatta przy
mozliwie  matych  ogdlnych  rocznych  kosztach:  kapitatu
zainwestowanego i eksploatacji. Autor przedstawia istniejqce
obecnie rozwiqzania techniczne zasilajgcych sieci oswietleniowych,
rozpatruje je pod wzgledem ekonomiczno-eksploatacyjnym
i w zakonczeniu przeprowadza poréownanie gospodarcze ogolnych
kosztow  rocznych  oswietlenia  przy  zastosowaniu  sieci
oswietleniowych roznych typow. W wyniku przeprowadzonej
analizy autor podkresla korzysci ekonomiczne, wyptywajgce
z zastosowania oSwietleniowych sieci wysokiego napigcia, czy to
typu rownolegtego, czy tez szeregowego. Wywody swe opiera autor
na danych gospodarczych, dotyczgcych warunkow ekonomicznych
we Francji w latach 1930-1932

7 Jak podano we wstepie do artykulu: W ponizszym referacie autor
przedstawia w krotkim zarysie podstawy fizyczne i wykonania
techniczne nowoczesnych oscylografow katodowych,
dostosowanych  do  potrzeb  wspotczesnej  elektrotechniki
pomiaroweyj.

8 Jak podano we wstepie do artykutu: Praca ponizsza ma na celu
przedstawienie  praktycznej —metody pomiaru  samoindukcji
opornosci  rzeczywistej elementow obwodu zmiennego prgdu
sinusoidalnego z ewentualng sktadowq statq w tym przypadku, gdy
te wielkosci nie sq state, lecz zalezne od stanu elektrycznego tegoz
obwodu. Opiera si¢ ona na zasadzie uktadu antyrezonansowego
idozwala wyznaczy¢  samoindukcje i opornoS¢  rzeczywistq
elementu scisle w tych warunkach elektrycznych, w jakich
pragniemy go zbadac. Otrzymane uktady pomiarowe sq proste,
technika pomiarowa tatwa, doktadnos¢ rezultatow 1-3%.
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6. KONKURS NA OBSADZENIE KATEDRY
URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

W 1931 r. zmarl prof. Stanistaw Odrowaz - Wysocki
[20, 31], kierownik Katedry Urzadzen Elektrycznych PW.
Po jego $mierci katedra do konca semestru kierowat Roman
Podoski, a zajecia dydaktyczne po nim oraz kierowanie
pracami dyplomowymi i egzaminowanie studentéw, przejat
starszy asystent Stanistaw Konczykowski. P6zniej kierowali
i prowadzili zajecia juz jako zastepcy  prof.:
S. Konczykowski (1932/33) i Tadeusz Czaplicki (1933/34,
1934/35). Od roku akad. 1935/36 katedrg zastgpczo kierowat
prof. Mieczystaw Pozaryski, a wyklady objat Adolf Jan
Morawski. W 1937 r. odbyt si¢ konkurs na obsadzenie
wakujacego stanowiska kierownika katedry. Kandydatami
byli S. Dunikowski i A. Morawski. Kandydature
Dunikowskiego popierat K. Drewnowski, podczas konkursu
przedstawiajac jego sylwetke [7]. Sylwetke Morawskiego
zaprezentowal prof. M. Pozaryski [7]. Poproszono réwniez
o opini¢ prof. Gabriela Sokolnickiego z Politechniki
Lwowskiej, popart on kandydatur¢  Morawskiego
podkreslajac, ze posiada on wigksze doswiadczenie
praktyczne niz Dunikowski. Uwazal, ze kandydat na katedre
o charakterze praktycznym powinien mie¢ 10 lat
dos$wiadczenia praktycznego. Tak odnidst si¢
do dos$wiadczen S. Dunikowskiego: Nie wagtpie ani na
chwile, Ze p. Dunikowski umialby takze wyciggngé duze
korzysci z dzialalnosci praktycznej i zZe po uptywie lat
10-ciu, w ciggu ktorych bedzie sie mogt jeszcze poszczycié
niejednqg pracq, dowodzgcq ,zaptodnienia” jego bardzo
zdolnego umystu aktualnymi problemami praktycznemi,
rzeczywiscie korzysci te wyciggnie [Cyt. za 7]. Komisja
sktadajaca si¢ z profesoréw: K. Drewnowskiego,
M. Pozaryskiego, Konstantego Zérawskiego i 6wczesnego
Dziekana Janusza Groszkowskiego po trzech posiedzeniach
wybrata A. Morawskiego na kierownika katedry [7].
Zadecydowato wigksze  doSwiadczenie  praktyczne
A. Morawskiego, ktére zebral w ciggu 15 lat pracy
w energetyce, za§ Dunikowskiego jedynie z 5 lat. W dniu
14 wrzednia 1937 r. Morawski zostal nominowany na
profesora nadzwyczajnego urzadzen elektrycznych WE PW
[7,32,33].

7. HABILITACJA

W 1936 r. Dunikowski ztozyl jako prace habilitacyjna
Radzie Wydzialu Elektrycznego ksiazke PrzeteZenia
w urzgdzeniach elektrycznych prgdow zmiennych. Ujat
w niej: monograficznie zjawiska przetezen wystepujqcych
w sieciach wysokiego napiecia i sposoby obliczania ich, przy
zastosowaniu metody sktadowych symetrycznych, prawie
nieznanej w polskiej literaturze technicznej, a stosowanej
gtownie we Francji i Ameryce [cyt. za 7]. Pézniej ta pozycja
ukazata si¢ za posrednictwem Komisji Wydawniczej SEP.

Praca habilitacyjna  pokazuje najlepiej uzdolnienia
Dunikowskiego.

Metoda  sktadowych  symetrycznych  stosowana
do analizy niesymetrycznych uktadéw tréjfazowych,

w szczegblnosci zwaré¢ jednofazowych i dwufazowych byta
w tym czasie rowniez przedmiotem zainteresowania Izaaka
Rosenzweiga z Politechniki Lwowskiej. Napisat na jej temat
artykut opublikowany w ,,Przegladzie Elektrotechnicznym”
w 1936 r. [34] oraz wykorzystal ja w swojej pracy
doktorskiej [35] obronionej w 1939 r. I. Rosenzweig byt
uwazany za wielce uzdolnionego w  dziedzinie
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elektrotechniki teoretycznej’. Nastepne polskie prace, w
ktérych prezentowana byta i stosowana metoda sktadowych
symetrycznych ukazaty si¢ po wojnie w latach 50-tych!®.

W 1937 r. Dunikowski zrecenzowal ksigzke Pawta
Nowackiego pt. Nowy sposéb obliczania linji dalekosieznych

przy — pomocy  wykresow — mocy  ze  szczegolnym
uwzglednieniem toru zamknietego [36]. Nastepnie Pawet
Nowacki  zrecenzowal  jego  ksigzke, w  ktorej

zaprezentowana byla praca habilitacyjna Dunikowskiego,
oceniajac ja pozytywnie, na koncu recenzji napisal: Ksigzka
w sumie jest b. cennym nabytkiem dla polskiej literatury
elektrotechnicznej i daje duzo ciekawego, nowego materiatu
[Cyt za. 37].

W 1938 r. Dunikowski opublikowal artykut
0 Réwnowadze pracy sieci elektrycznych [38]'". Byla to
réwniez jedna z pierwszych polskich prac z zakresu
réwnowagi systeméw elektroenergetycznych. Ta tematyka
pozostaje nadal bardzo aktualna w elektroenergetyce!'2.

W roku akademickim 1938/39 Dunikowski uzyskat
veniam legendi 1 zostat docentem oraz objat
nieobowiazkowy przedmiot Przetezenie elektryczne [39,40].

Jak wspomina inny wychowanek K. Drewnowskiego,
pézniejszy prof. J. L. Jakubowski: W roku 1939 prof.
Drewnowski zwierzyt mi sie, ze od roku 1940 ma zamiar
podzieli¢ swoj Zaktad na dwie czesci: zachowaé dla siebie
Miernictwo Elektryczne, a kierownictwo Zaktadu Wysokich
Napie¢  powierzy¢ mojemu  koledze dr  Samuelowi
Dunikowskiemu'3. Wybuch wojny jednak to uniemozliwit.

8. PRACA W PRZEMYSLE

S. Dunikowski jednocze$nie podjal prac¢ w przemysle
gérno$laskim. Po powrocie z Francji, w sierpniu 1934 r.
rozpoczal prac¢ w koncernie ,,Rudzkie Gwarectwo Weglo-

9 Jako ciekawostke mozna poda¢, ze S. Dunikowski urodzit sie
w 1906 r. w Bochni, a I. Rosenzweig w 1907 r. w Wieliczce. Obaj
zgingli tragicznie w poczatkach II wojny §wiatowe;.

10 Byly to: drugie wydanie uzupetnione Teorii Prgdéw Zmiennych
Leona Staniewicza, wyd. Czytelnik, Warszawa 1951, nastgpnie
znakomite opracowanie P. J. Nowackiego Skfadowe symetryczne,
skrypt PWN, Poznan 1954 oraz Zwarcia w wysokonapieciowych
uktadach elektroenergetycznych Z. Skoczynskiego i P. J.
Nowackiego, PWT, Warszawa, 1954 r., s. 832.

1 Jak podano w streszczeniu: Ze wzgledu na charakter zaburzen
wystepujgcych w sieciach, rozpatruje si¢ rownowage pracy sieci
statyczng, wzglednie dynamiczng. Najwrazliwszym punktem sieci,
z punktu widzenia rownowagi, sq pracujgce w niej maszyny
synchroniczne. Przy analizie sieci rozpatruje sie moce, wystepujgce
w poszczegolnych jej punktach. Najwigksze moce dopuszczalne ze
wzgledow  statystycznych, okresla si¢ na zasadzie danych
elektrycznych sieci. Przy zaburzeniach dynamicznych wchodzg
dodatkowo ~w  rachube  czynniki  bezwtadnosci  czasowej
poszczegaolnych elementow. Analize rownowagi sieci przeprowadza
si¢g  poczqtkowo  na  najprostszych  uktadach  maszyn
synchronicznych, nastgpnie zas przechodzi si¢ do sieci bardziej
skomplikowanych. Rozpatrywane sq typy zaburzen najczesciej
spotykane w praktyce, jakimi sq zwarcia i nagle obcigzenia
odbiorow.

12W 1956 r. zostala wydana obszerna monografia prof.
A. Kaminskiego z Pol. Sl. pt.: Réwnowaga wspéipracy uktadéw
elektroenergetycznych. Warto podkresli¢, ze byla to pierwsza i
przez diugi czas jedyna ksigzka wydana w jezyku polskim
po$wigcona wyltacznie zagadnieniom réwnowagi lokalnej oraz
globalnej systemow elektroenergetycznych.

13 J. Jakubowski za$ mial wyjecha¢ na roczne stypendium do USA.
Co ucieszylo, gdyz [...] z Dunikowskim jako z kierownikiem
Zaktadu, nie mogtbym wspdtpracowaé; dzielita nas zasadnicza
roznica postaw zyciowych. Cyt. za [41].
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we”'* w Rudzie Slaskiej na Gérnym Slasku jako kierownik
dzialu elektrycznego i elektrowni ,Mikolaj”!'> w kopalni
»Walenty-Wawel”. Zajmowatl si¢ projektowaniem nowych
urzadzen elektrycznych, nadzorem nad rozbudowsg i eksplo-
atacja sieci, sprawami gospodarczymi i taryfowymi [7].

Zajmowat si¢ tam  réwniez modernizacja
i podnoszeniem poziomu technicznego urzadzen elektrowni
kopalnianej  przyczyniajac  si¢ do  wlaczenia jej
do wspélpracy z siecig Slaskich Zaktadéw Elektrycznych
(Slazel), rozszerzajac  znacznie swoja  dziatalnosé
elektryfikacyjng na Gérnym Slasku [43].

9. DZIALALNOSC SPOLECZNA

Dunikowski dziatal réwniez spotecznie w SEP.
Od 1931 r. byl czlonkiem Oddzialu Warszawskiego.
W marcu 1932 r. wspélne z K. Drewnowskim wygtosili
odczyt na zebraniu Oddzialu Warszawskiego pt. Nowe
metody badania rozktadu pol elektrostatycznych [44].
W 1934 r. zostal wybrany na czlonka Zarzadu Oddzialu
[45]'S. P6zniej byt cztonkiem Oddziatu Zaglebia Weglowego
SEP. W OZW SEP miat w lutym 1939 r. dwa wystapienia:
Przetezenia w sieciach prgdu silnego oraz Ochrona przeciw
przetezeniom [47].

Dunikowski  dzialat w  Polskim  Komitecie
Elektrotechnicznym (PKE). Byl czlonkiem Komisji
materiatéw izolacyjnych (1931), sekretarzem PKE i PKWSE
(1933/34), czlonkiem podkomisji przewodéw gérniczych
w Komisji Przewodéw i Kabli (1936/37), cztonkiem Komisji
Przepig¢ 1 Zaklécen Sieciowych (1936/37) oraz
przewodniczacym podkomisji  wielkosci i jednostek
w Komisji Definicji i Symboli (1937/38) [48-53]".
W ramach prac Komisji Definicji i Symboli byt
wspotautorem pierwszego projektu normy PNE /11-1939
Znakownictwo elektryczne. Wazniejsze wielkosci
i jednostki uzywane w elektrotechnice” [54]. Byl delegatem
PKE do Komitetu Studiéw Miedzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej  —Komitetu nr 22 Przyrzadow
elektrycznych (1937/38) oraz Komitetu 24 WielkoSci
i Jednostek (1937/38; 1938/39) [55]. Jako Delegat PKE
do Komitetu nr 24 wzigl udzial w posiedzeniach tego
Komitetu w 1938 r. w Torquay, a sprawozdanie z tego
wydarzenia opublikowatl [56]. Byt wspétautorem tomu I
Stownictwa elektrotechnicznego polskiego (1936) oraz
dziatu 1 Definicji elektrycznych (1937) opracowanych przez
CKSE [57].

W 1937 r. uczestniczyt w Pierwszym Polskim
Kongresie Inzynieréw we Lwowie i w ogélnokrajowym
Zjezdzie Elektrowni we Lwowie. W 1938 r. uczestniczyt
w IX Walnym Zgromadzeniu SEP, w grupie B Sieci
przesylowe najwyzszych napig¢ [58].

14 Rudzkie Gwarectwo Weglowe powstalo w 1931 r. W 1938 r.
w sklad przedsigbiorstwa wchodzily: kopalnia wegla kamiennego
»Walenty-Wawel”, ,,Pokdj”, ,,Eminencja”, koksowania ,,Walenty”,
elektrownia ,,Mikotaj”, cegielnia ,,Karol Emanuel”. W Gwarectwie
zatrudniano 4415  robotnikéw, 232 czionkéw  personelu
technicznego i 195 urzednikéw [42].

15Kolejng ciekawostka jest, iz 14 lat pdézniej, bo w 1948 r.
rozpoczat swoja prace zawodowa réwniez w kopalni Walenty-
Wawel w Rudzie Sl. Z. Biatkiewicz, poczatkowo jako asystent
ruchu maszynowego, a nast¢pnie jako sztygar zmianowy
i oddziatlowy ruchu elektrycznego.

16 Jednak juz w polowie 1934 r. wyjechat [46] na Gérny Slask.

17W sprawozdaniach z komisji nie zawsze podawano spis ich
cztonkéw. Najprawdopodobniej wigc S. Dunikowski mégt by¢ ich
cztonkiem réwniez w innych latach.
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10. SEUZBA W WOJSKU' T I1 WOJNA SWIATOWA

S. Dunikowski w okresie od 14 sierpnia 1929 r.
do 6 czerwca 1930 r. ukonczyt Kurs Szkoly Podchorazych
w Centrum Wyszkolenia Lacznosci w Zegrzu. Zostat
przydzielony do Pulku Radiotelegraficznego. W kolejnych
latach (1931, 1933, 1935, 1937) odbyl dodatkowo
kilkutygodniowe ¢wiczenia w putku radiotelegraficznym.
Otrzymywal bardzo dobre oceny, a czasem wybitne,
wystawiane przez przetozonych, cho¢ wytykano mu, ze jest
zarozumiaty. Poczatkowo zostal sierzantem podchorazym
rezerwy, nastgpnie dzigki ukonczonym ¢wiczeniom
awansowal. Zostal podporucznikiem w korpusie oficeréw
facznosci ze starszenstwem z 1 stycznia 1932 r., lokata 2,
awans na stopien porucznika w tym samym korpusie
ze starszenstwem z 1 stycznia 1937 r., lokata 8. Jak podano
w dokumentacji byl sympatykiem ruchu prorzadowego.
Byt czlonkiem Zwigzku Rezerwistéw, Towarzystwa
Przyjaciét Zwiazku Strzeleckiego 1 Stowarzyszenia
Urzednikéw Polskich. Odznaczony Medalem za ratowanie
gingcych.

We  wrze$niu 1939 r. zostal zmobilizowany
i najprawdopodobniej trafit do Putku Radiotelegraficznego.
Zginal 29 wrzednia 1939 r. w Zadzielsku w Karpatach
Wschodnich (wie§ w wojewddztwie Iwowskim obecnie
na Ukrainie). Najprawdopodobniej jako ranny musial zostaé
pozostawiony w tej wsi przez uchodzace w pospiechu
na Wegry Wojsko Polskie i tam $lad po nim zaginat. Jego
nazwisko utrwalono na tablicy pamiatkowej w Elektrowni
,Mikotaj” w Rudzie Slaskie;j.

Z malzenstwa z Anng z domu Huber (1909-1995)"
mial cérke Kinge (1939-) dr fizyki pracownika AGH, ktéra
urodzita si¢ kilka miesiecy po $mieci ojca?’. Byla ona
zamgzng z Andrzejem Eskreysem (1938-2011), prof. UJ.

11. PODSUMOWANIE

S. Dunikowski, w chwili §mierci, mimo miodego wieku
(33 lata) i zaledwie 10-letniej kariery naukowej (1929-1939)
byt autorem dwodch publikacji ksigzkowych, dwunastu
artykutéw naukowych i jednej recenzji. Obronil doktorat
i uzyskat habilitacjg. Po studiach zaczat prowadzié
intensywng dzialalno§¢ naukowa z dziedziny techniki
wysokich napi¢é. Zajmowat si¢ badaniem rozktadu pola
elektrycznego. W jego czasach, kiedy nie istnialy jeszcze
wspomagane technikga komputerowa metody badania pol
byla to nieporéwnywalnie Zmudniejsza tematyka badawcza.
Opracowal nowy przyrzad pomiarowy wysokiego napigcia.
Podejmujac tematyke niesymetrii i réwnowagi systemow
elektroenergetycznych byl jednym z polskich pionieréw tej
tematyki badawczej, ktéra nadal jest aktualna. Prace
badawcza uzupelnial praktyka. Wpierw przez dwa lata
przebywal we Francji, pdzniej rozpoczat prace w Rudzkim
Gwarectwie ~ Weglowym.  Uczestniczyt w  dwoéch
Konferencjach Wielkich Sieci (1931 i 1933) oraz
w Miedzynarodowym Kongresie Elektrycznym (1932),
majac tam wystapienia badz zabierajac glos w dyskusjach
naukowych. W wieku 31 lat kandydowat do stanowiska

18 Przebieg sluzby wojskowej opracowano na podstawie
dokumentéw z [5]: pozyskanych dzigki uprzejmos$ci prof. Adama
Ostanka z WAT za co serdecznie dzigkujemy.

19 J&j rodzicami byli Kazimierz Huber i Zofia z domu Schmidt, za$
siostra Maria Piechotkowa (1920-2020) polska architekt.

20W czasie wojny zong S. Dunikowskiego oraz jego corka
zaopiekowata si¢ Maria Piechotkowa jego szwagierka [59].
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kierownika Katedry Urzadzen Elektrycznych, jednak

o nieuzyskaniu go przesadzito, bardzo cenione w owych

czasach, zbyt male doswiadczenie praktyczne. Wida¢ wigc

jak w krotkim czasie S. Dunikowski osiggnat wiele
sukceséw. Jego przedwczesna $mier¢ w czasie II wojny
$wiatowej zatrzymala dalsza dziatalno$¢ mtodego naukowca.

Miat predyspozycje, by po wojnie rozwija¢ dalej kariere

naukowa lub przemystowa i by¢ moze obja¢ na PW Katedre

po prof. K. Drewnowskim. Ze wzgledu na jego wielki
potencjal naukowy, wraz z jego $miercig elektrotechnika
polska poniosta duzg strate.
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